


\/

Universidad Veracruzana

1.-Area académ ica

Programa de experiencia educativa

‘Biolégico—Agropecuarias

2.-Programa educativo

‘Biologia

3.-Campus

‘ X alapa

4.-Dependencia/Entidad a

cadém ica

‘Facultad de Biologia

5.-Cd6digo 6.-Nombre de la experiencia educativa 7.-Area de formaciéon
Principal Secundaria
BTGI158003 Biotecnologia Ambiental Terminal

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria

Préactica Total horas

Equivalencia (s)

10 4

9.-M odalidad

10.-O portunidades de evaluaciéon

Curso Teoérico-Préactico

AGl=

Cursativa /ABGHIJK =

Todas

11.-Requisitos
Pre-requisitos Co-requisitos

Ninguno Bioguimica, Biologia molecular
12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal M axim o M inim o
Grupal 25 15
13.-Agrupacién natural de la Experiencia 14.-Proyecto integrador
educativa (4reas de conocimiento, academ ia,

ejes, médulos, departamentos)

Infraorganismica

15.-Fecha

Elaboracién

M odificacidn

Aprobacién

Feb.,14/2014

Junio 9/2017

Sept., 8 /2017
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16.-Nom bre de los académ icos que participaron

Dr.Benito Hernadndez Castellanos

17.-Perfildel docente

Profesionista de las Ciencias Quimicas, Biolégicas y Bioingenieria con posgrado en el area de

Biotecnologia.

18.-Espacio 19.-Relacién disciplinaria

|Instituciona| - Intraprograma

20.-Descripcidn

‘M ultidisciplinaria

21.-Justificacién

El estudio de los seres vivos y el medio ambiente, requiere de un alto nivel de formacién, por esta
razén dentro del perfil del Bi6logo son importantes los conocimientos tedricos practicos que le
permitan desarrollar las técnicas de andalisis y diagndéstico de la calidad del medio ambiente
mediante el uso de la biotecnologia, para ello se requieren los conocimientos necesarios, para el uso
de organismos como paquetes tecnoldgicos para la soluciéon de problem aticas am bientales. Por lo

antes mencionado el curso de biotecnologia ambiental pretende dar una formacién integral al

estudiante de Biologia para un mejor desempefio en el campo profesional y de investigacion.

22.-Unidad de com petencia

El estudiante evalla el uso de organismos como paquetes biotecnol6gicos a través de los
fundamentos teéricos-practicos, con una actitud critica en un &m bito de colaboracién, respeto,

toleranciay responsabilidad.

23.-Articulacién de los ejes

El alumno evalGa (eje heuristico) en un ambiente de respeto (eje axiolégico), la problem &tica
relacionada con el medio ambiente y transfieren (eje heuristico) con rigor cientifico (eje axiolégico)
la metodologia con el objeto de investigar y generar conocimientos, biotécnicas y acciones

creativas, orientadas a la conservacién del medio ambiente y respeto de la diversidad cultural.

24 . -Saberes

Tedricos Heuristicos A xiolégicos
Principales contaminantes del |Organizacion de informacidén Respeto
suelo. Planeacién del trabajo Tolerancia
Inorgénicos. Planteamiento de hip6tesis Honestidad
Orgénicos. Seleccién Compromiso
Hidrocarburos. Revision de informacién Colaboracidén
Pesticidas y plaguicidas. Resolucion de hipotesis
Fertilizantes.
M etales
C lasificaciéon de las Elaboracién de mapas
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tecnologias.

Tecnologias de tratam iento
fisico.

Tecnologias de tratam iento
quimico.

Tecnologias de tratam iento
biolégico.

Fundamentos de la
biodegradacion.

10.1 Definiciones.

10.2 Rutas y mecanismos de
degradacién biol6gica:
bacterias, hongos, plantas,
algas.

10.3 Factores que afectan la
degradacién de contaminantes.
10.3.1 Fisicos.

10.3.2 Quimicos.

10.3.3 Microorganismos

degradadores de contam inantes.

Unidad 11. Tecnologias de
tratam iento biolégico.
11.1 Biopila.

11.
11.

Biolabranza.

Composteo.

11.
11.

2
3

11.4 Bioventeo.
5 Bioestimulacion.
6 Bioaumentacion.
7

11.7 Reactores biolédgicos.
11.8 Atenuaciéon natural.
Fitorem ediacidn

Vermiremediacién

Fundamentos de
microbiologia

Captura de energia.

M etabolismo.

Filogenia.

Ecologia microbianay
herramientas para su estudio.
Estequeometria y energética
bacteriana.

Reacciones y energia.
Reacciones para crecimiento
microbiano.

Coeficientes de rendimiento y

conceptuales
Tomade la muestra

Selecciéon de informacién

M anejo de buscadores de
informacidn

Tomade muestra
Seleccién de técnicas

M anejo de técnicas
Habilidad para elaborar
informacién escrita y verbal
Elaboracién de reporte.
Definicion de problem a.
Selecciéon de procedimiento

analitico.

M uestreo.

Transporte y almacenamiento y
preparaci6n de la muestra
Evaluaciéon de resultados.

Conclusiones

Toma de la muestra

Discernir entre las diferentes
m étodos analiticos a utilizar en
los diferentes determinaciones

gquimicas

Tomade la muestra,
discernim iento
Discriminacion de ideas
Elaboracién de mapas

conceptuales

Honestidad
Paciencia
Tolerancia

Tenacidad

Honestidad, respeto, reflexion,

paciencia, tenacidad

Honestidad, disciplina

Colaboracién

Autorreflexi6on, Apertura para la
interaccion y el intercambio de

informacidén

Curiosidad, reflexién, apertura

para la interaccién de ideas

Curiosidad, reflexi6on, apertura

para la interaccién de ideas
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energias de reaccion.
Fuentes de nitré6geno oxidadas.

Tipo de biorreactores.

Caracterizacion de

contam inantes atm osféricos.
Descripcién de contam inantes
atm osféricos, caracteristicas
fisicas y quimicas.
Comportamiento de com puestos
qguimicos en la atm 6sfera.
Formacién de contam inantes.
Efectos de la contam inacién
atm osférica: biolégicos y

am bientales.

Biotecnologias para el
tratamiento de em isiones a la
atm 6sfera.

Tratamiento de em isiones de
particulas.

Tratamiento de em isiones
gaseosas.

Controly reduccién de
emisiones acuasticas.
Introducciéon a la calidad del
agua.

Caracteristicas de los cuerpos
de agua.

Definiciones relacionadas con
la calidad del agua.

Im pactos antropogénicos y
calidad del agua.

Rutas de transporte de
contaminantes.

V ariaciones tem porales y
espaciales.

Desarrollo econdmico y calidad
del agua.

Uso de m aterial biolégico.
Factores que afectan los
sistem as biolégicos en

am bientes acudticos.

Usos y beneficios de los

m étodos biolégicos.

M étodos ecolégicos.

Reporte de préactica

Elaboracién de mapas
conceptuales, juicio, capacidad
de expresiéon escrita
Comparacién, busqueda en
fuentes de informacion

M anejo de buscadores de

informacién

Capacidad de aplicar los

conceptos quimicos y fisicos,
Asociacién de ideas, M anejo de
buscadores de informacién
Elaboracién de mapas

conceptuales

M anejo de buscadores de
informacién
los

Capacidad de aplicar

conceptos quimicos y fisicos,
Asociacién de ideas, M anejo de
buscadores de inform acidn
Elaboracién de mapas

conceptuales

Organizaciéon de informacién
Planeacién del trabajo
Planteam iento de hip6tesis
Seleccion
Revision de informacién

Resolucion de hipotesis

Imaginacién
Iniciativa
Apertura para la interaccion de

ideas

Autorreflexi6on, Apertura para la
interaccion y el intercambio de
informacidén

Honestidad

Iniciativa, paciencia

respeto
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M étodos microbiolégicos.

M étodos fisiol6gicos y
bioquimicos.

M étodos para la evaluaciéon de
la contaminacién por sustancias
toéxicas en ambientes
controlados.

Procesos biotecnolégicos para
el tratamiento de aguas.

Eluso de organismos acudticos
en el monitoreo de compuestos
quimicos.

M étodos histolégicos y
morfolédgicos.

Estrategias y técnicas para el
muestreo de m aterial biol6gico.
Selecciéon de métodos

biolégicos: casos de estudio.

25.-Estrategias metodoldégicas

De aprendizaje De ensefianza
Participa en lluvia de ideas Organizaciéon de equipos de trabajo
Trabajaen equipo Tareas para estudios independientes.
Discute los conceptos bajo estudio Lectura comentada
Realiza ensayo Direccién de proyectos de investigacion
Relaciona los conceptos Direccién de proyectos de vinculacion
Relaciona la quimica inorgdnica con otras Estudios de casos
disciplinas Resimenes
Aplica la quimica inorgéanica a la vida cotidiana M apas conceptuales

Preguntas intercaladas

26.-Apoyos educativos

M ateriales didacticos Recursos didacticos
Antologia Proyector
M anual de actividades experimentales Pintarrén
M ateriales y equipo de laboratorio Laptop
Fuentes de consulta Equipo de Laboratorio

Diagrama de flujo para ensayo experimental




\/

Universidad Veracruzana

27.-Evaluacion del desem pefio

Evidencia (s) de Criterios de Ambito(s) de .
desem pefio desem pefio aplicacién Plomcentaje

Tareas o Suficiencia Aula 15
participaciones Coherencia Laboratorio
Practicas de laboratorio [Oportunidad Campo 30
Préacticas extramuros Eficiencia Grupos de trabajo 10
Elaboraciéon de Fluidez
modelos Claridad 10

didéacticos
(moleculares,
mapas conceptuales,
otros)

Examenes parciales
35

28.-Acreditacion

Para la acreditacién del examen ordinario se requiere como minimo el 80% de asistencia a las

sesiones. Asicomo, laentrega en tiempo y forma de al menos el 80% de evidencias de estudio y

60% de calificacion como minimo aprobatoria.

29.-Fuentes de inform aci6n

B asicas

Bruce E. Rittman y Perry L. M cCarty. Environmental biotechnology: Principles and Applications. M cGraw -
Hill.2001.

M ichael T. M adigan,John M . M artinko y Jack Parker. Brock, Biologia de los microorganismos. Pearson -
Prentice-Hall.10a Edicién. Crawford, R. L. & Crawford, D.L.Bioremediation: Principles and Applications
(Biotechnology Research). 1ra edition. Cambridge University. 2005.

Rittmann,B. & McCarty, P. Environmental Biotechnology: Principles and Applications. M cGraw -H ill
Science. 2000.

Finlayson-Pitts, B.J. y Pitt, Jr., J.M . Chemistry of the upper and lower atmosphere: theory, experiments and

applications. San Diego: Academic Press. 1999.
Jiménez Cisneros, B.E. La contaminacién ambientalen M éxico: causas, efectos y

tecnologia apropiada. M éxico: Limusa.2001.

Deborah Chapman. W ater Quality Assessment: A guide to the use of biota, sediments and water in
environmental monitoring. United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO),

W ork Health Organization (W HO), United Nations EnvironmentProgram (UNEP), Taylor & Francis Group.
Second Edition. London and New York.626 p.1996.

Comisién Nacionaldel Agua (2011), Atlas del Aguaen M éxico DISPONIBLE EN LINEA
http://cenca.imta.m x/pdf/SGP-25B-Atlas.pdf

Complementarias
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APHA-AWWA-WPCF.(1992). Standard methods of waste and wastewater. 18th edition. W ashington.

[l Diario O ficial de la Federacién. Normas M exicanas. Para analisis y muestreo de aire agua residuos y suelo.
O Metcalf & Eddy (2003) W astewater engineering: treatment, disposal,and reuse. 4ta edicién. M cGraw -H ill
Inc., New York.

H FAO‘UNESCO’ISRIC‘(1988).Leyenda revisada del Mapa Mundial de Suelos.
Cristopher K. M athews,van Holde K.E.y Kevin G.Ahren.Bioquimica.Pearson-Addison Wesley.33Edicién.
4) Tchobanoglous G, Burton FL, Stensel HD . W astew ater engineering, treatmentand reuse by M etcalf &

Eddy.3 ed. New York: Mc Graw -Hill.1991.




