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UNIVERSIDAD VERACRUZANA
FACULTAD DE BIOLOGIA- XALAPA
AVAL DE ACADEMIA PARA PRODUCTOS ACADEMICOS

En la ciudad de Xalapa, Equez siendo las 17.00 horas del 9 de Junio del 2017,
reunidos en sesion extraordinaria los miembros de la Academia por Area de conocimiento:

Carrera de Biologia Plan de Estudios 2013: MODELO EDUCATIVO INTEGRAL Y
FLEXIBLE

Para evaluar y avalar el material de apoyo a la docencia mencionado a continuacion:

Nombre del Material Programa

Nombre de Autores Dra., Verdnica Dominguez Martinez
Dra., Beatriz Palmeros Sanchez

Experiencia Educativa Ingenieria Genética

Periodo de Aplicacion - |6°y 7°

Periodo de Elaboracion | Feb., 14 /2014

Periodo de Modificacion | Junio 9/2017

Sin otro asunto que tratar, se da por terminada la sesion firmando al calce los que en ella
intervinieron avalando los productos académicos.
Atentamente
“Liz de Veracruz Arte, Ciencia, Luz.”

Dra., Verdénica Dominguez M.

Dra., Beatriz Palmeros S. i‘z{ﬁg ,/%,mg

O\
A
Dra., E@L ja Nader G.
Coordinador: Biotecnologia




\J

Universidad Veracruzana

1.-Area académica

Universidad Veracruzana

Direccion de Innovacion Educativa
Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Experiencia Educativa

Direccién General de Desarrollo Académico e Innovad@n Educativa

| Bioldgico Agropecuari

2.-Programa educativo

Licenciatura en Biolog

3.- Campus

Xalape

4.-Dependencia/Entidad académica

Facultad de Biolog

5.- Cédigo 6.-Nombre de la Experiencia educativa 7Area de formacion
Principal Secundaria
| BTGI5800: | Ingenieria Genética Disciplinaric Optative
8.-Valores de la experiencia educativa
Créditos Teoria Practica Total | Equivalencia (s)
horas
9 3 3 6 Ningune
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion

| Escolarizado y presenc

| Toda:

11.-Requisitos

Pre-requisitos

Co-requisitos

Quimica de Biomoléculas, Bioquimica, Biolo
Celular, Genética, Evolucion, Ecologia, Viru
Bacterias o Microbiologia aplicada

Ningunc
5 Y

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprérale

Individual / Grupal

Maximo

Minimo

Grupa

25

4

13.-Agrupaciéon natural de la Experiencia

educativa (areas de conocimiento, academia,

ejes, modulos, departamentos)

14.-Proyecto integrador

| Academia de AFT Biotecnolog | Lic. Biologiz
15.-Fecha
Elaboracién Modificacién Aprobacion
Febrero 14, 201 Junio 9, 201 Septiembre , 2017
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16.-Nombre de los académicos que participaron en &aboracién y/o modificacion
| Dra. Verdnica Guillermina Domingz Martinez Dra. Beatriz Palmeros Sanc| |

17.-Perfil del docente

Profesionales de las Ciencias Natur, grado preferente Doctore en Bioquimic, Biologia
Molecular, Ingenieria Genética, Ciencias Omicasigtégnologia, con experiencia docente e el
nivel superior.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Institucional: Intraprograma educat. Transdiscplinar con Evolucid.
Interdisciplinar con Virus y Bacterias,
Bioquimica, Biologia Molecular

20.-Descripcion
Es un curso tedrico practic disefiado desde la perspec del proyecto ula y del pensamien
complejo, donde se analizan y discuten los divecsogeptos y saberes de la Ingenieria Genética
actual. Luego de la comprension de los proceso®aulares y de la funcion de las enzimas
naturales que posibilitan la generacién de la bmdidad a nivel molecular, los estudiantes aplican
tales conocimientos al analisis critico de la pericia del uso de las técnicas del DNA
recombinante (clonado y modificacion de genes) ust#é de la mejora de algunos organismps o
células eucariontes, asi como en el aprovechamieptatenciacion de la expresion de genes en
sistemas artificiales. Esto se logra mediante tiy@son y andlisis de la informacién documental,
plasmada en la produccién de ensayos, mapas coateEply discusion dirigida de conocimientos
para la generacién de conocimientos significatpas cada estudiante. La aplicacién se desafrolla
durante del trabajo experimentalvitro. El desempefio de la unidad de competencia seuentq
con la integracion del Alumnado en proyectos destigacion de las LGAC de los CAs deg la
facultad, concretando el enfoque del “proyecto’alila la demostracion de habilidades manuales e
intelectuales se cuidara la coherencia y la pertiaeargumentativa y de ejecucion.

21.-Justificacion

En el campo laboral y de investigacién de la Bitdaactuales relevante que los egresa del PE
Biologia, region Xalapa, tengan las competenciasheres pertinentes de la Ingenieria Gengtica
para abordar desde la perspectiva cientifica acpuablematicas como: 1). La pertinencia de la

clonacion artificial en contraste con el andlisslak estrategias de la “recombinacion” y modejado
natural de los genomas. 2). El aprovechamient@ dkversidad genética existente de poblaciones
microbianas, vegetales y de algunos animales.a8¥omprension de los fundamentos de varidcion
de individuos en poblaciones naturales como respweperturbacion por la accion humana, a fin

de propiciar su sostenimiento y aprovechamienttestable. 4). Algunos aspectos de la diversjdad
humana regional y su impacto en la salud (algunascadores moleculares de patologias de
interés) y en la diversificacion evolutiva. Todtoatontribuye a la formacién integral, ademas |que

promueve el desarrollo del intelecto, del pensatuieritico, la formulacion de juicios apegadgs a

la ética y la apertura hacia la diversidad de ferd®pensamiento y abordaje de problemas.

22.-Unidad de competencia
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El Estudianteaplica los fundamentos de la funcién y uso artificle las enzimas naturales p
aprovechar, dentro del marco legal y de forma redjaesponsable y sustentable, las ventajas
manipulacion genética de algunos organismos. Alcapllos marcadores gendmicos en
ponderacion de la diversidad molecular (genomi@)especies regionales de interés ecold
biotecnol6gico y econémico, esta en capacidad theldr asesoria a productores y cuidadore

los recursos. Al aplicar los referentes de divagigendmica, contribuird al conocimiento de
ance
ue le

variacion genética en poblaciones humanas regisnedae lo cual podra relacionarse con el av
de la biomedicina humana. Con lo anterior satisf@sanecesidades sociales y econémicas q
demanda el perfil de egreso del PE desde el amibiteaber cientifico actual.

23.-Articulacion de los ejes
Los alumno analizan y reflexione de farma critici los contenidos teéricos que sustenta

de la
la

gico,
s de

la

Ingenieria Genética (eje tedrico) formando gruptsaie interdisciplinarios de trabajo en que se
establecen actitudes de cooperacidn y respeto afdfogico) para detectar problematicas y
oportunidades de aplicacion de lo aprendido, copsirdo soluciones y abordajes aprovechando su

dominio de las herramientas experimentales (ejei$t@mn) aprendidas y practicadas.

24.-Saberes

Tedricos

Heuristicos

Axioldgicos

La Ingenieria Genéca y la Genética molecule
Avances actuales en México y el mundo. Terminolg
actual en gendémica.

El genoma dinamico. Evolucién de genomas
microbianos. Elementos determinantes del “modelg
del genoma: plasmidos, transposones, genomassvi
Organizacién del genoma: los operones y las fasnili

Analizael ambito de
estudio de la EE
Comprende y aplica los
fundamentos moleculare
de la evolucién del
genoma.

Propone mecanismos de

Reconocimiento
respeto por el
guehacer cientifico

Participacion,
colaboracion,
compromiso, rigor

de genes evolucion. cientifico
El DNA Recombinante: Vectores bacterian: los Conceptualizaciéon Actitud de
plasmidos y sus variantes. Sus elementos, genes |generalizacion compromiso

marcadores y de seleccién. Clonacion y producor
BACs. Bacteriéfagos y cosmidos. Genomas y
organismos recombinantes.

La Replicaciénin vitro: DNApolimerasa | y
subunidades de DNApol lll. Reaccién en cadena d¢
DNA- polimerasa (RCP) Tipos de RCP y aplicacion
Disefio de Iniciadores, cebadores y sondas (probeg
para estudios de variacién o deteccion de mutasior]
Enzimas utiles en Ingenieria Genética. Propiedgade
usos. Enzimas de restriccion, exonucleasas, ligasal
fosfatasas.

Secuenciacion de genekl método de Sanger y los
secuenciadores automaticos (llumina, ABI Prisma)
Secuencias de RNA y miRNA por método Solexa y
gRT-PCR.

Observacion,
comparacion.

Relacion vy clasificacion
Sintesis/ Metacognicion

Produccién de textos
(ensayos, reportes)

Produccién de esquemas
mapas conceptuales

Construccion de
estrategias de evaluacior

Responsabilidad

Integracion grupal y
tolerancia

Colaboracién y
disposicion al
trabajo

Rigor cientifico y
confianza

Respeto intelectual
y apertura

Autocritica.
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Produccién de bacterias y células recombinantes.
Células competentes y métodos de transformacion
Infeccion y transduccion.

Bibliotecas genodmicas (genotecad)ibliotecas de
DNA expresado (cDNA library) y bibliotecas de
cromosoma Unico. Su utilidad y aplicaciones:
Métodos de andlisis. Autorradiograffr¢bing DNA).
Utilidad del cDNA (DNA complementario).

Variacién gendémica y polimorfismo. Tiposde
mutaciones y su repercusion.

Marcadores moleculares (genémicos)
biodiversidad de microorganismos, plantas, animal
humanos.

Polimorfismo poblacional de plantas Bases
moleculares de la biodiversidad. Evaluacién de
diversidad genética y especiacion. Diagnéstico en
ecosistemas perturbados. Efecto de las barreras
geograficas.

Polimorfismo humano. La evoluciéon humana. Algo
de “lo que nos hace humanos”.

Métodos de analisis. AutorradiografRr¢bing DNA).

Habilidad para relacion: | Respet por la

conceptos naturaleza y los
Recuperacion de seres Vivos.
informacién

Actitud de

Aplicacién de algoritmos | compromiso
para analisis de genoma
Metacognicion Perseverancia

Disposicién para el
trabajo colaborativa

Produccién de textos
(ensayos, reportes)

Construccion de Autocritica
estrategias de evaluacior

Topicos especiale

Ingenieria genética de plantas. Ingenieria de
microorganismos. Células estaminales de animades
uso en IG. Importancia del Proteoma y del
Transcriptoma en la 1G.

Interés por e
conocimiento y
compromiso con
autoaprendizaje

Habilidad para plantei
proyecto de investigaciorn
Habilidad para detectar
problemas y formular
opciones de abordaje

25.-Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje

De ensefanza

Cognitivas. Busqueda de fuentes de informaci
Andlisis de contenidos. Lectura de sintsg
Discusiones grupales sobre temas y metodolg
Lectura e interpretacion de articulos de la anfalg
Elaboracion de mapas conceptuales para
autoconstruccién de conocimiento. Planteamient
hipétesis. Planteamiento de problemas (te6r
practicos) y analisis de soluciones. Construccié
modelos. Uso de bases de datos y software deia
para experimentacidn silico.

Metacognitivas. Elaboracién de bitacora persor
Participacion en discusiones grupales.
Afectivas. Participacién activa en discusiones act
del uso y valor de la IG y de los conocimientos
aporta. Exposicion de motivos y me

» Organizacion de equipos
sis. Discusion dirigida de informacion y lecturg
giasectas
g Exposicion con apoyo tecnoldgico variadd
« lapepates y mesas redondas.

D, deGyia para el trabajo en laboratorio
QOS:preguntas dirigidas y reflexién de concep
! ~aplicaciones.

&S bireccion de proyectos de investigacion
Seminarios. Plenarias, debates.

al.

Brca
que
tas

1S

oS

personales/grupales
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26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos

Programa para el curso. Antologia para labora| Pizaribn y marcadores. Proyector electror

Guia del docente. a internet. Pagina web, blog. Uso de TICs.

pedagdgico. Manual para laboratorio experimenfabyector de acetatos. Computadora con agceso

27.-Evaluacion del desempefio

. . - Criterios de Ambito(s) de .
Evidencia (s) de desemperi desempefio aplicacion Porcentaje
Asistencia  participaciél| Cumplimiento y actitud Aula, laboratori 2%
activa. de compromiso. Interés

por aprender
Toma correcta de apunteg Pertinencia, claridad,| Aula, aula virtue 30%
notas. Plantea dudasoherencia
Preparacion y presentacipn
de temas
Particip«cion en debates |Pertinencia, claridaq Aula, laboratori 30%
discusiones, solucién deoherencia
problemas,
Participacion activa Pertinencia, claridaq Aula, laboratoio 30%
propositiva en sesiones geherencia
laboratorio. Entrega de
reportes y bitacora
Proyecto de investigaci Pertinencia, clarida( --- 8%
coherencia

28.-Acreditacion

Participacion en mas del 60% de las actividadesaiello al menos del 60% de las habilidade
actitudes requeridas.

29.-Fuentes de informacién

Basicas

Molecular Cloning. A laboratory Manual. 45h Editig®old Spring Harbor Protocol
www.molecularcloning.org

AJF Griffiths, JH Miller, DT Suzuki et al. Eds. 200An introduction to Genetic Analysis" Edition. W.
H. Freeman. Chapter 6 and 8.

Brown, TA.2001. Genomes"® Edition. Oxford Wiley-Liss.

Nat. Acad. Sci. 2016. Genetically engineered crojf$A.

Tian, G, NM Stevens and E S Buckler. 2009. Trackiggprints of maize domestication and evidencg
for a massive selective sweep on chromosome 10Ciisvise and FJ Ayala. Eds. In the light of
evolution. Vol. lll. Nat. Academy of Science. US.

DW Kufe, RE Pollock, RR Weichselbaum, Eds. 200hd@a Medicine. 8 edition. BC Decker.
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK12354/?termelecular%20markers

Lewin, B. 2000. Genes VII. Oxford University PressSA

Devlin, TM. 1997. Textbook of Biochemistry with medl applications. Wiley-Liss. USA

Nelson, DL and MM Cox. 2000. Lehninger. PrinciptéBiochemistry. 3th. Ed.Worth Publishers. US
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Molecular Cell. (ISSN 10¢-2765). Cell PresstUSA. Diversos nimeros y volumer

Complementarias

Revistas de investigacion indizac Nucl.Acid Researc Cell, Nature, Science, varios volumenes
recopilan en la Antologia.




