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En la ciudad de Xalapa, Equez siendo las 12:00 horas del 5 de _Julio  del

2018 , reunidos en sesion extraordinaria los miembros de la Academia por Area de
conocimiento: TNFRAURGANISMICA de Ta Carrera de Bioiogia Pian de Estudios
2013: MODELO EDUCATIVO INTEGRAL Y FLEXIBLE.

UNIVERSIDAD VERACRUZANA
FACULTAD DE BIOLGGIA KALAPA
AVAL DE ACADEMIA PARA PRODUCTOS ACADEMICOS

Para evaluar y avalar el material de apoyo a la docencia mencionado a continuacién:

Nombre del producto académico: PROGRAMA DE EE

ELDA MA. DEL ROCIO COUTINO RODRIGUEZ
Autores: MARIA DEL SOCORRO FERNANDEZ
BEATRIZ PALMEROS SANCHEZ

Experiencia Educativa: ‘BIOLOGIA CELULAR
Periodo de elaboracién: Agosto, 2016 - Julio, 2018
Periodo de modificacién: Febrero - Julio, 2018
Periodo para su aplicacién: Agosto, 2018 - Enero, 2019
Area de formacién: INFRAORGANISMICA

Sin-otro asunto que tratar, se da por terminada ta sesidn firmando al calce tos que-en-ella
intervinieron avalando los productos académicos.
Atentamente
“Liz de Veracruz Arte, Ciencia, Luz.”
Nombres Firmas

ALBERTINA CORTES SOL

ELDA MA. DEL ROCIO COUTINO RODRIGUEZ | /4’%/1& ﬁ y 't‘g
/ gl

MARIA DEL SOCORRO FERNANDEZ

BEATRIZ PALMEROS SANCHEZ j,gﬂf} %wﬂ'y //

Vo.Bo.
Coordinador de Academia por Area de Conocimiento:

DRA. ALW CORTES'SOL
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Universidad Veracruzana

Programa de experiencia educativa Biologia Celular

1.-Area académica

[BIOLOGICO-AGROPECUARIZ

2.-Programa educativo

| BIOLOGIA

.- Campus

| XALAPA

3.-Dependencia/Entidad académica

| BIOLOGIA
4.- Codigo 5.-Nombre de la experiencia educativa  -6Area de formacion
Principal Secundaria
. DISCIPLINAR

IFGO58004 BIOLOGIA CELULAR OBLIGATORIA
7.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia (s

9 3 3 9C BIOLOGIA CELULAR

8.-Modalidad 9.-Oportunidades de evaluacion
| CURSO YLABORATORIO | ABGHJK=Todas

10.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

ANALISIS QUIMICO (IFGO58001,
BIOMOLECULAS (IFGO58002) Y NINGUNO
BIOQUIMICA (IFGO58003)

11.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprézaje

Individual / Grupal Méximo Minimo
GRUPAL 30 5
12.-Agrupacién natural de la Experiencia 13.-Proyecto integrador

educativa (areas de conocimiento, academia,
ejes, modulos, departamentos)

| BIOLOGIA INTEGRATIVA |

14.-Fecha
Elaboracion Madificacién Aprobacion
08/09/2015 04/02/2018 17/08/20.03
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15.-Nombre de los académicos que participaron

Dra. Elda Ma. del Rocio Coutifio Rrigue:, Dra. Maria del Socorro Fernandez, Dra. Bei
Palmeros Sanchez

16.-Perfil del docente

Biologo, preferentemente con estudios de Maey/o Doctorado en Ciencias u otras discifs
afines a la Biologia cuyo plan de estudios inclaya Biologia Celular. Con experiencia docent

e en

el nivel superior y experiencia profesional de eleamenos 3 afios en el area de la Biologia Celular

y laboratorio clinico y/o de investigacion;, es meemdable que haya tomado cursos| de
actualizacion docente.

17.-Espacic 18.-Relacién disciplinaria

[INSTITUCIONAL INTERFACULTADES | MULTIDISCIPLINARIO |
19.-Descripcion

La BloLoGIA CELULAR es una Experiencia Educatl (EE) ubicada en el Area Disciplinar
Niveles de Organizacion que se imparte como un ocuedrico-practico con enfoque

multidisciplinario de caracter obligatorio, con aalde 9 créditos a cubrir en 3 horas tedricas (6
créditos) y 3 hrs de laboratorio (3 créditos) ad@ana. Se relaciona con otras EE previag que
pertenecen al mismo eje teérico como Analisis QedmBiomoléculas y Bioquimica, y con EE

transversales como Genética, Biologia del desarrdilimal, Biologia del desarrollo Veget
Fisiologia Animal, Fisiologia Vegetal y Biologia Moular.

A nivel tedrico la EE Biologia Celular le proporsi al estudiante conocimiento a nivel célu
subcelular tanto animal como vegetal, como somu@stra y funcion de membranas biolégicas
proliferacion celular, metabolismo energético, §eéieion y comunicacion celular, etc., proce
que le permite a los organismos de cualquier espestablecerse de forma competitiva er]
ambiente determinado sin alterar la homeostasis pfdntas, animales, hongos y microorganis
de un ecosistema. De igual forma, la aplicacion aelocimiento adquirido a nivel teérico
habilita para determinar el estado de salud-enfégachele los miembros de una especie.
Habilita al estudiante en la bulsqueda, acopio y ejande informacion especializa
(hemerogréfica, bibliografica y en base de datepdiiibles en internet, etc.); Comprensid
manejo de lenguaje técnico y comprensién de texspecializados en espafiol e Inglés. Dis
planeacion y realizacion de trabajo en el laboi@toasi como el manejo de los equipo
metodologias para el estudio de la estructura gidande la célula y para abordar otras EE del
disciplinar y del area terminal. Durante el procdscaprendizaje el estudiante utiliza las Técn
de Investigacién y Comunicacién (TICs), demuestnaprension del idioma ingles y se cond
con responsabilidad y respeto. Se habilita en faucicacién escrita del conocimiento y de
resultados de laboratorio.

Con interés, iniciativa, compromiso, curiosidad, agimacién, responsabilidad, discipli
autonomia, apertura a la critica, honestidad ictiadd, interés cientifico, creatividad, respeto lag
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vida presente tanto en ambientes naturales conde las modelos experimentales, comprol
social. Trabajo en equipo.

21.-Justificacion

La célula es comun a todos los organismos de ldieicsidad, en ella se encuentran todas
moléculas y procesos que caracterizan la vida;itdogia Celular estudia la vida en todos
niveles, es una disciplina cientifica en pleno dedla en el mundo entero, que surgio erj

Sus
la

segunda mitad del siglo XX. La introduccion end@®s cincuenta de la microscopia electrénica, la

centrifugacion diferencial, las técnicas de amgliioquimico y molecular, asi como
electrofisiologicas, estan permitiendo entenderpgaxesos celulares y su integracion en niy

as
eles

superiores de organizacion. El conocimiento gereepamt esta ciencia, ha permitido el desarrollo

de diversas ciencias como la genética, medicimdgdia molecular, fisiologia, y bioquimica en
otras, que a su vez ha llevado al desarrollo dacizie como biomedicina, farmacolog
neurociencias e inmunologia, por mencionar algupaslo que cualquier estudiante de las cier]
biolégicas debe tener bases suficientes sobrérlecega y funcion de la célula.

tre
ia,
cias

Por lo tanto, el curso ha sido estructurado coprepdsito fundamental de que los estudiantes

adquieran los conocimientos necesarios para com@rercon una vision integral, todos
procesos que definen a un organismo vivo a nivalare

22.-Unidad de competencia

El estudiante interpreta los procesos bioldgicasnates y alterados a nivel celular y subcel
mediante la seleccion de la informacion cientifiadecuada y su correlacién con dg
experimentales, con la finalidad de generar, epdsible, propuestas de solucién a proble
biolégicos y difundir el conocimiento con éticagsponsabilidad social.

23.-Articulacion de los ejes

Los estudiantes abordan en lo individy discuten en grupo las bases tetricas de la B
Celular para comprender los aspectos estructuydisslogicos de cada uno de los compone
de la célula, asi como los mecanismos que regutos grocesos en condiciones normalg
alteradas, con el propdsito de construir el coniggito de los diferentes procesos que lleva a
la célula para relacionarlos con el conocimientoottas disciplinas que podran aplicar en
desempeiio profesionagjé tedricd. Al mismo tiempo desarrollan habilidades pradtien e
laboratorio estudiando células completas o fraesosubcelulares (técnicas de microscq
citoquimicas y bioquimicas), y habilidades de ctiasbibliografica, analisis y sintesis de
conocimientos tedricos y aplicados a nivel celujgara la formulacién de un proyecto
investigacion en el campo de la Biologia Celular leofinalidad de integrar y reflexionar sobre
implicaciones bioéticas (positivas y negativas) ldeutilizaciéon de cultivos celulares para
solucion de problemas de la salud, sociales y artdlés €je heuristich Asimismo, el alumn
desarrolla actitudes positivas hacia el trabajoganmpo, de cooperacién, solidaridad y cri
fundamentada, valores de respeto consigo mismo,cemgpafieros y con la naturalezeje
axiolégico.
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24.-Saberes

Tedricos Heuristicos Axiologicos
Introduccion. Analiza y sintetiza informacié| Responsable en el manej
Biologia Celular: fundamentos desecho de diversas muestras
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filosoficos y avances cientificg
del estudio de observacion de
estructura y funcion de la célu
(microscopio 6ptico-
electrénico).

Métodos para el estudio de la
funcion:biomoléculas,
Fraccionamiento, sistema libre
de células y mecanismos de |
procesos celulares.

El cultivo celular.

Moléculas de informacion
genética.

El Dogma Central de la
Biologia Celular

Métodos bioquimicos:
Microscopio confocal

Membrana Celular.
Estructura, composicion y
organizacion de la membrana
celular y su funcién en la
permeabilidad, transporte con
gasto de energia, canales
iénicos.

Comunicacion intracelular e
intercelular celular.

a) Receptores.

b) mecanismos transductores
Proteina G e Inositol fosfato.
¢) Contactos intercelulares:
Union estrecha y adherente.
d) Fallas de la comunicacion,
coordinacion celular y eventos
celulares involucrados.

Nucleo y Ciclo Celular.

a) Interfasico

b) Niveles de organizacién de
genoma

c¢) Eventos del ciclo celular

d) Regulacién de la expresion
génica

Regulacion con patrones de
condensacion, de metilacién ¢
DNA y de los niveles de AMP

Selecciona y prepara |
materiales y reactivos para el
I&rabajo de laboratorio.

Reconocer las estructuras
basicas de la célula procariota
eucariota para lograr

xdiferenciarlas esquematica,
omorfolégica y tintorialmente.

Diferenciar las células
procariotas de las eucariotas.

Elaborar mapas conceptuales
Consulta fuentes bibliografica
Consulta normatividad
relacionada con el manejo de
reactivos y muestras biolégica
Integra los saberes teéricos a
funcion que desempefian los
diferentes componentes de la
célula.

Revisa articulos de forma
critica y analitica.

Presenta estudios de caso y
ponencias grupales.

Técnica didactica: Lectura y
comprencion

el

y GMPc entre otros.

biolégicas.

Respetuoso por todos los serg
Vvivos.

1 Paciente y tolerante.
Comprometido
Colaborativo y participativo en
la comprensién de los saberes
nivel personal y de equipo.
Observador

sAnalitico
Indagador

$2ropositivo e innovador

Iaaginativo y creativo
Etico y confiable en las
determinaciones que realice €
las sesiones de laboratorio y
reporte de resultados.
Comprometido a nivel

individual, institucional y
social.

S

b a
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Asociacion entre medi
ambiente y la expresion de
genes. DNA empaquetado en
cromosomas Estructura de los
cromosomas.

La membrana nuclear, Matriz
nuclear, Poros nucleares:
transporte intranuclear.

Ciclo celular: Sintesis de DNA.
La funcién del genoma: el
proteoma.

Las proteinas del ciclo celular
Actividad y regulacion, Entrada
a la mitosis, Citocinesis,
Reinicio del ciclo celular.

El estudio del cromosoma, de
cultivo de células al estudio de
genoma humano

Sistema Multivesicular
Coordinacion del sistema
multimembranal interno y su
papel en la sintesis, segregacion
y compartamentalizacion de
macromoléculas

Identificar el papel y la funcié
del Reticulo endoplasmico lisg
rugoso y aparato de Golgi,
Centriolo, Ribosomas,
Regulacion del Calcio.
Identificar las sefiales para la
compertamentalizacion y
segregacion de
macromoléculas.

Conocer la biogénesis de los
lisosomas, su funcién y su
participacioén en el reciclaje de
membranas y mantenimiento de
organelos y procesos
hidroliTicos.

Organelos sin membrana:
estructura y funcion

a) Ribosomas

b) Centriolo: centrosoma

¢) Reticulo endoplasmico
rugoso: sintesis de proteinas;
Liso: metabolizacion por

=}
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enzimas microsomale
Regulacion de Ca2+

d) Aparato de Golgi. estructur
y funcién de la cara cis, media y
trans.

e) Modificaciones
postransduccionales:
Glicosilacioén, sulfatacién
Organelos celulares delimitadps
por una membrana:
caracterizacion citoquimica y
bioguimica

f) Lisosomas: degradacion de
sustratos exdgenos y
enddgenos, peroxisomas,
glioxisomas

Practica 5 y Practica 9

jsY

Citoesqueleto
Conocimientos sobre los
componentes y la estructura de
los microtubulos,
microfilamentos y filamentos
intermedios. Su participacion en
la contraccion muscular,
movimiento celular, de flagelos,
cilios y movimiento amiboideo.
Proteinas asociadas a
microtubulos, filamentos
intermedios, microfilamentos.
Su participacion en morfologia
celular y diferenciacion celular.
Papel del Calcio en movimien
Practica 14 Citoesqueleto

Organelos Transductores de
Energia

a) Mitocondrias y

b) Cloroplastos
Mitocondrias: Respiracion
Oxidativa.

Organizacién membranal.
Enzimas membranales y de Ig
matriz mitocondrial.
Cadena respiratoria y Sintesis
de ATP

Cloroplastos: Fotosintesis.
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Flujo de electrones y sintesis
carbohidratos.

Funcion de los Tilacoides.
Estroma y Ciclo de Calvin.
Reacciones de luz y obscuridad
Fotosistema | y I

Practica 15: Mitocondria e
Identificacion de Citocromo C
Deshidrogenada succinica
Practica 16. Separacién de
cloroplastos: Contenido de
clorofila

Topicos Selectos
Apoptosis: Cambios
morfoldgicos. Actividad y
regulacion de proteinas
apoptéticas.

Ciclo celular y Apoptosis
Células Troncales
Diferenciacion celular
Reprogramacion del genoma
Clonacion nuclear
Cancer:

Célula Transformada

Oncogenes
Genes supresores de tumores

25.-Estrategias metodoldgicas

| De aprendizaje De ensefanza
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Busqueda de fuentes de informacion genera| Organizacion de grupos de trabajo colabore

especializadas. Exposicion con apoyo tecnoldgico variado.

Seleccion y consulta de fuentes de informagci®ineccion de practicas.

impresas y digitales sobre un tema especifica.Tareas para estudio independiente.

Lectura, sintesis e interpretacion asi coBiscusion dirigida sobre el material didactico de

exposicion de contenidos. la EE (manual de laboratorio, antologia,

Discusién de temas especificos y de resultaaid&ulos, mapas conceptuales, etc).

de laboratorio. Lectura comentada

Mapas conceptuales. Asesoria de proyecto de investigacién

Ejecucion y aplicacion correcta de métodosRgalizacién de practicas de laboratorio.

técnicas de investigacion Sesiones para analisis del trabajo en| el
laboratorio y presentacion de resultagdos
experimentales obtenidos.
Cuestionarios y formatos para la integracion y
reforzamiento de conceptos y saberes.

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos

Libros, revistas, tesis, publicaciones cientifi| Pintarrér

articulos de divulgacion. Plumones

Manual de Practicas Cafon

Esquemas conceptuales. Lap Top
Equipo de laboratorio (Microscopias,
Centrifugas, Incubadoras, Micropipetas, etc.)
Biblioteca y bases de datos electrénicos
Centros de investigacion

27.-Evaluacion del desempefio

Evidencia (s) de Criterios de Ambito(s) de = .
< ~ L\ orcentaje
desempefio desempefo aplicacion

Examenes parciales ' Suficiencit Aula

Examen final Pertinencia 30
Claridad

Exposicion de lecturas. Coherencia Aula 10

Oportunidad

Realizacién de Organizacién Laboratorio, Biblioteca 20

practicas de laboratorip Eficiencia Grupo de trabajo

y reporte de las mismas Viabilidad

Tareas Aula 10

Realizacién de un Grupo de trabajo 15

proyecto y exposicién Biblioteca

del mismo Aula

Reporte practica
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extramurt Centros d¢ 15
Investigacion

28.-Acreditacion
Para acreditar esta EE el estudiante debera hebbrada mas del 80% de las evidencia:
desempefio en tiempo y forma obteniendo al men68%l del porcentaje de evaluacion, y haber
asistido al 80% de las sesiones de trabajo tadtirés como practicas.

29.-Fuentes de informacion

Bésica

Becker W.M., Kleinsmith M.J. Hardin J. 20(El Mundo de la Célula. 6a EPearson Addiso
Weasley.

Jiménez L.F. Merchant H. 2003. Biologia Celular glétular. Pearson Educacion, México
Coutifio Rodriguez EMR, Fernandez M.S., Palmerosi®&mB. 2011. Manual de Practicas de
Biologia Celular. Universidad Veracruzana.

Coutifio Rodriguez EMR. y Fernandez M.S. Antolog(#7. Biologia Celular
Complementarias

Alberts B., Jonson A., Lewis J., Raff M., Robertsy Walter P. 2002. The Cell. Fourth editic
Garland Science. New York.

Avers Ch. J. 1996. Biologia Celular. Tercera edici®rupo editorial Iberoamericano. México.
Hernandez M. y Ortega A. Editores 2004. Fisioldgédular y Molecular. Universidad
Veracruzana. Sociedad Mexicana de Ciencias FiszdégA.C.

Jiménez L.F. y Merchant H. 2003. Biologia CelulWigiecular. Prentince Hall. México.

Karp G. 2011. Biologia Celular y Molecular. Conaepy Experimentos. 62. Ed. Mc Graw Hill
Educacién, China

Lewin B. 2008. Genes IX. Oxford University Press.

Lodish H., Berk A., Zipursky S.L., Matsudaira Paltimore D. y Darnell J. 2000. Molecular Cell
Biology. Fourth edition. W.H. Freeman and Compaxgw York.

Sheeler P. y D. Bianchi. 1993. Biologia Celulamusa Grupo Noriega Editores. México




