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En la ciudad de Xalapa, Equez siendo las(() horas del 2 de_Julig del 2012,
reunidos en sesion extraordinaria los miembros de la Academia por Area de
conocimiento: Infraorganismica. Carrera de Biologia Plan de Estudios 2013: MODELO
EDUCATIVO INTEGRAL Y FLEXIBLE.

UNIVERSIDAD VERACRUZANA
FACULTAD DE BIOLOGIA XALAPA
AVAL DE ACADEMIA PARA PRODUCTOS ACADEMICOS

Para evaluar y avalar el material de apoyo a la docencia mencionado a continuacion:

Nombre del producto académico: PROGRAMA DE EXPERIENCIA EDUCATIVA |
MTRO. TOMAS FERNANDO CARMONA
Autores: VALDOVINOS

MTRA. CLARA CORDOVA NIETO
DRA. YURELI GARCIA DE LA CRUZ

Experiencia Educativa: FISIOLOGIA VEGETAL

Periodo de elaboracién: Ererc QO\ :}77__- L T
Periodo de modificacién: L/ 17 .‘ ]u\iO de#élo_mi g3
Periodo para su aplicacién: Febrc o JU-\\O de 2.0\ D
Area de formacién: DISCIPLINARIA-OBLIGATORIA

Sin otro asunto que tratar, se da por terminada la sesién firmando al calce los que en ellz
intervinieron avalando los productos académicos.

Atentamente
“Liz de Veracruz Arte, Ciencia, Luz.”
Nombres Firma
MTRO. TOMAS FERNANDO CARMONA
VALDOVINOS —
[
MTRA. CLARA CORDOVA NIETO V/\
DRA. YURELI GARCIA DE LA CRUZ

Vo.bo.
Coordinador de Academia por Area de Conocimiento:

Scanned by CamScanner
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Programa de experiencia educativa

1.-Area académica

| Bioldgico Agropecuaria

2.-Programa educativo

| Licenciatura en Biologia

3.- Campus

Xalapa

4.-Dependencia/Entidad académica

| Facultad de Biologia

5.- Codigo 6.-Nombre de la experiencia educativa 7.- Area de formacion
Principal Secundaria
| | FISIOLOGIA VEGETAL Disciplinaria Obligatoria
8.-Valores de la experiencia educativa
Créditos Teoria Préactica Total horas Equivalencia (s)

9 3 3 6 Ninguna

9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
| Curso tedrico-practico | Todas

11.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Esporofitas, Espermatofitas, Biologia del | Fisiologia Animal
Desarrollo Vegetal

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 20 10

13.-Agrupacién natural de la Experiencia 14.-Proyecto integrador
educativa (&reas de conocimiento, academia,
ejes, modulos, departamentos)

| Linea de formacion: biodiversidad | Academia: Infraorganismica
15.-Fecha
Elaboracion Modificacién Aprobacion
30 de enero de 2017 2 de julio de 2018
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16.-Nombre de los académicos que participaron
| Tomas Fernando Carmona Valdovinos, Clara Cordova Nieto, Yureli Garcia De La Cruz |

17.-Perfil del docente

Licenciado en Biologia, preferentemente con estudios de posgrado en el campo de la boténica y
ecologia con experiencia docente, habilidades para promover el trabajo individual, en equipo y
grupal para promover aprendizajes significativos.

18.-Espacio 19.-Relacién disciplinaria
| Institucional con actividades extramuro | Interdisciplinaria |

20.-Descripcion

La experiencia educativa FISIOLOGIA VEGETAL es una experiencia educativa que se ubica en el
sexto periodo, pertenece al Area Disciplinaria como una experiencia educativa obligatoria con un
valor curricular de 9 créditos, con 3 horas tedricas y 3 horas préacticas a la semana.

21.-Justificacion

La Fisiologia Vegetal es la ciencia que estudia cémo funcionan las plantas, es decir, qué es lo que
las mantiene vivas. Explica, mediante leyes fisicas y quimicas, el modo en que las plantas utilizan la
energia de la luz para sintetizar, a partir de sustancias inorganicas, moléculas organicas con las que
construyen las complejas estructuras que forman su cuerpo (Revilla 'y Zarra, 2013). Como resultado
de este patron estructural de crecimiento, las plantas enfrentan varios problemas especiales de
consecucién de alimento y sobrevivencia que han resuelto de diversas maneras. Deben soportar no
s6lo los cambios ambientales predecibles sino también variaciones impredecibles del tiempo y el
clima (Bidwell, 1993).

El proceso de transporte de sustancias en las plantas es impulsado por procesos fisicos que ocurren
en el tejido vascular o conductor y es a través de la Teoria de la Tension Cohesién que podemos
entender todos los procesos involucrados el ascenso de agua y nutrientes, en el intercambio gaseoso
asi como las interacciones con el suelo y el ambiente circundante (Campell & Reece, 2007).
Asimismo, el modelo del continuo suelo-planta-atmosfera es una aproximacion teérica y funcional
gue analiza el flujo de agua en la planta desde el suelo como fuente hasta la atmésfera como
sumidero final, teniendo en cuenta las peculiaridades de cada parte de la estructura del vegetal y las
limitaciones edaficas y atmosféricas al transporte de agua. La ruptura de este continuo en cualquiera
de sus partes, por diversos motivos (regulacion estomética, procesos de embolia, etc.), impide el
Optimo funcionamiento de la planta, limitando las posibilidades de supervivencia de la misma.

La Fisiologia Vegetal es una ciencia integradora que estudia los procesos y funciones de cada una
de sus partes, (sistemas, aparatos, 6rganos, tejidos, células y componentes celulares), incluyendo las
interrelaciones entre plantas y entre estas y el ambiente. Se aborda la fotosintesis en accién a
diferentes niveles de organizacidn, incluyendo el cloroplasto, la célula, la hoja y la planta entera, se
explora la manera en la cual los componentes interactan entre ellos para llevar a cabo procesos
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biolégicos y funciones, usan los instrumentos de la bioquimica, biofisica, y de la biologia molecular
y como funcionan las diferentes variantes fotosintéticas en funcion de las caracteristicas del
ambiente.

Analiza y explica los procesos ecoldgicos ciclicos (La polinizacion, el desarrollo de las semillas, la
dispersion, la depredacion de semillas, la germinacion, la sobrevivencia y el establecimiento de
plantulas), cuyo éxito o inhibicion depende de factores e interacciones bidticas (interacciones que
especies vegetales pueden sostener con otras especies microbianas, vegetales o animales) y
abidticas especificos (condiciones ambientales, derivadas de las caracteristicas propias del suelo (e.
g. disponibilidad de agua, compactacion, infiltracion, etc.), del microclima (e. g. disponibilidad de
luz, humedad, temperatura, etc.) o relacionadas con el uso del espacio) (L6pez et al., 2013). .

En esta experiencia educativa se pretende acercar al estudiante a los mecanismos basicos para darle
las herramientas que le ofrezcan la posibilidad de entender la capacidad de las plantas de adaptarse
a su entorno. Se aborda el analisis de los mecanismos de absorcion de nutrientes de acuerdo a

sus necesidades nutricionales, se estudian los mecanismos de transporte, las funciones de las
hormonas vegetales, los tropismos, los movimientos nésticos, el fotoperiodismo, la
fotomorfogénesis, los ritmos circadianos, la fisiologia del estrés ambiental, la germinacién de las
semillas, la latencia, la funcidn de los estomas y la transpiracion, siendo estos dos Ultimos parte de
la relacion de las plantas con el agua, de tal manera que se pretende conseguir una vision integral de
todos los procesos fisiol6gicos de la planta y sus aplicaciones.

22.-Unidad de competencia

El estudiante investiga, conoce e interpreta el funcionamiento de las plantas superiores a partir de la
busqueda del conocimiento a través de las TICs, con métodos propios de la experiencia y refuerza
en laboratorio mediante una actitud honesta, responsable y participativa, tanto de manera individual
como en equipos y grupal la teoria vista en clase para tener una vision de la complejidad del reino
vegetal desde una perspectiva interdisciplinaria donde convergen diferentes ejes del conocimiento.

23.-Articulacion de los ejes

Los alumnos investigan y reconocen en grupo, equipo e individualmente en un esquema ordenado
de respeto, trabajo y honestidad sobre los distintos aspectos del desarrollo de los vegetales
utilizando diferentes tecnologias de la informacion y documentacion reforzados con trabajo de
laboratorio con la finalidad de tener un panorama amplio de la complejidad del reino vegetal y sus
interacciones ante un medio ambiente cambiante.
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24.-Saberes
Teoricos Heuristicos Axiologicos

Unidad 1. Relaciones hidricas ¢ Busqueda de fuentes de e Autonomia

e Propiedades del agua informacion actualizadas e Colaboracion

¢ Movimiento del agua en el e Lectura critica y e Disciplina

xilema de raices, tallo y hojas comprension de textos e Tolerancia
« Teorfa de la Tension-Cohesion especializados e Trabajo individual y en
e Conductividad hidraulica e Deduccion de informacion equipo

e Potencial hidrico
¢ Control estomatico e
Intercambio gaseoso
Unidad 2. Fotosintesis
e Fotoabsorcién
¢ Fotosimilacion
e Fotoinhibicion
¢ Punto de compensacién de luz
¢ Punto de saturacion luminica
e Fitocromo
¢ Planta C3, C4, CAM
¢ Floema
Unidad 3. Tipos de estrés
e Factores bidticos y abio6ticos
e Luminico
¢ Hidrico
e Salinidad
o Falta de nutrientes
Unidad 4. Desarrollo Vegetal
e Etapas del crecimiento y
desarrollo: floracion,
polinizacién, fecundacion,
produccion semillera,
dispersion, germinacion,
emergencia, establecimiento
temprano.
e Nutriciéon mineral: microy
macroelementos
¢ Metabolitos secundarios
e Hormonas de crecimiento y
desarrollo: auxinas,
citoquininas, giberelinas, acido
abscisico, etileno.
e Movimiento en plantas.

¢ Redaccion de documentos
técnicos

o Observacion y anlisis

e Participacion en discusiones
grupales

e Planeacidn del trabajo

e Disefio y gestion de proyectos

e Participacion en actividades
extramuro

¢ Honestidad

e Capacidad critica
* Respeto

¢ Responsabilidad social
e Participacion

e Creatividad

¢ Motivacion

e Compromiso

e Liderazgo

¢ Perseverancia

e Puntualidad
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25.-Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje

De ensefianza

textos

laboratorio

Discusiones grupales
Disefio y elaboracién de préacticas de

Busqueda de fuentes de informacion
Lectura, sintesis en interpretacion de

Organizacion de grupos colaborativos
de laboratorio

Direccidn de practicas

Discusién dirigida

Lecturas recomendadas
Realizacion de proyectos de
investigacion

Debates

Resumenes

Preparacion de material didactico
Interrogacidn dirigida
Planteamiento de conocimientos

Libros y articulos cientificos y de divulgacion

basicos
26.-Apoyos educativos
Materiales didacticos Recursos didacticos
Programa del curso Aula
Manual de laboratorio Laboratorio
Biblioteca virtual de la UV Vivero
Catélogo bibliogréfico de la UV Laptop

Videoproyector
Microscopio éptico
Microscopio estereoscopico
Balanza electronica

Parrilla

Horno

Camara fotogréafica
Reactivos

Cristaleria

27.-Evaluacion del desempefio

Evidencia (s) de Criterios de Ambito(s) de p .
desempefio desempefio aplicacion orcentaje
Evaluacion QTSA, Claridad, Aula 40
evaluaciénes suficiencia,
parciales en pertinencia,
diversas participacion,
modalidades, coherencia,
evaluacién final, interpretacion
Sesiones de
discusion
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Préacticas de Claridad, Aula, laboratorio, 40
laboratorio y interpretacion, biblioteca, vivero,
campo, ensayos, participacion, campo y casa
tareas, iniciativa,
cuestionarios coherencia,
Trabajo de vivero manejo de
resultados
Investigacion Iniciativa, Aula, laboratorio, 20
tedrico practica creatividad, calidad biblioteca, vivero,
semestral Manejo de campo y casa
resultados
Propuesta
metodoldgica

28.-Acreditacion

Para acreditar esta experiencia educativa se requiere:

Conforme al reglamento de estudiantes para tener derecho a evaluacion ordinaria al menos el 80%
de asistencias, para evaluacion extraordinaria al menos el 65% de asistencias, para evaluacion a
titulo al menos el 50 % de asistencias, menos de 50 % sin derecho a examen. Para acreditar el curso
se deberéd obtener al menos el 60% del puntaje total obtenido en cualesquier proporcion, si no
obtuviese el 60% para la categoria extraordinario o titulo solo podré presentarse examen que cubra
el correspondiente a evaluaciones parciales y final, el resto de las evidencias de desempefio seguiran
contando.

29.-Fuentes de informacion

Basicas

AGUILERA, M. y R. MARTINEZ 1996. Relaciones agua suelo planta atmosfera. 42 ed.
Universidad Auténoma Chapingo. Texcoco. 256 pp.

AZCON BIETO, J. y M. TALON 2013. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. 22 ed.Mc. Graw Hill.
Interamericana Madrid 669 pp.

BAKER, N. R. 2004. Photosynthesis and the environment. Kluwer Academic Publishers. New
York. 491

BARKER, A. V. y D. J. PILBEAM 2007. Handbook of Plant Nutrition. CRC Taylor & Francis
Group. Boca Raton 613 pp.

BARCELDO, J., G. NICOLAS, F. SABATER y R. SANCHEZ TAMES 2001. Fisiologia Vegetal Ed.
Piramide. Madrid

CUTLER, S.y D. BONETTA 2009. Plant hormones. Methods and protocols. 2d. ed. Humana Press.
Springer Science. 146 pp.

FENNER, M. y K. THOMPSON 2005. The ecology of seeds. Cambridge University Press. 250 pp.
FITTER, A. H.y R. K. M. HAY 2006. Environmental physiology of plants. 3% Ed. Academic Press.
San Diego. 367 pp.

HEDDEN, P.y S. G. THOMAS 2006. Plant hormone signaling. Blackwell Publishing. 348 pp.
HOPKINS, W. G. y N. P. A. HUNTER 2009. Introduction to plant physiology. 4% Ed. John Wiley
& Sons. Inc. 523 pp.

KIRKHAM, M. B. 2005. Principles of soil and plant water relations. Elsevier. Amsterdam. 500 pp.
LAMBERS, H., F. S. CHAPIN Il y T. L. PONS 2008. Plant physiological ecology. 2d. ed.
Springer. New York. 604 pp.
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LAMBERS, H. y T. D. COLMER 2005. Root physiology. From gene to function. Plant
Ecophysiology. Springer. Dordrecht. 270 pp.

MANCUSO, S. y S. SHABALA 2007. Rhytms in plants. Phenomenology, mechanims and
adaptative significance. Springer. Berlin. 361 pp.

MANCUSO, S. y A. VIOLA 2015. Sensibilidad e inteligencia en el mundo vegetal Ed. Galaxia
Gutenberg.

MARSCHNER, H. 1995. Mineral nutrition of higher plants. 2d. ed. Academic Press. San Diego.
889 pp.

NOBEL, P. S. 2009. Physicochemical and Environmental Plant Physiology. 4d. ed. Academic Press.
San Diego. 474 pp.

OPIK, H. y S. ROLFE 2005. The physiology of flowering plants. 4% Ed. Cambridge University
Press. 392 pp.

SALISBURY, F. B. y C. W. ROSS 2000. Fisiologia de las plantas. Paraninfo. Thomson Learning.
Espafia. Tomos 1, 2, 3. 988 pp.

TAIZ, L.y E. ZIEGER 2002. Plant Physiology, 3rd Ed. Sinauer Associates Ltd. Sunderland, Mass.
792 pp.

THOMAS, B. y D. VINCE-PRUE1997. Photoperiodism in plants. 2d. ed. Academic Press. San
Diego. 428 pp.

Complementarias

AINSWORTH, C. C. 1999. Sex determination in plants. BIOS Scientific Publishers. Oxford. 227

ALEGRIA, W. 2016. Texto para profesional en ingenieria forestal. En el area de fisiologia vegetal.
Universidad Nacional de la Amazonia Peruana. 211pp.

ARRIAGA, A. et. al 2007. Morfofisiologia vegetal. Universidad Nacional Autonoma de México.
Facultad de Estudios Superiores Iztacala. México. 88 pp.

BAGINSKY, S. y A. R. FERNIE 2007. Plant systems biology. Birkhauser Verlang. Basel. 357 pp.
BAKER, N. R. 2004. Photosynthesis and the environment. Kluwer Academic Publishers. New
York. 491 pp.

BEHAN, M. 1992. Lessons in soil plant water relationships. Pakistan Fores Institute. Peshawar. 161
pp.

BENTON, J. J. 2012. Plant nutrition and soil fertility manual. 2d. ed. CRC Press. Taylor & Francis
Group. Boca Raton. 304 pp. ISBN 9781439816097

BERG, L. R. 2008. Introductory botany. Plants, people and the environment 2d. ed. Thompson. 622
Pp.

BIDWELL, R. G. S. 1993. Fisiologia Vegetal. AGT Editor S. A. México. 784 pp.

BRIGGS, D. y S. M. WALTERS. 1997. Plant variation and evolution. 3% ED. Cambridge
University Press. Reino Unido. 512 pp.

CORUZZI, G. M.y R. A. GUTIERREZ 2009. Plant System Biology. Annual Plant Reviews. Vol.
35. Wiley Blackwell. Oxford, 360 pp.

DAVIES, P. J. (Ed.) 1995. Plant Hormones: Physiology, Biochemistry and Molecular Biology.
Kluwer Academic Publ. Dordrecht.

DENO, N. C. 1993. Seed germination theory and practice. 2d. ed. National argicultural library. 242
Pp.

DIAZ, M. 2010. Fisiologia de las plantas. Grupo editorial Universitario. Cérdoba. 278 pp.
DEVLIN, R. M.y F. H. WITHAM 1983. Plant Physiology. Williard Grant Press. New York.
FOSKET, D. E. 1994. Plant growth and development: a molecular approach. Elsevier Science
Publishing Co. Inc. Dan Diego. 557 pp.
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GALSTON, A. W.y P. J. DAVIES 1971. Control mechanisms in plant development. Pretince Hall.
183 pp.

GARCIA, J. F., J. ROSELLO y Ma. P. SANTAMARINA, --. Iniciacion a la fisiologia de las
plantas. Universidad Politecnica de Valencia. 177 pp.

GOLD, M. 2007. Procesos energéticos de la vida. Fotosintesis. Ed. Trillas. ANUIES. México. 74
pp.

GREGORY, P. 2006. Plant roots. Growth, activity and interaction with soils. Blackwell Publishing.
HALL, D. 0.y K. K. RAO 1983. Fotosintesis. Cuadernos de Biologia. Ed. Omega. Barcelona. 89
pp.

HARDER, L. D.y S. C. H. BARRET, 2006. Ecology and evolution fo flowers. Oxford University
Press. 318 pp.Biology. 370 pp.

HELT, H. W. 2005. Plant biochemistry. 3% Ed. Elsevier. Amsterdam. 630 pp.

HEMSLEY, A.y L. POOLE 2004. The evolution of plant physiology. The Linnean Society of
London. Academic Press. 492 pp.

JANKIEWICZ, L. S. 1989. Desarrollo vegetal. Sustancias reguladoras. Universidad Auténoma
Chapingo. México. 121 pp.

KABATA, A.y H. PENDRIAS2001. Trace elements in soils and plants. 32 Ed. CRC

Press. Boca Raton.

KARBAN, R. 2015. Plant sensing and communication. University of Chicago Press.

KERMODE, A. R. 2011. Seed dormancy. Methods and protocols. Springer Protocols. Humana
Press. 423 pp.

KOUKKARI, W. L.y R. B. SOTHERN 2006. Introducing biological rhythms. Springer. 655 pp.
KRAMER, P. J. y J. S. BOYER 1995. Water relations of plants and soils. Academic Press. San
Diego. 495 pp.

KSENZHEK, O. S. y A. G . VOLKOV 1998. Plant energetics. Academic Press. San Diego. 389 pp.
LACHER, W. 1975. Physiological plant Ecology 32 ed. Springer Verlang Bernin and Heindelberg
GmbH & Co. 272 pp.

PANDEY, S. N. y B. K. SINHA 1986. Plant Physiology 4a. ed. Vikas Publishing. 704 pp.
PEARCY, R. W., J. R. EHLERINGER, H. MOONEY y P. W. RUNDEL 2000. Plant physiological
ecology. Field methods and instrumentation. Kluwer Academic Publishers. 457 pp.

PEREZ, F. y J. B. MARTINEZ 1994. Introduccion a la fisiologia vegetal. Ediciones Mundi Prensa.
Madrid. 218 pp.

PESSARAKLI, M. 2016. Handbook of photosynthesis. 32 Ed. CRC Press. Taylor & Francis Group.
846 pp.

PUGNAIRE, F. I. y F. VALLADARES 2007. Functional plant ecology. 2d. ed. CRC Press. Taylor
& Francis Group. 724 pp.

RABINOWITCH, E. Y GOVINDJEE 1969. Photosynthesis. John Wiley & Sons. New York. 273

RAGHAVAN, V. 2006. Double fertilization. Embryo and endosperm development in flowering
plants. Springer Verlang. Berlin. 237 pp.

RAND, P. J. 2001. Plant biology. Cliffs Quick Review. I. D.G. Books. 245 pp.

RAO, K. V. M, A. S. RAGHAVENDRA y K. J. REDDY. 2006. Physiology and molecular biology
of stress tolerance in plants. Springer. Netherlands. 345 pp.

RAVEN, P.y H. CURTIS 1975. Biologia Vegetal. Ediciones Omega, S. A. Barcelona. 716 pp.
RAVEN, P., R. EVERT y S. E. EICHHORN 1999. Biology of Plants. 6th edition. W H. Freeman &
Worth Publishers. New York, US.A.
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REEKIE, E. G. y F. A. BAZZAZ 2005. Reproductive allocation in plants. Elsevier. Academic
Press. Amsterdam. 243 pp.

REIGOSA, M. J., N. PEDROL y L. GONZALEZ 2006. Allelopathy: a physiological process with
ecological implications. Springer 637 pp.

RIEDERER, M. y C. MULLER 2006. Biology of the plant cuticule. Annual Plant Revuews. Vol.
23. Blackwell Publishing. 438 pp.

ROJAS, M. 1993. Fisiologia vegetal aplicada. 4% Ed. Interamericana. Mc Graw Hill. México 275
pp.

ROUBIK, D., S. SAKAIl y A. A. HAMID. 2005. Pollination ecology in the rain forest.

Ecological studies 174. Springer. 307 pp.

SCHALLER, A. ED. 2008. Induced plant resistance to herbivory. Springer. 462 pp.

SCHMIDT, L. 2007. Tropical forest seed. Springer. Berlin.. 409 pp.

SCHOOLHOVEN, L. M., J. J. A. VAN LOON y M. DICKE 2005. Insect plant biology. 22 Ed.
Oxford University Press. 421 pp.

SCHULZE, E. D., E. BECK y K. MULLER-HOHENSTEIN 2005. Plant ecology, Springer. Berlin,
702 pp.

SCHOONHOVEN, L. M., J. J. A. VAN LOON y M. DICKE 2005. Insect plant biology. Oxford
University Press. Biology 421 pp.

SCHWENDER, J. 2009. Plant metabolic networks. Springer 331 pp.

SINHA, R. K. 2004. Modern Plant Physiology. Alpha Science International Ltd. Pangbourne. 660
pp.

TREEAVAS, A. 2015. Plant behaviour & intelligence. Oxford University Press.

TRIDEVI, P. C. 2006. Advances in plant physiology. I. K. International Publishing House.
VERPOORTE, R. y A. W. ALFERMANN 2000. Metabolic engineering of plant secondary
metabolism. Kluwer Academic Publishers. Dordrecht. 293 pp.

WHITE, P. J. y J. P. HAMMOND 2008. The ecoplysiology of plant phosphorus interactions.
Springer. 289 pp.

WIEDENHOEFT, A. C. 2006. Plant nutrition. Chelsea House Publishers. 144 pp.

WILKINSON, R. E. 2000. Plant environment interactions, 2d. ed. Marcel Dekker Inc. New York.
456 pp.

WILLMER, P. 2011. Pollination and floral ecology. Princeton University Press, 641 pp.

WINK, M. 1999. Biochemistry of plant secondary metabolism. Sheffield Academic Press. CRC
Press. Annual Plant Reviews. Vol. 2. 358 pp.




