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1.-Area académica
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2.-Programa educativo

Licenciatura en Biologia \

3.- Campus

Xalapa \

4.-Dependencia/Entidad académica

Facultad de Biologia \
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5.- Cédigo 6.-Nombre de la Experiencig ., * 7.- Area de formacién

educativa

BIOLOGIA DEL DE

>

Principal Secundaria

7

Formacioén

Electiva
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8.-Va d ,xma educativa

9.-Modalidad

-

Créditos Teoria Practica | Total horas Equivalencia (s)
9 3 gL ‘ 6w ninguna
N 5 » > J

’
% 10.-Oportunidades de evaluacién

\ Curso tedrico practic

11.-Requisitos

v‘!__:‘ Todas
e o

a - $

Pre-requisitos

Co-requisitos

Esporofitas, Espermatofitas

Biologia del Desarrollo Animal, Genética

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal

Maximo

Minimo

Grupal

20 10

13.-Agrupacion natural de la Experiencia 14.-Proyecto integrador
educativa (areas de conocimiento, academia,
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| Linea de formacién: Biodiversidad
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15.-Fecha
Elaboracion Modificacion Aprobacion
3 de Julio de 2017 4 julio 1018 17 agosto 2018

16.-Nombre de los académicos que participaron en la elaboracion y/o modificacion

Tomés Fernando Carmona Valdovinos y Clara Cordova Nieto/elaboracion |

17.-Perfil del docente

Licenciado en Biologia, preferentemente con estudios de posgrado en el campo de
la botéanica, con experiencia docente de mas de 5 afios, habilidades para
promover el trabajo individual, en equipo y grupal para promover aprendizajes
significativos, con experiencia en el campo de la botanica.
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18.-Espacio _ *_ 19.-Relacidn disciplinaria
| Institucional con actividades extr, ciplinaria
20.—Descripciér.1 / y

ARROLL@. VEGETAL es una
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La exp e%lva I
experiencia educati c;reaci.c’)n, se ubica uin® periodo, pertenece
tiva obligateria con un valor

al Area Disciplinaria ¢ na e ienciz
. e - . .
curricular de 9 credlto.s, 3 horas asy rasspracticas a la semana.
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21.-Justificacion Al h - N
4 @ »

El desarrollo de la planta es el proceso porek cual se originan y maduran las
estructuras de la planta a lo largo de su*historia de vida. Las plantas producen
nuevos grupos de células, tejidos y estructuras a largo de su vida a partir de
células no diferenciadas llamados meristemos, esto se lleva a cabo durante las
dos etapas de vida de ellos: la esporofitica y la gametofitica.

En este curso buscamos abordar dos cuestiones fundamentales: cémo se
desarrollan las formas biolégicas vegetales y cual es la base de su diversidad.
Para hacer frente a la primera pregunta se pretende dilucidar como los genotipos
se traducen en morfologias organismicas a través del proceso de la morfogénesis.
Para hacer frente a la segunda, pretendemos conceptualizar coOmo ocurre
equilibrio entre la adaptacion frente a la divergencia en las redes reguladoras de
genes produciendo diferentes morfologias durante la evolucion, esperando que la
interfaz de estas areas nos permitira comprender como se producen las formas
biologicas, su mantenimiento y la forma en que se diversifican.
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El desarrollo de la planta se caracteriza por el crecimiento durante toda la vida y la
elaboracion de la forma y arquitectura, finamente sintonizada en respuesta a las
condiciones ambientales. Los mecanismos subyacentes al desarrollo de la planta
estan fuertemente influenciadas por la presencia de paredes celulares, que
pueden ser rigidizada o flexibles para impulsar el crecimiento y la morfogénesis,
pero que limitan la migracién celular.

Aunque las plantas comparten muchas caracteristicas de desarrollo con los
animales, tales como la polaridad apical-basal, la regulacion del equilibrio entre el
crecimiento celular y la division celular, la formacion de los patrones distintivos de
organos, células y tejidos, y la diferenciacion, algunos aspectos del desarrollo son
Unicos para las plantas, entre ellas se encuentran:

..‘
+ La formacién y el mantenimiento de las, régiones perpetuamente embrionarias:
los meristemos apicales, estos tienenrun patron de crecimiento indeterminado que
se traducen en la aparicion de cr anogeénesis, y la histogénesis a lo
largo de la vida de la planta. ’
* Las células vegetales tienen pared
celulagPor lo tanto Ia\rqanoge i
del cr y egul IQh de |
comunicacio rtante en el .de,.la, planta, pero el
reconocimiento celular bable menos i 0 gue es en animales ya
que las células de plant antiene |sm / C|rlos alo Iargo de su vida.
» Las células vegetalks on totlp'ote- :‘es declf, capaz de 'diferenciar como un
tipo de célula dlfemnte si *dado el' estlmulo apropiado. Totipotencia es
probablemente un reflejo “del estilo de vid entarlo de la planta. Las plantas no
pueden escapar de los depredadores y otrostlpos de dafos, pero pueden reparar
facilmente las heridas y volver a* cohgctar,haces vasculares mediante la
diferenciacion de los tipos de células apropiadas

iden el movimiento
roducirse a través
d|V|S|on.£eIuIar diferencial; la

El curso se centrara en los mecanismos que regulan las diferentes fases de
desarrollo de las plantas a nivel molecular, celular y del organismo. Se basa en
investigaciones recientes en la fisiologia vegetal, biologia molecular de plantas y
genética del desarrollo. El crecimiento de las plantas y el desarrollo esta regulado
genéticamente, pero rigen en gran también por la integracién de las sefiales
externas del ambiente, por ejemplo, muchas especies no florecen hasta que hayan
sido expuestos a un periodo de temperaturas frias mas tiempo. Asi, el curso
tratara con las hormonas, asi como los efectos de, por ejemplo, la luz y la
temperatura influyen sobre el desarrollo de la planta, a lo largo de su ciclo de vida.
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22.-Unidad de competencia

El estudiante investiga, conoce e interpreta el desarrollo de las plantas superiores
a partir dela busqueda del conocimiento a través de las tics, con metodologias
propias de la experiencia interpreta en el laboratorio mediante una actitud honesta,
responsable y participativa, tanto de manera individual como en equipos y grupal
para tener una vision de la complejidad del reino vegetal.

23.-Articulacion de los ejes

Los alumnos investigan y reconocen en grupo, equipo e individualmente en un
esquema ordenado de trabajo e investigacion en un marco de respeto, trabajo y
honestidad sobre los distintos aspectos el desarrollo de los vegetales utilizando
diversas Tecnologias de la Informacion: rdo(bumentamon en las cuales adquirirdn
conocimientos sobre las plant con trabajo de laboratorio con
especimenes botanicos con la ner_un panorama amplio de la
complejidad del reino vegetal.

& . il
s - “;‘;,
Teoricos _ _ He.url'sticos _ AXxiolbgicos
» b 8
Unidad 1. Introducuorf! edar entds | Autonomia
vegetales d ormacion ~ * + |Colaboracion
1. ¢Quéesel desaProIIp . |actualizadas = * Disciplina
vegetal? Manejo'@€buscadores | Tolerancia
2. ¢Qué es una planta? de informatcion Trabajo individual y
~ 3. Organizacion modular Lettura critica y en equipo
Un'iadé' Lbal‘s pIangas y dsu am.t?'emle comprénsibn de textos |Honestidad
' mrgdig?;?rsest? ea aptacion a especi_a!izados y Capacidad critica
5. Las raices de la inteligencia eXpres‘?f‘ Respeto
de las plantas Deduccion de Sentido de
6. Evolucion de las plantas informacién pertenencia a la
Unidad 3. Estructura de las Aplicacion de la universidad
plantas correcta ortografia y Responsabilidad
7. Normas que parecen dirigir la | Sintaxis en sus social
estructura de las plantas documentos. Participacion
8. Ciclo de vida de un vegetal | Observacion y analisis |Creatividad
Unidad 4. Ciclo de vida Participacion en Motivacion
9. Semillay Germinacion discusiones grupales | Compromiso
10. El establecimiento del
propagulo
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11. Formacién del cuerpo de la | Planeacion del trabajo | Liderazgo

~ planta _ |Elaboracion de BUsqueda de
Unidad 5. Crecimiento vegetativo | practicas de laboratorio | consensos
y organogenesis ) Disefio y gestion de Perseverancia
12. Desarrollo de la raiz proyectos Puntualidad

13. Desatrrollo del tallo
14. Desarrollo de la hoja
Unidad 6. Desarrollo reproductivo
15. Desarrollo de la flor
16. Polinizacion y fertilizacion

Participacion en Respeto intelectual
actividades extramuro
Elaboracion de
evidencias de

17. Desarrollo del fruto desempefio
Unidad 7. Formacion de la nueva
generacion
18. Embriogénesis: el inicio del fos
desarrollo .
|

19. Desarrollo de la semilla

. A - Ar
-Actividades t¥ricas
. - »
Se llevaran & cabo g |scu3|on tedricas e-discutiran de manera

participativa y con resp?rdad Ioﬁe ntes del curso.

26. Act|V|dades de k:\boraforlo . ,

- . t

Se llevaran a cabo quince préacticas de Iabdratorlo donde el estudiante aplicara los
conocimientos tedricos en casos especificos de especies vegetales con una
actitud critica y de trabajo colaborativo, miSmas que debera reportar de manera
escrita en tiempo y forma

27.-Actividades extramuro

Se llevaran a cabo dos salidas de campo en las cuales el estudiante conocera
distintas especies in situ en dos ambientes ecolégicos diferentes, con ayuda de
guias de campo registrara todas sus observaciones y las reportara de manera
escrita en tiempo y forma.
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Estas salidas seran la primera de tres dias al Municipio de Zapotitlan Salinas,
Puebla especificamente al Jardin Botanico Helia Bravo Hollis y a areas
circunvecinas de matorral crasicaule, con distintos tipos de asociaciones
vegetales; el segundo de un dia al Jardin Botanico Francisco Javier Clavijero y el
Bosque de niebla con bosque mesofilo de montafia y vegetacion riparia.

rrd

»
¥ .

28.-Estrategias metodoldgic

De aprendlzaje De ensefianza

Manejo de fgaesgtlfm f nbsfica QTSA

informacion [ grupo.s colaborativos
Busqueda de fuentes d rn?a'clor‘ de laberatorie .

Lectura, sintesis en nﬁe etacion de Direccidn de practicas
textos S e * 4 Discusion dirigida
’ « v Mrgs recomendadas

Discusiones grupales Reahzacmn de proyectos de
Elaboracion de practicas de laboratorio  [igvestigacion
Elaboracién de evidencias de Debates
desempefio Resumenes

Preparacién de material didactico
Discusiones acerca del uso y valor del | Interrogacion dirigida
conocimiento Planteamiento de conocimientos
Exposicion de motivos y metas basicos

Secuencia de actividades que realizan
conscientemente los estudiantes con la
intencién de adquirir, almacenar o
utilizar informacion
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29.-Apoyos educativos

Departamento de Desarrollo Curricular

Materiales didacticos

Recursos didacticos

Programa del curso Aula

Manual de laboratorio Laboratorio
Antologia Laptop

Libros en papel y pdf Videoproyector

Articulos en papel y pdf
Revistas cientificas
Hojas de evaluacion

ke

Microscopio optico
Microscopio estereoscopico
Balanza electronica

Parrilla

Camara fotogréafica
Reactivos

*Colorantes

JCrlistaleria

Equipo de diseccion

ﬂ;Evaluaciép:deNesempe _ .
Ev&denua (§) de Crlterlos~de Amb_lto(§), de Porcentaje
esempefio desempefio aplicacion
Evaluacién QTSA CIW’ S o RS ™ e 5
su Cia,.'_ ‘ - Y y
erfinencia > sy
Evaluaciones 'Glari.dad,,' ' . Aula* 25
parciales en interprétacion =  « o X
diversas o »
modalidades ‘e * o
Sesiones de Participacion, £ % Aula 15
discusion claridad,
interpretacion
Practicas de Participacion, Laboratorio 25
laboratorio iniciativa, limpieza
Ensayos y tareas | Coherencia, Casa, biblioteca 15
claridad,
interpretacion,
estructura
Actividades Eficiencia, Campo, casa, 5
extramuro participacion biblioteca
Cuestionarios Interpretacion de la Casa 5
informacion,
Claridad
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Material grafico Calidad Laboratorio, casa 5
informacion

extra Calidad Campo, casa 10

Ejemplares de

herbario

31.-Acreditacion

Para acreditar esta experiencia educativa se requiere:

Conforme al reglamento de estudiantes para tener derecho a evaluacion ordinaria
al menos el 80% de asistencias, para evaluacion extraordinaria al menos el 65%
de asistencias, para evaluacion a titulo al menos el 50 % de asistencias, menos de
50 % sin derecho a examen.

Para acreditar el curso se debera obteger al menos el 60% del puntaje total
obtenido en cualesquier proporcion, §|‘¢10'obtuwese el 60% para la categoria
extraordinario o titulo solo podFa presentarse examen que cubra el
correspondiente a evaluaciones: , el resto de las evidencias de
desempefio seguiran contando.

L™ ‘(
&egtes dﬁ@rma ion

Libros basicos

ﬁ

ARRIAGA, A. et. al . Mo oloﬂ@getaf UnlverS|dad Nacional
Auténoma de Mpx Faculta EstudiostS perjores Iztacala. México. 88
PP.

ARREQUIN, M. L. E CRDORICA. l. G IA.y S. PEREZ 1991. Manual de
Morfologia Vegetal. Departament .de *Botanica. Instituto Politécnico
Nacional. México. 176 pp. - &

BECK, C. B. 2010. An introduction to plantstructure and development. 2d. ed.
Cambridge 459 pp.

CORTES, F. 1980. Histologia Vegetal Basica. H. Blume. Ed. Rosario. 125 pp.

CURTIS, J. 1976. Introduccién a la Citologia Vegetal. Depto. de Fitotecnia.
Universidad Autonoma Chapingo. Ed. Patena A. C. Chapingo. 262 pp.

CURTIS, J. 1986. Handbook of Basic Microtechnique. Mc Graw Hill Book Co.
New York. 302 pp.

CUTLER, D. F. 1978. Applied Plant Anatomy. Longman. London, U K

DELEVORIAS, T. 1979. Diversificacion Vegetal. Compafiia Editorial Continental.
S. A. México. 204 pp.

ESAU, K. 1976. Anatomia vegetal. Ed. Omega. Barcelona. 779 pp.

ESAU, K. 1982. Anatomia de las plantas con semilla. Ed. Hemisferio Sur.
Buenos Aires 512 pp.
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FAHN, A. 1978. Anatomia vegetal. H. Blume. Ed. Rosario. 643 pp.

FLORES, E. 1999. La planta Estructura y funcion. Vols 1 y 2. Ed. Libro
Universitario Regional. Cartago, Costa Rica. 884 pp.

GABRIEL, J. y G. MORIS. 2002. Biologia Vegetal. Bellisco. Ediciones Técnicas y
Cientificas. Madrid. 532 pp.

GONZALEZ, J. 1972. Diversidad en las plantas. ANUIES. México.67 pp.

GONZALEZ, A., E. CEDILLO y L. DIAZ 2007. Morfologia y anatomia de las
plantas con flores. Universidad Autonoma Chapingo. México. 276 pp

HERRERA, T., M. ORTEGA, J. L. GODINEZ y A. BUTANDA 1998. Breve historia
de la botanica en México. Fondo de Cultura Econdmica. México. 167 pp.

JENSEN, W. 1977. La célula vegetal. Serie Fundamentos de la Botanica. 32. Ed.
Herrero Hnos. México.

LEOPOLD, A. C. y P. F. KRIEDEMANN#1994. Plant growth and development.
Mc. Graw HILL. Series in Organismie Bielogy. New York. 545 pp.

LEYSER, O.y S. DAY 2002. Mechanisms in plant development. Wiley Blackwell

256 pp..

LOPEZ, G. F. 1998. Diversidad [ utbnoma Chapingo.
México. 207 pp. 3

LOPERy G. F. 1998% Botanica¥ la y diversidad
Nd/ﬁ om ' Xico. 48 .

LYNDON, R™"1990™PI velopment. The ¢ sis;Jnwin Hyman,
London et WA A .

MAUSETH, J. D. 1998 n. d Barﬁett Publishers.

o g

Massachusetts, U SFA =y vy

PULLAIAH, T., K. C. T\LAIDU K. 'LAKSHMINYAYNA y B: H. RAO 2007. Plant
development Daya Publishing Hou :

RAMOS, M. G.y P. ZAVALETA 1993. Sintesis B.ptanlca Universidad Autbnoma
Metropolitana. Unidad Xochimilco. Méxice. 155 pp.

RAVEN, P.y H. CURTIS 1975. Biologia egetal. Ediciones Omega, S. A.
Barcelona. 716 pp.

RAVEN, P., R. EVERT y S. E. EICHHORN 1999. Biology of Plants. 6th edition. W
H. Freeman & Worth Publishers. New York, US.A.

ROTH, I. 1966. Anatomia de las plantas superiores. Universidad Central de
Venezuela. Ediciones de la Biblioteca. Caracas.

SRIVASTAVA, L. M. 2002. Plant growth and development. Hormones and the
environment. Oxford. Academic Press. 772 pp.

STEEVES, T. A. y I. M. SUSSEX 1989. Patterns in plant development. 2d. ed.
Cambridge University Press. 389 pp.

TEJERO, J. D.y M. P. DIAZ 1998. Plantae. Introduccion al estudio de las
plantas con embrion. Universidad Nacional Autbnoma de México. Campus
Iztacala. México 196 pp.
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TIMMERMANS, M. C. P. 2010. Plant development. 12. Ed. Academic Press.

Libros complementarios

AZCON BIETO, J. y M. TALON 2000. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. Ed
Interamericana-Mc Graw Hill. Madrid

BARCELO, J., NICOLAS, G.; SABATER, F. y R. SANCHEZ TAMES 2001.
Fisiologia Vegetal. Ed. Piramide. Madrid

BRACEGIRDLE, B. y P. H. MILES 1975. Atlas de estructura vegetal. Paraninfo.
Madrid, Espafia

COCUCCI, A. y A. HUNZIKER 1994. Los ciclos bioldgicos en el reino vegetal
Academia Nacional de Ciencias. Cordoba. Argentina, 99 pp.

DAVIES, P.J. (Ed.) 1995. Plant Hormgpmes: Physiology, Biochemistry and
Molecular Biology. Kluwer Academic Publ. Dordrecht.

DIAZ, M. 2010. Fisiologia de las plantas. Grupo editorial Universitario. Cordoba.
278 pp.

DEVLIN, R. M.y F. H. WITHAM 1
New York.

FOSKEI, D. E. 1994.Plant g

NWNM g Co. Iffic,

GALSTON AVIES 1971
development. Pr 183

HOPKINS, W. G. 2006. td’ev'el l;llouse Pubhshers 151 pp.

HOWELL, S. H. 1938 Iecul'ar flcs of plant development. Cambridge
University PresSa ’

JANKIEWICZ, L. S. 1989, Desarrou getal Sustancias reguladoras.
Universidad Autonoma Chapingo. Méxice. J.Zl pp.

LEGAZ GONZALEZ, M. E. y V. CORDQBA 1987. Problemas de Fisiologia
Vegetal. Editorial Sintesis. Madrid. *

RODRIGUEZ, B. y M. C. PORRAS 2002. Botanica sistematica. Universidad
Autonoma Chapingo. México. 328 pp.

ROST, L. T., G. M. BARVOUR, M. R. THORNTON, T. E. WEIER y C. R.
STOCKING 1985. Botanica. Introduccion a la biologia vegetal. Ed.
Limusa, México.

SALISBURY, F. B. y C. W. ROSS 2000. Fisiologia de las plantas. Paraninfo.
Thomson Learning. Espafia. Tomos 1, 2, 3. 988 pp.

SALISBURY, F. B. y C. W. ROSS 1992. Plant Physiology. 4th edition. Wadsworth
Publishing Company. California, U.S.A.

SANCHEZ-DIAZ, M., P. APARICIO-TEJO y J. I PENA Calvo 1980. Practicas de
Fisiologia Vegetal. EUNSA.

ogy. Williard Grant Press.

ecular approach.

557 PR,
m-ephanlsms in plant
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SCAGEL, R. F., R. J. BANDONI, J. R. MAZE, G. E. ROUSE, W B. SCHOFIELD y
J. R. STEIN 1977. El Reino Vegetal. Ediciones Omega. Barcelona, Espafia.

STRASBURGER, E. F. NOLL, H. SCHENK y A. F. W SCHIMPER 1986. Tratado
de Boténica. 7a edicion. Editorial Marin. Barcelona, Espafia.

SMITH, H. y D. GRIERSON 1982. The molecular biology of Plant Development.
University of California Press. Los Angeles.

STEWART, W N. y G. R. ROTHWELL 1993. Paleobotany and the evolution of
plants. Cambridge University Press. New York, U. S. A.

STRASBURGER, E. F. NOLL, H. SCHENK y A. F. W SCHIMPER 1986. Tratado
de Boténica. 7a edicion. Editorial Marin. Barcelona, Espafia.

TAIZ, L. y E. ZIEGER 2002. Plant Physiology, 3rd Ed. Sinacur Associates Ltd.
Sunderland, Mass.

TORTORA, G. J.,, D. R. CICERO y H. I. RARISH 1970. Plant form and function,
an mtroductlon to plant science. Mc Millan Co. USA.

WESTHOFF, P. 1998. Molecular plant development: from gene to plant.
Oxford University Press. 28

Articulos
L ‘ , m.
ALVAW dI'V sidad d egetales, Variaciones sobre
un mismo te 65 18 25 —

ALVAREZ, E. R., M 'R CHAOS; S+ DE FOLTER, A.
GAMBOA, A. GA . B. GA F. 3 SIR. PEREZ A. PINEYRO y
y. SANCHEZ 2(& Iower deve ment 57 pp. Bio One.

ASPB, -- Los doce prmcuoloaae la Blol‘b ia Vegetal »

AVILA, B. A. y F. CRUZ 2011. Sistema compatilibilidad gametofitico en
plantas: una oportunidad para evoar fa endogamla Mensaje Bioquimico
36:67-78. . "

BALUSKA, F., S. MANCUSO, D. VOLKMANN y P. BARLOW 2004. Root apices
as plant command centres: the unique brain like status of the root apex
transition zone. Biologia Bratislava 59 supl. 13:1-13.

BALUSKA, F., D. VOLKMANN, A. HLAVACKA, S. MANCUSO y P. W. BARLOW
2006. Neurobiological view of plants and their body plan. Cap. 2. Pag 19-
23. En: BALUSKKA, F., S. MANCUSO y D. VOLKMANN Eds. 2006.
Comunication in plants. Springer-Verlag Berlin Heidelberg.

BARLOW, P. W. 2008. Reflections on plant neurobiology. Biosystems .....

BARRETT, S. C. H. y M. B. CRUZAN Cap. 10. Incompatibility in heterostylous
plants 189-219 pp. En: WILLIAMS, E. G., A. E. CLARKE y R. B. KNOx
Genetic control of self incompatibility and reproductive development in
flowering plants. Kluwer Acad. Publishers.
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BARTHELEMY, D. y Y. CARAGLIO 2007. Plant architecure: a dynamic
multilevel and comprehensive approach to plant forma, structure and
ontogeny. Annals of Botany 99:375-407.

BAURLE, I. y T. LAUX 2003. Apical meristems: the plant’s fountain of youth.
BioEssays 25:961-970.

BEWLEY, J. D. 1997. Seed germination and dormancy. The Plant Cell 9:1055-
1066
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