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Programa de experiencias educativas

1.-Area académica

Area Biol6gico Agropecuaria |

2.-Programa educativo

Licenciatura en Biologia \

3.- Campus

Xalapa |

4.-Dependencia/Entidad académica
Facultad de Biologia |

5.- Codigo 6.-Nombre de la Experiencia 7.- Area de formacion
educativa
Principal Secundaria
Formacion
SUPR58007 EVOLUCION disciplinaria Electiva
obligatoria

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica |Total horas Equivalencia (s)
10 4 2 90 ninguna
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion

| Curso tedrico practico |

11.-Requisitos
Pre-requisitos Co-requisitos
Genética, Biogeografia Sistematica

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Méximo Minimo
Grupal 25 alumnos 10 alumnos

13.-Agrupacion natural de la Experiencia 14.-Proyecto integrador
educativa (areas de conocimiento,

academia, ejes, maodulos,
departamentos)
Academia de formacion disciplinaria Diversidad Biolbgica

obligatoria supraorganismica

15.-Fecha
Elaboracion Modificacién Aprobacion
6/02/2018 nuevo 17/agosto/2018




16.-Nombre de los académicos que participaron en la elaboracion y/o
modificacion

| M. C. Tomas Fernando Carmona Valdovinos

17.-Perfil del docente

Licenciatura en Biologia con experiencia en conocimiento de la Evolucion
Biologica, diez afios de experiencia profesional docente y al menos dos cursos de
formacion pedagdgica reciente.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Interinstitucional Transdisciplinaria

20.-Descripcién

La Experiencia Educativa Evolucién es el nacleo fundamental, unificador y central
de la Licenciatura en Biologia, ya que involucra cambios acumulados en los seres
vivos a lo largo de largos periodos de tiempo, le da sentido a todas sus disciplinas
por tanto su ubicacién real deberia estar como cimiento en la formacion
profesional del bidlogo al inicio de su formacion curricular, sin embargo en el
presente plan educativo su ubicacion es en el séptimo periodo, casi en su
conclusion. La evolucion es la base del conocimiento biologico, sin ella no tendria
sentido el entendimiento de los seres vivos, ella explica la diversidad pasada y
actual y las adaptaciones morfolégicas, fisiolégicas y conductuales de todos los
seres Vvivos ya que esta explica el como y el porgué de todos los fenbmenos
biolégicos.

Evolucion estd ubicada en el area disciplinaria dentro de las experiencias
educativas obligatorias con una contabilizacién de 10 créditos repartidos en 16
semanas donde se cubren 96 horas de trabajo en aula repartidas en 64 horas de

trabajo tedrico y 32 horas de trabajo de laboratorio. Adicionalmente se cubre
abundante trabajo extra clase con diversas actividades y una practica extramuro
de varios dias en varias localidades para completar la formacién en esta disciplina.

En esta Experiencia Educativa el estudiante analiza y reflexiona en el contexto
historico y filosofico a partir de teorias y literatura cientifica especializada de la
disciplina mediante una actitud critica y propositiva en el grupo de las
controversias para formarse una vision actualizada de los procesos que han
ocurrido en los seres vivos con énfasis en los mecanismos que en ella operan. La
experiencia hace un recorrido historico de la teoria de la evolucion analizando los
procesos micro y macroevolutivos profundizando en los procesos de especiacion y
finalizando con los enfoques actuales de la biologia evolutiva.

La Experiencia Educativa se cimentara en la lectura y discusion de literatura
especializada complementandola con viajes de practica, visitas a museos,
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elaboracion de cuestionarios, seminarios, ensayos y actividades individuales, en
equipo y grupales en donde se produciran evidencias de desempefio, cada una de
ellas sera considerada para la evaluacion considerandose la calidad, pertinencia,
objetividad, capacidad de analisis y trabajo en equipo, asi como su entrega en
tiempo y forma, la asistencia, puntualidad y permanencia seran tomados en
cuenta, asi como la participacion activa y respetuosa en las sesiones de trabajo.
Con todo esto se pretende dar una formacion integral y contemporanea para
entender a todos los seres vivos.

21.-Justificacion

La concepcion del universo como una realidad permanentemente en continuo
cambio es el paradigma central de la biologia que Dobzhansky describio
claramente cuando escribié su famosa frase “En biologia nada tiene sentido si no
se contempla a la luz de la evolucién”, sin embargo actualmente muchos bidlogos
se resisten a aceptar esta revolucién y se aferran al creacionismo; la concepcion
actual del universo generada a partir de la publicacion del libro “El origen de las
especies”, esta vision del proceso de seleccidén natural se ha ido perfeccionando
en todos sus detalles con el desarrollo de las distintas disciplinas bioldgicas desde
el nivel molecular hasta el de la morfologia externa de los organismos como un
mecanismo organizativo Unico; la evolucion es una ciencia integradora de las
distintas disciplinas biolégicas que constituye un verdadero reto por lo que la base
de esta experiencia educativa es fomentar que los estudiantes aprendan a pensar
como bidlogos evolutivos que integren todos su conocimiento iniciando con un
enfoque histérico hasta llegar hasta los ultimos avances de la biologia evolutiva.

22.-Unidad de competencia

El estudiante analiza y reflexiona en el contexto historico y filosofico a partir de
teorias y literatura cientifica especializada de la disciplina, mediante una actitud
critica y propositiva en trabajo individual, en equipo y en grupo de las
controversias contemporaneas de la evolucién, para formarse una vision
actualizada de ella con énfasis en los mecanismos que en ella operan, todo esto
bajo una dptica de formacion integral dentro de la biologia evolutiva, esto se logra
vinculando los aprendizajes con los de otras disciplinas de la biologia tales como
la Genética, la Sistematica, la Morfologia, la Fisiologia y la Ecologia entre otros

23.-Articulacién de los ejes

Los estudiantes discutiran y analizardn los conceptos y herramientas
metodoldgicas de la evolucidn (eje teorico) el cual sera el predominante ya que se
discutirdn los conceptos evolutivos en un ambiente de polémica y sintesis en
donde se discutiran los paradigmas de esta rama de la ciencia, tratando a la vez




de fomentar la lectura de literatura contemporanea, su analisis y discusion con
auxilio de distintas actividades (eje heuristico) todo esto con la participacion activa,
con respeto y responsabilidad en un proceso de aprendizaje autbnomo y colectivo

( eje axioldgico).

24 .-Saberes

Teoricos

Heuristicos

Axiolégicos

Unidad 1. Pensamiento
evolutivo
1. Origen del pensamiento
evolutivo
2. Desarrollo del
pensamiento evolutivo
3. Precursores
predarwinianos
4. Darwin y el surgimiento
de una teoria sobre la
evolucion de la vida
Unidad 2. Evidencias a favor de
la evolucion.
5. Pruebas
6. Mecanismos del cambio
Unidad 3. Pensamiento
contemporaneo
7. Estructura del
darwinismo clasico
8. El camino hacia la gran
sintesis y las
controversias actuales
9. El equilibrio puntuado
10.Pensamiento evolutivo
contemporaneo
11.Biologia evolutiva del
desarrollo (evo — devo)
12.El contexto ecoldgico del
cambio evolutivo
Unidad 4. Evolucién del sexo y
seleccion sexual
13.Seleccién sexual
14.Evolucioén del cuidado
parental
Unidad 5. Evolucion de las
interacciones entre especies
15.Tiempo y modo en

Cumplimiento de normas
del curso

Analisis critico de
lecturas

Participacion en
discusiones

Produccion de ensayos
sobre topicos especificos

Proyecto de
investigacion

Visita a museos
Mapas conceptuales
Reportes de actividades

Elaboracion de
cuestionarios

Evaluaciones periddicas

Entrega de evidencias
de desempefio

Tareas

Actividades extramuro

Asistencia puntual
Participacion activa
Capacidad de sintesis
Constancia

Respeto y Tolerancia

Interés

Autonomia

Destreza 'y
Perseverancia

Compromiso y
Creatividad

Responsabilidad
Espiritu critico
Etica

Iniciativa
Aplicacion de la

educacion adquirida
en casa




evolucion
16. Microevolucién
17.El contexto genético en el
cambio evolutivo
18.Mecanismos del cambio
evolutivo
Unidad 6. Especies y
especiacion
19.Concepto de especie
evolutiva
20.Mecanismos de
especiacion
Unidad 7. Adaptacion y niveles
de seleccién
21.Adaptacion
22.Niveles de seleccion
Unidad 8. Macroevolucién y
filogenias
23.Reconstruccion de
arboles evolutivos
24.Novedades evolutivas
25.Tendencias evolutivas
Unidad 9. Evolucién del hombre
26. Historia evolutiva de
Homo
Unidad 10. Historia evolutiva de
la vida en el registro fosil
27.Registro fosil
28.Evolucioén: una historia
inconclusa

25.-Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje

De ensefanza

Lectura y discusion de textos
especializados

Discusiéon de conceptos
Presentacion de seminarios
Elaboracion de tareas

Aprendizaje de terminologia
especializada

Elaboracion de cuestionarios
Actividades extramuro

Actividades de evaluacion grupales e
individuales programadas y sorpresa

Evaluacion diagnéstica

Trabajo individual, en equipo y grupal
Seminarios

Sesiones de discusion plenarias y en
equipos

Cuestionarios

Investigacion grupal

Practicas obligatorias y libres
Trabajo extraclase

Visita a museos

Practica extramuro




26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

Programa del curso en dos versiones

Agenda de sesiones

Plan de clase

Comunidad en internet

Literatura en formato pdf

Links de la red en internet
Literatura en bibliotecas, Herbarios
Presentaciones power point

Museos

Reservas de la Bidsfera

Pintarrén y marcadores de colores

Cafon
Laptop

Aula con servicios para 25 estudiantes
Salida a campo a distintos lugares

Museos
Conferencias

27.-Evaluacién del desempefio

Evidencia (s) de

Criterios de

Ambito(s) de

q = ~ S Porcentaje
esempefo desemperio aplicaciéon
Actividades Capacidad de Aula con trabajo
Individuales Andlisis individual
obligatorias Claridad de
parciales, Actividad |redaccién
Individual final y Integracion de 25 %
actividades informacion
individuales
optativas
(examenes
escritos)
Participacion en Participacion Aula con trabajo
sesiones de Capacidad de individual
discusiéon y Sintesis 25 %.
participacion, Pertinencia
bitacora curso
Trabajos extraclase | Capacidad de Aula y trabajo extra
y Tareas analisis y clase

comprension de

lecturas, capacidad 25 %

de sintesis,
redaccion,
discusion de
conceptos




Cuestionarios Lectura de textos | Biblioteca y casa
especializados con trabajo
Capacidad de individual 10 %
analisis
Claridad de
redaccion

Lecturas 'y Ensayo En casa con
presentacion de Integracién de trabajo individual 10 %
temas especificos |informacion
Claridad de
redaccion

Actividades Participacion Campo con trabajo
Extramuro Trabajo Grupal grupal e individual 5%
Reporte
Creatividad
Iniciativa

28.-Actividades extramuro

Se tiene contemplada una salida extramuro de 3 o 4 dias recorriendo areas
fosiliferas, museos y reservas de la biosfera, con la finalidad de complementar la
parte tedrica.

29.-Acreditacion

Para tener derecho a examen deberan cumplir con los porcentajes de asistencia
estipulados en el reglamento de estudiantes los cuales son: para derecho a
ordinario minimo 80 % de asistencia, para extraordinario 65% y para titulo 50 %, la
tolerancia para asistencia es de 10 minutos.

Asimismo deberd tener al menos 60 % de los puntos posibles a obtener en las
evidencias de desempeio; las evidencias de desempefio cuentan en las tres
modalidades de examen por lo que no hay examen de borron y cuenta nueva. No
se tomara ningun otro elemento para la evaluacion final a menos de que se
acuerde con el grupo de conformidad.




30.-Fuentes de informacién

Libros bésicos

BOWLER, P. J. 2003. Evolution. The history of an idea. University of California
Press. Berkeley 460 pp.

CACHON, V. 2008. La teoria del equilibrio puntuado y el neodarwinismo.

Historia de una controversia cientifica. Universidad Nacional Autbnoma de
México. Ed. Limusa. S. A. México. 261 pp.

DARWIN, CH. 1857. On the origin of species. (varias editoriales y versiones)

DOBZHANSKY, T. 1975. Genética del proceso evolutivo. Textos
extemporaneos. México. 463 pp.

DOBZHANSKY, T., F. J. AYALA, G. L. STEBBINS y J. W. VALENTINE 1980.
Evolucién. Ediciones Omega S. A. Barcelona. 558 pp

ELDREDGE, N. 2000. The pattern of evolution. W. E. Freeman and Company.
New York. 219 pp.

FONDEVILA, A.y A. MOYA 2008. Evolucion. Origen, adaptacion y divergencia
de las especies. Editorial Sintesis. Ciencias Biologicas Serie: Genética.
Madrid. 591 pp.

FONDEVILA, A.y L. SERRA 2013. La evolucién bioldgica. Una reconstruccion
darwinista. Editorial Sintesis. Madrid480 pp.

FREEMAN, S. y J. C. HERRON 2002. Anélisis evolutivo. Prentice Hall. Madrid
703 pp.

FUTUYMA, D.J. 1998. Evolutionary Biology. 32. Ed. Sinauer Associates, Inc.
Sunderland. 763 pp.

GONZALEZ, F. 2009. La evolucién. De Darwin al genoma. Publicaciones
Universidad de Valencia. 280 pp.

GOULD, S. J. 2004. La estructura de la teoria de la Evolucion. Ed. Metatemas.
Tusquets Eds. Barcelona. 1426 pp.

LAMARCK, J. B. 1809. Filosofia Zooldgica. 223 pp.

MALTHUS, R. 1798. Primer ensayo sobre la poblacién (hay varias versiones en
distintas editoriales)

MAYNARD SMITH, J. 1984. La teoria de la evoluciéon. Hermann Blume. Ciencias
de la Naturaleza. Madrid. 372 pp.

MAYNARD SMITH, J. 2004. Evolutionary genetics. 2d. ed. Oxford University
Press. Great Britain. 330 pp.

MAYR, E. 1963. Animal species and evolution. The Belknap Press. Of Harvard
University Press. Cambridge. 797 pp.

MORRONE, J. J. y P. MAGANA Eds. 2012. Evolucién biolégica. Una visién
actualizada desde la revista Ciencias. Facultad de Ciencias. UNAM: México.
621 pp.

NUNEZ, J. y C. CORDERO 1993. Tépicos de Biologia Evolutiva. Diversidad y
Adaptacion. Centro de Ecologia U. N. A. M. México 183 pp.

NUNEZ, Jy L. EGUIARTE Comps. 1999. La evolucién bioldgica. Facultad de
Ciencias. Instituto de Ecologia. UNAM. CONABIO. México. 457 pp.

OPARIN, A. 1994. El origen de la vida. Ed. Colofon S. A. México 111 pp.




PALMER, D.y P. BARRETT 2010. La Evolucion. Historia de la vida. Gaia
Ediciones .Natural History Museum. Barcelona. 367 pp.

PARKER, S. 2016. Evolucion. Toda una historia. Editorial Blume. Barcelona 576
Pp.

RICHARDS, R. J. 1992. EIl significado de la evolucién. El Libro Universitario.
Alianza Editorial. Madrid. 230 pp.

RIDLEY, M. 2004. Evolution. 32. Ed. Blackwell Publishing. 751 pp.

RUIZ, R. 1987. Positivismo y Evolucién. Introduccién del darwinismo en
México. Universidad Nacional Autonoma de México. México. 263 pp.

RUIZ, R.y F. J. AYALA 2002. De Darwin al DNA y el origen de la humanidad: la
evolucién y sus polémicas. Ediciones Cientificas Universitarias. Texto
Cientifico Universitario. Fondo de Cultura Econdmica. México 293 pp.

STEBBINS, G. L. 1971. Processes of organic evolution. Concepts of modern
biology. 2d ed, Prentice Hall. Inc. Englewood Cliffs. New Jersey. 193 pp.

THOMPSON, J. N. 2003. El proceso coevolutivo. Fondo de Cultura Econdémica.
México. 418 pp.

Libros Complementarios

ARITA, H. T. 2016. Crénicas de la extincion. Fondo de Cultura Econdmica. La Ciencia
para todos. No. 244. 269 pp.

BURKHARDT, F. 1999. Cartas de Charles Darwin. (1825-1859). Cambridge University
Press. Madrid. 255 pp.

CEVALLOS, S. R. S. y L. CALVILLO 2012. La historia que cuentan las plantas. UNAM,
Coordinacion de la Investigacion Cientifica, Universidad de Ciencias y Artes de
Chiapas. Tuxtla Gutiérrez. 211 pp.

DARWIN, CH. 1983. El viaje del Beagle. Ed. Labor. Guadarrama. Punto Omega.
Barcelona. 587 pp.

DAWKINS, R. 1985. El gen egoista. Biblioteca Cientifica Salvat. Barcelona. 303 pp.

DODSON, E. O. y P. DODSON. 1976. Evolution: Process and product. D. Van
Nostrand Company. New York. 440 pp.

ERICKSON, J. 1995. La vida en la tierra. Origen y evolucién. Mc. Graw Hill.
México.303 pp.

FEDUCCIA, A. 1999. The origin and evolution of birds. 2d. ed. Yale University Press.

LEON DE GARAY, A. 1978. Genética de la evolucidn. Aspectos cuantitativos.
Universidad Nacional Autonoma de México. México. 247 pp.

LLORENTE, J., N. PAPAVERO y M. G. SIMOES 1996. La distribucién de los
seres vivos y la historia de la Tierra. Fondo de Cultura Econdmica. La
ciencia para todos. 148. México. 124 pp.

MAYR, E. 1998. Asi es la biologia. Ed. Debate. Litografia Ingramex. México. 326
PP.

PADOA, E. 1963. Historia de la vida sobre la tierra. Editorial Universitaria de
Buenos Aires. Argentina. 302 pp.

STRICKBERGER, M. W. 1993. Evolucion. Ediciones Omega S. A. Barcelona. 573
Pp.

SAVAGE, J. M. 1982. Evolucién. Ed. CECSA México. 198 pp.




ZUNINO, M.y A. ZULLINI 2003. Biogeografia. La dimensidn espacial de la
evoluciéon. Fondo de Cultura Econdmica. México. 359 pp.

Articulos para seminarios

ARCHIBALD, 2015. Endosymbiosis and eukaryotic cell evolution. CURRENT
BIOLOGY 25:R911-R921.

BAILEY, N. W. 2012. Evolutionary models of extended phenotypes. TRENDS
IN ECOLOGY AND EVOLUTION 27(10):561-569.

BEAMAN, J. E., C. R. WHITE y F. SEEBACHER 2016. Evolution of plasticity:
Mechanistic link between development and reversible acclimation.
TRENDS IN ECOLOGY AND EVOLUTION 31(3):237-249.

BOUSSAU, B. y V. DAUBIN 2009. Genomes as documents of evolutionary
history. TRENDS IN ECOLOGY AND EVOLUTION 25(4):224-232.

DE ROBERTIS, E. M. 2008. Evo-devo: variations on ancestral themes. CELL
132:185-195.

DELWICHE, C. F. y E. D. COOPER 2015. The evolutionary origin of a
terrestrial flora. CURRENT BIOLOGY 25:R889-R910.

GENSEL, 2008. The earliest land plants. ANNUAL REVIEW ECOLOGY
EVOLUTION AND SYSTEMATIC 39:459-477.

GRINGERICH, P. D. 2009. Rates of evolution. ANNUAL REVIEW ECOLOGY
EVOLUTION AND SYSTEMATIC 40:657-675.

HEERS, A. M. y K. P. DIAL 2012. From extant to extinct: locomotor ontogeny
and the evolution of avian flight. TRENDS IN ECOLOGY AND
EVOLUTION 27(5):296-305.

JABLONSKI, D. 2008. Species selection: theory and data. ANNUAL REVIEW
ECOLOGY EVOLUTION AND SYSTEMATIC 39:501-524.

KEJNOVSKY, E., I. J. LEITCH y A. R. LEITCH 2009. Contrasting evolutionary
dynamics between angiosperm and mammalian genomes. TRENDS IN
ECOLOGY AND EVOLUTION 24(10):572-582.

KIDWELL, S. M. y S. M. HOLLAND 2002. The quality of the fossil record:
Implications for evolutionary analyses. ANNUAL REVIEW ECOLOGY
AND SYSTEMATIC 33:561-588.

KNOWLES, L. L. 2009. Statistical phylogeography. ANNUAL REVIEW
ECOLOGY EVOLUTION AND SYSTEMATIC 40:593-612.

LANKAU, 2011. Rapid evolutionary change and the coexistence of species.
ANNUAL REVIEW ECOLOGY EVOLUTION AND SYSTEMATIC 42:335-354.

LEHTONEN, J., M. D. JENNIONS y H. KOKOO 2012. The many costs of sex.
TRENDS IN ECOLOGY AND EVOLUTION 27(3):172-178.

LEWONTIN, R. C. 2002. Directions in evolutionary biology. ANNUAL REVIEW
OF GENETICS 36:1-18.

LIEBERMAN, B. S. 2003. Paleobiogeography: the relevance of fossil to
biogeography. ANNUAL REVIEW ECOLOGY EVOLUTION AND
SYSTEMATIC 34:51-69.

LUO, Z. X. 2011. Developmental patterns in Mesozoic evolution of mammal
ears. ANNUAL REVIEW ECOLOGY EVOLUTION AND SYSTEMATIC
42:355-380.
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MESOUDI, A. L. CHANG, S. R. X. DALL y A. THORNTON 2016. The evolution of
individual and cultural variation in social learning. TRENDS IN
ECOLOGY AND EVOLUTION 31(3):215-225.

NEIMAN, M., C. M. LIVELY y S. MEIMANS 2017. Why sex? A pluralist approach
revisited. TRENDS IN ECOLOGY AND EVOLUTION 32(8):589-600.

ORTIZ, D., J. ENGELSTADTER y L. H. RIESEBERG 2016. Recombination rate
evolution and the origin of species. TRENDS IN ECOLOGY AND
EVOLUTION 31(3):226-236.

PARMESAN, C. 2006. Ecological and evolutionary responses to recent
climatic change. ANNUAL REVIEW ECOLOGY EVOLUTION AND
SYSTEMATIC 37:637-669.

ROOPNARINE, P. D. 2003. Analysis of rates of morphologic evolution.
ANNUAL REVIEW ECOLOGY EVOLUTION AND SYSTEMATIC 34:605-632.

ROSSELLO, R. y R. AMANN 2001. The species concept for prokaryotes.
MICROBIOLOGY REVIEWS 25:39-67.

SAUQUET, H. et a. 2017. The ancestral flower of angiosperms and its early
diversification. NATURE COMMUNICATIONS 8:16047: 1-10.

SEXTON, J. P., P. J. MCINTYRE, A. L. ANGERTM y K. J. RICE, 2009. Evolution
and ecology of species range limits. ANNUAL REVIEW ECOLOGY
EVOLUTION AND SYSTEMATIC 40:415-436.

SPETCH, C. D. y M. E. BARTLETT 2009. Flower evolution: the origin and
subsequent diversification of the angiosperm flower. ANNUAL REVIEW
ECOLOGY EVOLUTION AND SYSTEMATIC 40:217-243.

TURCOTTE, M. M. y J. M. LEVINE 2016. Phenotypic plasticity and species
coexistence. TRENDS IN ECOLOGY AND EVOLUTION 31(10):803-813.

VENDITTI, C. y M. PAGEL 2009. Speciation as an active force in promoting
genetic evolution. TRENDS IN ECOLOGY AND EVOLUTION 25(1):14-20.

VERZIIDEN, M. N., C. T. CATE, M. R. SERVEDIO, G. M. KOZAK, J. W.
BOUGHMAN y E. I. SVENSSON 2012. The impact of learning on sexual
selection and speciation. TRENDS IN ECOLOGY AND EVOLUTION
27(9):511-5109.

Articulos basicos

AYALA, F. J. 1978. Mecanismos de la evoluciéon. SCIENTIFIC AMERICAN
26:18-33.

BUTTERFIELD, N. J. 2007. Macroevolution and macroecology through deep
time. PALEONTOLOGY 50(1):41-55.

DARWIN, C. y A, WALLACE 1858. On tendency of species to form varieties:
and on the perpetuation of varieties and species by natural means of
selection. Communicated by Ch. Lyell y J. D. Hooker. 45-62 pp.

DE VLADAR, H. P.,, M. SANTOS y E. SZATHMARY 2017. Grand views of
evolution. TRENDS IN ECOLOGY AND EVOLUTION 32(5):324-334.
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DOBZHANSKY, T. 1973. Nothing in biology makes sence except in the light
of evolution. THE AMERICAN BIOLOGY TEACHER125-129.

ELDREDGE, N. y S. J. GOULD 1972. Punctuated equilibria: an alternative to
phyletic gradualism. In. Speciation Cap. 5. 82-115.

FITCH, W. M. y F. J. AYALA 1994. Tempo and mode in evolution.
PROCEEDINGS NATL. ACAD. SCI. 91:6717-6720.

GOULD, S. J. y N. ELDREDGE 1977. Punctuated equilibria: tempo and mode
of evolution. PALEOBIOLOGY 3(2):115-151.

GOULD, S. J. y R. C. LEWONTIN 1979a. The spandrels of San Marco and the
Panglossian paradigm: a critique of the adaptationist programme.
PROCCEDINGS ROYAL SOCIETY LONDON B 205:581-598.

GOULD, S. J. y R. C. LEWONTIN 1979b. La adaptacion Biologica. MUNDO
CIENTIFICO No. 22. 3:214-223.

HERRERA, A. L. 1932. La plasmogenia. Nueva ciencia del origen de la vida.
Cuadernos de cultura. CIENCIAS NATURALES No. 6. 38 pp.

LEWONTIN, R. C. 1978. La adaptacion. Scientific American 26:139-149.

MARGULIS, L. 2004. Serial endosymbiotic theory and composite individuality.
MICROBIOLOGY TODAY 31:172-174.

MAYR, E. 1978. La evolucion. SCIENTIFIC AMERICAN 26:7-16.

MAYR, E. 1996. What is a species, and what is not? PHYLOSOPHY OF
SCIENCE 63:262-277.

MAYR, E. 1997. The objects of selection. PROC. NAT. ACAD. SCI. 94:2091-
2094.

MCPEEK, M. A. 2007. The macroevolutionary consequences of ecological
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