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Programa de experiencia educativa

1.-Area académica

\ Biol6gico-Agropecuaria

2.-Programa educativo

| Licenciatura en Biologia MEIF 2004 MEIF 2013
3.- Campus
| Xalapa
4.-Dependencia/Entidad académica
| Facultad de Biologia
5.- Cadigo 6.-Nombre de la experiencia educativa 7.- Area de formacion
Principal Secundaria
| OGMI | Hongos y Liquenes Obligatoria
8.-Valores de la experiencia educativa
Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)
9 3 h/s/im 3 h/s/m 90 h/periodo Ninguna
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
| Curso | ABGHJK= Todas

11.-Requisitos

Pre-requisitos

Co-requisitos

Biologia Vegetal

Ninguna

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal

Maximo Minimo

Grupal

25

13.-Agrupacién natural de la Experiencia 14.-Proyecto integrador
educativa (areas de conocimiento, academia,

ejes, médulos, departamentos)

Academia de Biodiversidad
Nivel de Organizacion: Organismica

Avrticulacion con las experiencias educativas de
Biodiversidad.
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15.-Fecha

Elaboracion Modificacién Aprobacion

14/02/14 01/07/2018 17/08/18

16.-Nombre de los académicos que participaron

Lucio Gil Juarez Guzméan (LGJG)

Pasante en Educacién Universitaria, docente desde 1990.

Luis Pacheco-Cobos (LPC)

Doctor en Ciencias (Ecologia Humana), investigacion y docencia desde 2010.

17.-Perfil del docente

Con uno o més afios de experiencia docente o disciplinar. Conoce sobre biologia, ecologia,
evolucién, taxonomia y las relaciones humanos-hongos tanto a nivel micro como macroscopico.
Identifica potenciales campos laborales dentro de esta disciplina. Distingue los Reinos en los que
los organismos estudiados como hongos, han sido clasificados histéricamente.

18.-Espacio 19.-Relacién disciplinaria

| Institucional | Disciplinaria

20.-Descripcion

Esta E.E. forma parte de la Academia de Biodiversidad (Nivel de Organizacién: Organismica) y
otroga nueve créditos (3 h/s/m de teoria y 3 h/s/m de préctica). El disefio corresponde al de un
curso-taller que introduce al estudio de los hongos y liquenes, como un objeto de estudio y
conceptualizacion. Se enfatiza el conocimiento de la biodiversidad del Reino Fungi (reconocimiento
de especies) a través de su morfologia, estructura, ciclo de vida, taxonomia, fucnciones ecolégicas,
distribucién, importancia econémica, médica y cultural, entre otros.

Durante el desarrollo de esta experiencia educativa se efectuaran practicas extramuros en donde el
educando adquiera las herramientas metodoldgicas que lo facultan al desempefio de colectas,
herborizacion, preservacién, determinacién y manejo de claves taxondmicas.

En las practicas de laboratorio el alumno trabaja en equipos, desarrollando asi la camaraderia,
colaboracién, responsabilidad y coordinacion. Dichos equipos efectuaran reportes semanarios del
trabajo practico realizado.

El curso esta disefiado a manera de taller, para que la evaluacién sea llevada de manera continua,
con productos en cada clase. Por lo mismo los alumnos elaboraran constantemente resimenes,
mapas conceptuales, modelos mentales, ensayos y exposiciones. Todo ello para que el estudiante
pueda razonar y argumentar soluciones, asi como desarrollar habilidades no recurrentes.

En el taller se efectlan técnicas grupales, para propiciar el aprendizaje significativo, realizando
mesas redondas, panel de discusidn, debates, andlisis de libros, articulos, videos, software y uso de
herramientas informaticas.

La evaluacion se realiza continuamente, sesién tras sesién, dando méas valor a los pequefios
avances a lo largo de la E.E. que a un esfuerzo aparentemente extraordinario al final del semestrte.
Los porcentajes de evaluacidn de exdmenes, tareas, reportes y otras actividades se definen y pactan
al incio de la E.E.
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21.-Justificacion

Introduce al estudiante en el reino de los hongos con el fin de hacer comprender aquellos
aspectos mas sobresalientes de la micologia, lo que conlleva a: i) identificar los principales grupos
de hongos que existen en la naturaleza, y ii) familiarizarse con el conocimiento de las formas y
estructuras de este Reino. En cuanto la importancia de estos organismos y su relacién con los
humanos, se enfoca al educando en aspectos de salud, econémicos, alimentarios y ecoldgicos. Se
estudian algunos de los problemas més serios ocasionados por hongos paréasitos, particularmente en
plantas, y se analizaran estrategias apropiadas para su combate. En cuanto a los aspectos
alimentarios, se presentara el cultivo de algunas especies de hongos como una alternativa méas para
sSu manejo, preservacion y consumo. Finalmente, se muestra al educando la larga tradicion de
consumo Yy uso ritual de hongos que tienen diferentes culturas en México. Con ello se aborda y
promueve el conocimiento de los hongos silvestres comestibles que crecen en los bosques
templados.

22.-Unidad de competencia

El alumno desarrolla habilidades para poder ampliar sus capacidades de analisis, de asentimiento
o disentimiento, en relacion a las diversas opiniones vertidas en cuanto al origen o filogénia de los
diversos grupos de hongos. Genera propuestas apoyadas en principios y técnicas para el manejo
sustentable de los hongos, y propone alternativas de solucién a los problemas de carécter social
particularmente el proteccionista.

Al término del curso los alumnos tienen tienen un conocimiento general de la morfologia,
estructura, ecologia, diversidad, y supuestos evolutivos del Reino Fungi. Los alumnos también
adquieren conocimientos metodoldgicos y estratégicos para el disefio de proyectos de aprendizaje
basado en competencias, y con ello practican la adquisicion del pensamiento complejo.

En conclusién el futuro profesionista apoyado en los saberes basicos, analiticos y criticos puede
germinar ideas que construyan el prisma a través del cual puede captar la realidad, interpretarla y
manipularla con una actitud idénea y ética, buscando su propia realizacion personal, mejor calidad
de vida y desarrollo social en armdnico.

23.-Articulacion de los ejes

Si bien es cierto que en los ultimos afios la micologia en nuestro pais ha ampliado sus horizontes
en cuanto a aspectos de biodiversidad, fisioldgicos, genéticos y culturales; alin no se tiene una
aproximacion del namero de especies que vaya acorde con la diversidad de ambientes presentes en
Meéxico. La mayoria de los estudiosos se han encaminado a conocer las formas macroscopicas,
descuidando asi, algunos grupos microscopicos fitopatdgenos o ancestrales. Para el caso de los
liquenes la situacion es més critica todavia.

Unas cuantas especies de los grupos citados han sido descritas y estudiadas por especialistas en
nuestro pais, por ello, es pertinente emprender estudios flngicos para tener una mayor vision de los
hongos (eje tetrico). Cuando los procesos biolégicos en general se abordan adoptando un
comportamiento reflexivo, empefioso y de superacion (eje heuristico) se puede lograr una mayor
adjudicacion del conocimiento, sobre todo, si esto se da en un marco de respeto, amistad, confianza,
seguridad, autoestima, comparfierismo y sobretodo precisién para la adquisicion del aprendizaje
significativo (eje axioldgico).
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Teoricos

Heuristicos

Axiolbgicos

SESIONES DE TEORIA

1. PRESENTACION

Contrato de trabajo y
exposicion del programa.

Planeacion didactica del
encuadre.

Conceptos acerca del origen de
los hongos.

Reinos en que han sido
distribuidos los organismos que
han sido estudiados como
hongos: Chromista, Protista,
Fungi.

Lectura del programa y
busqueda de informacion
bibliografica relacionada con
los temas.

Seleccion bibliogréfica.

Realizar un ensayo sobre la
estructura del programa (grupal)

Analisis de lecturas.
Elaboracién de resimenes
(individual) para cada lectura
asignada

Interpretacion.
Elaboracién de esquemas
mentales.

Para este y los siguientes casos:

Aceptacion.
Dialogo.
Compromiso.
Comprension.
Disciplina.
Responsabilidad.
Respeto.

Madurez.

Abierto al cambio.
Mentalidad critica y creativa.
Confianza.
Tolerancia.

Rigor cientifico.
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Tedricos Heuristicos Axioldgicos
2. REINO FUNGI. Identicar el estado del arte sobre
el conocimiento de los hongos
Generalidades sobre la en Mexico.

importancia de los hongos
Inicios y desarrollo de la

El concepto de especie en Micologia en México: Teofilo
hongos Herrera, Miguel Ulloa, Gaston
Guzman.

Para cada grupo se revisa:
Generalidades Busqueda de informacion en
Morfo-estructura bases de datos de la Biblioteca
Ciclo de vida Virtual de la UV.
Clasificacion
Relaciones Revision de Apps educativas
Descripcion para dispositivos moviles, como
Ecologia herramientas complementarias
Importancia del aprendizaje.

Analisis comparativo

3. MYXOMICETES. Seleccion bibliografica sobre el
tema.

Investigar las especies mas
representativas de cada etapa.

Elaborar cuestionamientos en
cuanto a su estructura y relacion
probable con otros grupos.

Constituir una bitacora en
relacion a una pregunta central.

Elaborar un fundamento teérico
sobre la morfologia y estructura
de estos organismos, antes
considerados dentro del Reino
Fungi.
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4. ZYGOMYCETES Exposicidn y discusion dirigida
para los temas de esta unidad.

Se proponen lecturas de
articulos, elaboracion de mapas
conceptuales y mentales.

Discusién y puntos de vista
sobre los temas tratados.

5. ASCOMYCETES Revision bibliografica para su
documentacion recurriendo al
El grupo més diverso de hongos | uso del software.

verdaderos, muchos de éstos se
asocian con algas para formar | Seleccionar las revistas, libros,
liquenes. tesis y otros documentos
validados por pares que mejor
ayuda proporcionen.

6. PEZIZALES Desarrollo de un analisis critico
en relacion a los ciclos de vida
de por lo menos cuatro Grdenes.

Elaboracién de tres
cuestionamientos que le hayan
causado interés.

Seleccione uno de ellas y
construya una bitacora OP.
Discutirla en equipo.

7. BASIDIOMYCETES

El siguiente grupo mas diverso
de hongos verdaderos, muchos
de éstos se asocian con plantas
para formar micorrizas.

8. UREDINALES Indique que caracteres son mas
significativos para la
determinacion de especimenes.

Diga de qué apartados se
constituye una descripcion.
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Teodricos

Heuristicos

Axioldgicos

9. TREMELLALES

10. AGARICALES

Constituye una clave
dicotémica para 8 ejemplares
obtenidos en un mercado o
tianguis de la ciudad.

11. GASTEROMYCETES

Desarrolla un esquema mental
del concepto gasteromycetes.

Usando una clave taxondémica
determine algunos ejemplares a
nivel de género.

Cite por lo menos 8
caracteristicas que sean propias
de los gasteromycetes.

Tomando en consideracion
éstas caracteristicas, desarrolle
una clave para la determinacién
de las especies estudiadas.

11. LIQUENES.

Ecologia y evolucion

Observacion de las diversas
formas de crecimiento
representativas.

12. ETNOMICOLOGIA.

Definicion y desarrollo
historico

Dirversidad cultural en
México

Uso ritual y consumo de
hongos

Recoleccion y venta de
hongos silvestres
comestibles

Ecologia conductual
humana

NOM 059 2010 y Nom
010 RENCAT 1996

Ejercicios de observacion y
descripcién de fenbmenos
culturales relacionados con los
hongos.

Identificacion de especies
comestibles, formas de
preparacion, nombres comunes
vs nombres cientificos.
Tradicion oral y mitos sobre el
origen de los hongos.
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PRACTICAS DE
LABORATORIO

FICHAS Y PERMISOS DE Recopilacidon y sistematizacion
COLECTA CIENTIFICA de informacién ambiental y
bioldgica durante la colecta.

Conocimiento del marco legal
requerido para la colecta de
ejemplares cientifico.

Identificacion de las especies
bajo algun estatus de riesgo o
amenaza (NOM-059, IUCN o
CITES)

CARACTERIZACION DE Generalidades sobre la
MACROHONGOS caracterizacion

Libros de consulta

Tablas de colores de Munsell

Caracteristicas a describir
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Teodricos

Heuristicos

Axioldgicos

MORFOLOGIAY
ESTRUCTURA DE LOS
MY XOMYCETES

Géneros
representativos.
Hipotalo.

Estipite

Capilicio.

Peridio.

Tubulos calcareos.
Esporas.

Columnela.

Tipo de fructificacion.

¢Por qué estos organismos han
sido reclasificados fuera del
Reino Fungi?

MORFOLOGIA Y
ESTRUCTURA DE LOS
ZYGOMYCETES

Géneros
representativos.

Aspectos de la colonia.

Colory forma de la
misma.

Colory forma del
esporangio.

Células hifales.
Rizoide.
Columnela.
Zygospora.
Rizoides.

Elabora un esquema mental del
concepto zygomycete.

Cultivo de zygomyecetes. De
ser posible, observar las
zygosporas.
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MORFOLOGIA Y Construccion de un esquema
ESTRUCTURA DE LOS comparativo complementado
XILARIALES con una breve conclusion.

Géneros representativos.
Color, forma y textura del
estroma.

Endostoma.

Peritecio.

Ascas.

Ascosporas.

MORFOLOGIAY Conociendo las caracteristicas
ESTRUCTURA DE LOS morfo-estructurales de dos
PEZIZALES. especies, el alumno desarrollard
los argumentos que sustenten
Géneros las capacidades parasitas de
representativos. estos hongos.

Color, forma y textura
del apotecio.
Hipotecio .

Epitecio.

Ascas.

MORFOLOGIA'Y Elabora un esquema mental con
ESTRUCTURA DE LOS las estructuras o partes que
USTILAGINALES constituyen a un Ustilaginal.

Color, formay
consistencia de la masa
carbonosa.
Caracteristicas del soro.
Teliosporas.

10
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Teodricos

Heuristicos

Axioldgicos

MORFOLOGIA Y
ESTRUCTURA DE LOS
TREMELLALES

Géneros
representativos.
Color, formay
consistencia del
basidiocarpo.
Hifas.

Basidios.
Basidiosporas.

Conociendo la formay
estructura de las especies del
género Tremella, elaborar una
bitacora OP en relacion a la
siguiente pregunta ¢consideras
gue los Tremellales tienen
mayor complejidad estructural
gue los Ustilaginales?

MORFOLOGIA Y
ESTRUCTURA DE LOS
AGARICALES

Géneros
representativos.
Pileo.

Laminas.
Anillo.

Volva.

Estipite.
Holobasidios.
Basidiosporas.

En relacion a las formas y
estructuras de los agaricales
jconsideras que éstos tienen un
mayor desarrollo evolutivo que
los grupos anteriormente
vistos?

MORFOLOGIA Y
ESTRUCTURA DE LOS
GASTEROMYCETES

Géneros
representativos.
Basidiocarpo,
caracteristicas
generales.
Exosperidio.
Endosperidio.
Subgleba.
Gleba.

Corddn funicular.
Basidios.
Basidiosporas.

Al finalizar la préctica el
alumno podré saber cudles son
las caracteristicas que definen a
los gasteromycetes.

11
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MORFOLOGIA Y Agrupar las diversas especies
ESTRUCTURA DE LOS de liquenes en relacion a sus
LIQUENES similitudes morfoldgicas y
estructurales.
Géneros
representativos. Discusién en grupo para

Forma de crecimiento. | establecer el grado de relacion.
Color, formay
consistencia. Utilizacion de claves
Corteza superior. Taxondmicas para la
Corteza inferior. determinacion de ejemplares.
Capa algal.
Médula.
Tipo algal.
Ascocarpo.
Ascosporas

CULTIVO DE HONGOS Elaboracion de un diagrama
comparativo de desarrollo
Preparacion del gerr_ni_nativo de una espora 'y un
substrato. conidio.

Esterilizacion.
Siembra.
Incubacion.
Desarrollo.

CULTIVO DE HONGOS
Pleurotus

Preparacion del
indculo.
Esterilizacion.
Preparacion del
substrato.
Pasteurizacion del
substrato.
Siembra.
Incubacion
Cosecha.

12
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Teodricos

Heuristicos

Axioldgicos

ETNOMICOLOGIA

Visita a comunidad
recolectora de hongos

Identificacion de nombres
comunes dados a los hongos

Aplicacién de técnicas en
investigacion antropoldgica e.g.
entrevistas.

Registro conductual de la
busqueda de hongos silvestres
comestibles en bosques
templados y selvas.

25.-Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje De ensefianza

1. Evaluacién diagnostica, para su posterior 1. Técnicas demostrativas.

contraste con evaluaciones ordinarias. 2. Talleres de trabajo.
2. Lecturay andlisis de articulos (textos). 3. Técnica expositiva en Power Point.
3. Elaboracién de resumenes, esquemas o 4. Revision y sugerencias de los trabajos

mapas conceptuales. encomendados.
4. Busqueda bibliogréfica de los temas a 5. Asesoria.

contemplar durante el curso. 6. Evaluacion con dos examenes durante el
5. Preparacion de exposicioes orales. curso.
6. Discusién en grupos pequefios. 7. Técnicas metodoldgicas de colecta y de
7. Uso de software para manejo y analisis preservacion de especimenes.

de datos. 8. Préactica extramuros (s6lo en temporada
8. Herramientas informaticas. de lluvias)

26.-Apoyos educativos
Materiales didacticos Recursos did4cticos

1. Programa. 1. Saldn con sillas 0 mesas.
2. Antologia de lecturas. 2. Pintarrén y marcadores.
3. Libros, articulos, revistas, etc. 3. Bibliotecas: real y virtual.
4. Ejemplares vivos y herborizados. 4. Plataforma EMINUS.
5. Manual de précticas. 5. Apps educativas.
6. Claves de identificacion. 6. Computadora portétil con cafdn.
7. Internet. 7. Ambiente natural.

13
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27.-Evaluacion del desempefio

Evidencia (s) de

Criterios de

Ambito(s) de

laboratorio

de:

a) Equipo.

b) Claves.

c) Técnicas.
Manejo conocimientos
tedricos

Laboratorio

desempefio desempefio aplicacion FOESNENE
Resumen y discusion Expresar y exponer Aula 20%
de lecturas. contenidos advirtiendo
la construccion de
nUevos conocimientos.
Vinculacion y
coherencia.
Exposicion Manejo de Aula 5%
conocimientos,
seguridad, claridad y
dominio del tema.
Participacion en clase | Colaborador Aula 5%
Comprometido Campo
Participativo
empefioso
Evaluacion. Suficiencia Aula 20%
Eficiencia
Dos examenes con Manejo de
preguntas abiertas y de | conocimientos
opcion maltiple, en los
que se invoca al
conocimiento
micoldgico y el
razonamiento logico.
Reportes de laboratorio | Estructura Campo 15%
por equipo de tres Organizacion Laboratorio
personas Profundidad
Claridad y coherencia
en la redaccion.
Préacticas extramuros Estructura Campo 15%
Organizacion Laboratorio
Profundidad
Claridad y coherencia
en la redaccion.
Evaluacion de Habilidad en el manejo | Aula 10%

14
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28.-Acreditacion

Para la acreditacion ordinaria se requiere como minimo 80% de asistencia a las sesiones, la
participacion en las tareas y acciones con un promedio que igual o superior al 60% que es el
minimo aprobatorio. Para la acreditacion extraordinaria se requiere contar con un minimo de
asistencias del 50% de las sesiones y obtener una clasificacién minima del 60% en las actividades
que se encomienden para esta opcion.

Se asignan valores porcentuales a cada una de las actividades individuales y grupales, sefialadas,
discutidas y ajustadas ad hoc por el profesor y los alumnos desde el primer dia de clase.

Se realizaran dos examenes parciales que comprenden la totalidad de las unidades del curso.

29.-Fuentes de informacion

Basicas

formate

Aguirre-Acosta, E., Ulloa, M., Aguilar, S., Cifuentes, J., & Valenzuela, R. (2014). Biodiversidad de
hongos en México. Revista Mexicana de Biodiversidad, 85, Supplement 1, 76-81. doi:
10.7550/rmb.33649

Andrew, C., Heegaard, E., Halvorsen, R., Martinez-Pefia, F., Egli, S., Kirk, P. M., . . . Kauserud, H.
(2016). Climate impacts on fungal community and trait dynamics. Fungal Ecology, 22, 17-
25. doi:https://doi.org/10.1016/j.funeco.2016.03.005

Barreno Rodriguez, E., & Pérez-Ortega, S. (2003). Liguenes de la Reserva Natural Integral de
Muniellos, Asturias. Oviedo: Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacién del Territorio e
Infraestructuras del Principiado de Asturias KRK Ediciones.

Blackwell, M. (2011). The Fungi: 1, 2, 3 ... 5.1 million species? American Journal of Botany, 98(3),
426-438. doi:10.3732/ajh.1000298

Boa, E. (2004). Wild Edible fungi a global overview of their use and importance to people.
Nonwood forest products 17. FAO Forestry Department, Corporate Document Repositery.
Retrieved from http://www.fao.org/docrep/007/y5489e/y5489e00.htm. Accessed 7 August
2014
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