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En la ciudad de Xalapa, Equez siendo las lﬁ horas del

\ 0O de Ef\.‘fﬁ‘.\/&g

del 2017, reunidos en sesién extraordinaria los miembros de la Academia por Area de

conocimiento: FLOA R

Carrera de Biologia Plan de

Estudios 2013: MODELO EDUCATIVO INTEGRAL Y FLEXIBLE.

Para evaluar y avalar el material de apoyo a la docencia mericionado a continuacion:

Nombre del producto académico:

Pyomoma de Ec4udins

Autores:

A N - "
ArHoRie H griberto Mayon Garcg
Pedie Andicde Fmrncndes

Experiencia Educativa:

BIOMATEMATIAS

Periodo de elaboracién:

FTEBREZe 201§

Periodo de modificacion:

ENSRo 2013

Periodo para su aplicacién:

AboSiv 2013

Grupo o nivel de aplicacién:

Sin otro asunto que tratar, se da por terminada la sesion firmando al calce los que en ella
intervinieron avalando los productos académicos.
Atentamente
“Liz de Veracruz Arte, Ciencia, Luz.”
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Coordinador de Academia por Area de Conocimiento;
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Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de experiencia educativa

1.-Area académica

| Bioldgica-Agropecuaria

2.-Programa educativo

| Licenciatura en Biologia

3.- Campus

Xalapa

4.-Dependencia/Entidad académica

| Facultad de Biologia

5.- Codigo 6.-Nombre de la experiencia educativa 7.- Area de formacion
Principal Secundaria
| | Biomateméticas Disciplinar

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos

Teoria Préctica Total horas Equivalencia (s)

9

3 3 6

9.-Modalidad

10.-Oportunidades de evaluacion

| Escolarizado

| AGJ= Cursativa /ABGHJK= Todas

11.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Ninguno

Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal

25 alumnos 10 alumnos

13.-Agrupacion natural de la Experiencia 14.-Proyecto integrador
educativa (areas de conocimiento, academia,

ejes, modulos,

departamentos)

| Analiticas

| Desarrollo Sustentable
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15.-Fecha

Elaboracion Modificacién Aprobacion
Febrero de 2014 Enero 2017 Enero 2017

16.-Nombre de los académicos que participaron

| Ing. Pedro Andrade Fernandez y Bi6l. Antonio Heriberto Maruri Garcia

17.-Perfil del docente

Licenciado en Biologia, Licenciado en Ingenieria con experiencia a nivel de ensefianza superior de
cinco afios.

18.-Espacio 19.-Relacién disciplinaria

| Institucional | Disciplinar

20.-Descripcion

Este curso-taller tiene por objetivo dotar a los alumnos de los saberes tedricos, heuristicos y valores
requeridos en una Licenciatura en Biologia, en cuanto al area de matematicas, en este caso el eje de
estudio serd el Ilamado célculo diferencial e integral, con una revisién de las habilidades, que no por
haberlas llevado en cursos anteriores, ya dominan, como razones y proporciones, graficas de
funciones algebraicas sencillas, resolucion de ecuaciones lineales y cuadraticas y otros temas, los
cuales se veran en un contexto integrador con situaciones relacionadas con la biologia, quimica y
biofisica, de manera que se obtenga un aprendizaje significativo para los estudiantes de esta
profesion.

21.-Justificacion

La necesidad del estudio de las matemaéticas Yy, en particular, del céalculo diferencia e integral se
basa en que el avance de la biologia requiere cada vez mas de conocimientos de otras ciencias como
son la fisica, la quimica y la fisico-quimica y, dentro de la misma biologia, la ecologia, las cuales
tienen como principal modelo matematico establecido al calculo diferencial e integra, la matemética
del cambio y movimiento, tanto en sus fundamentos como en sus temas avanzados, como pueden
ser las ecuaciones diferenciales (que normalmente se estudian posteriormente). Ademas, el bidlogo
en su desarrollo estudiantil y profesional requiere de aplicaciones inmediatas de conocimientos
matematicos como son funciones trigonométricas (para el célculo de distancias inaccesibles, por
ejemplo altura de arboles, y pendientes, de una ladera, por decir algo) y exponenciales para el
estudio, entre otros temas, del crecimiento de poblaciones.

22.-Unidad de competencia

El estudiante desarrollara, con plenitud, su capacidad de analizar y aplicar conceptos matematicos
en la solucion de problemas bioldgicos, diversidad, ambientales y de salud. Se desarrollaran
habilidades y actitudes que requiere el futuro bidlogo en el ejercicio de su profesion.
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23.-Articulacion de los ejes

Los ejes tedrico, heuristico y axiol6gico se articularan mediante las habilidades de plantear, analizar
y procesar los datos de problemas surgidos de las necesidades sociales, aunque el tedrico es
importante, el énfasis estara dado al heuristico; el axiolégico se articulara principalmente en los
valores del trabajo constante. Tanto en lo individual como en equipo.

24.-Saberes
Teoricos Heuristicos Axiolbgicos
Los Numeros: Naturales, Enteros, | Manejo de instrumentos, Disciplina, constancia,
;afsgi“;';? gr';o"’i‘gg’;:e'is e(j“e“nTFﬁ;O: desarrollo de habilidades autonomia, honestidad interés
aplicaciones bioldgicas. Resaltar la psm_omqt’oras fma,s y gruesas. C'e”t'f'_co- .
propiedad distributiva enfocandola Apllca_(:lon del metoo_lo HonestldapI: prudencia,
a los productos notables (Binomio | cientifico en la solucion de responsabilidad, mesura,
ge '_\‘eéVtOF”,bt”angl_J'O de P_ascat" situaciones matematicas. perseverancia, paciencia,
e Mend el') onaccl, Expenmentos | pManejo de lenguaje técnico, objetividad, integridad, respeto,
Relaciones. Concepto, ejemplos lectura y_comprensién de textos | cooperativo, disciplina.
numeéricos y bioldgicos utilizando | matematicos. Honestidad, objetividad,
diagramas de Ven basicos, el plano | Habilidad mental analitica, responsabilidad.
ﬁﬁ:;eesrlgg?ai?gggslauon entre sintética, organizadora e Respeto a la racionalidad de
Funciones. Definicion utilizando el mFeg_radora. ) manejo de ecosistemas por
concepto de Relacion. Conceptos: | Técnicas de representaciones pobladores.
Dominio (argumento), graficas, diagramas Compromiso, ética, honestidad
COthzdom'”'O ('m?jge“:_ rango), conceptuales, modelos Honestidad, autocritica,
regla de correspondencia. matematicos. compromiso, responsabilidad
Variables: independiente y . . i
dependiente. Mane!o_ Qe softwarg. Capacidad Respeto, respo-nsapllldad, _
Nocién de plano cartesiano. de analisis, autocritica. disciplina, paciencia, prudencia.
Conceptos elementales: ejes, Vision holistica. Honestidad, prudencia,
OCZESH'C;;%?"'Ztggﬁgggnp;‘gt%?ica Habilidad mental analitica, responsabilidad, mesura,
(papel milimétrico y sintetica, organizadora e perseverancia, paciencia,
semilogaritmico) de diferentes tipos | integradora. objetividad, integridad, respeto,
de funciones: constante, identidad, | Habilidad para la cooperativo, disciplina.
lineal, Cuad_ral“ﬁav cubica, logistica | comunicacion escrita o verbal. | Honradez, responsabilidad,
g:gfﬂg:g%éﬁ?;ggfplicacién Capacidad de relaciones ética, compromiso, ética,
de las funciones en problemas interpersonales. congru,encia, integridad.
biolégicos: crecimiento y Habilidad para aplicar Empatia, tolerancia, respeto,
decrecimiento. o conceptos matematicos en la flexibilidad, justicia.
Concepto intuitivo de limite. solucione de problemas de Responsabilidad, compromiso
Limites de funciones. Teoremas de | . dole bioléai ial interé iti
limites. Continuidad de funciones. | Nd0I€ DIGIOGICO. socia ,,ln ’eres, ProposItivo,
El cociente incremental y sus empatia, ética, honradez.
limites. La pendiente de las rectas
secante y tangente.
La derivada. Férmulas de
derivaciones inmediatas basicas,
logaritmicas, exponenciales y
trigonométricas, ejercicios y
problemas.
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Méaximos y Minimos valores
criticos, puntos de inflexién,
aplicacion en la solucion de
problemas del comportamiento de
una poblacién de bacterias.

La integral. Constante de
integracion, familias de curvas.
Foérmulas de integracion inmediata
bésicas, ejercicios y problemas.
El area de una regién limitada por
una curva.

25.-Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje De ensefianza

Revision bibliografica de distintos temas | Exposiciones magistrales con el apoyo de las
relacionados con los contenidos del programa de | TIC's.

laE.E. Actividades extramuros para relacionar aspectos
Lectura de temas y textos acordes a la E.E. tedricos y préacticos de aplicacion al campo de la
Practicas experimentales donde se apliquen los | Biologia.

conceptos matematicos del programa. Tareas para que el estudiante fomente su proceso
Actividades en el aula para reforzar el |de aprendizaje.

aprendizaje. Aprendizaje basado en problemas.

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos did4cticos
Programa del curso Pizarron y gises
Manual de Précticas del curso Pintarron y plumones
Antologia Calculadora
Videos Computadora
Material escrito y virtual Proyector (Cafion)
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27.-Evaluacion del desempefio

Evcljdenma (§) de Criterios ~de Amb_lto(g), de Porcentaje
esempefio desempefio aplicacion

Realizacion y | Completos, de calidad, | Trabajo en aula, en|Se acordara en
presentacion de | claros y especificos. casa e Internet. consenso con el grupo
gjercicios. el porcentaje de las
Trabajo en aula y en|Con suficiencia, | Aula y extramuros. evaluaciones asi como
actividades practicas. | pertinencia, la frecuencia de
Presentacion periddica | racionalidad y | Aula. examenes parciales.

de evaluaciones | honestidad.

escritas.

Participacion en clases.

Asistencia. Puntual y constante.

28.-Acreditacion

El estudiante para acreditar la E.E. debera tener como minimo el 80% de las asistencias, presentar
los trabajos en tiempo y forma y participar en tareas y actividades dentro del aula.

29.-Fuentes de informacion

Basicas

Castro Gonzalez, Roberto G..”Calculo diferencial e integral: un enfoque basico para el area
biolégica / Roberto G. Castro Gonzalez. 12 Ed. Xalapa, Ver. México: Universidad Veracruzana,
2004. 319p.:il.;24cm.-(Textos Universitarios)

Complementarias

APPLIED MATHEMATICS FOR THE MANGERIAL, LIFE AND SOCIAL SCIENCES.
THIRD EDITION
S.T.TAN 2004

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL
WILLIAM ANTHONY GRANVILLE; PERCEY F. SMITH; WILLIAM RAYMOND LONGLEY
EDIT. LIMUSA MEXICO, 2010

EL CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA 23 EDICION.
LOUIS LEITHOLD
EDITORIAL HARLA, S.A. DE C.V. 1973

CALCULO 5* EDICION
FRANK AYRES, Jr.; ELLIOT MENDELSON.
EDITORIAL Mc Graw Hill México 2009

J. GUADALUPE REYES VICTORIA.
EDITORIAL TRILLAS.
12 EDICION 1996




