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UNIVERSIDAD VERACRUZANA
FACULTAD DE BIOLOGIA- XALAPA
AVAL DE ACADEMIA PARA PRODUCTOS ACADEMICOS

En la ciudad de Xalapa, Equez siendo las once horas del 12 horas de 27 de enero del 2017,
reunidos en sesidén extraordinaria los miembros de la Academia por Area de conocimiento:
EXPERIENCIAS EDUCATIVAS ANALITICAS.

Carrera de Biologia Plan de Estudios 2013: MODELO EDUCATIVO INTEGRAL Y
FLEXIBLE
Para evaluar y avalar el material de apoyo a la docencia mencionado a continuacion:

1. Programa,

Nombre del Material 2. Manual de préacticas de laboratorio,
: 3. Antologia,

4. Banco de reactivos.

3 autores, Dr. Benito Hernandez Castellanos, M.
Nitmero y Noembre de Autores en C. Habacuc Ychante Huerta y Dr. Julio César
Castafieda Ortega.

Asignatura ¢ Experiencia Educativa Biofisica.

Febrero - Julio 2017.
Periodo de aplicacién

Grupo o Nivel de Aplicacion Seccidn 1, licenciatura.
Periodo de Elaboracién: Septiembre de 2016 — Enero 2017,
Periodo de Modificacion: Febrero — Julio 2017,

Sin otro asunto que tratar, se da por terminada la sesién firmando aI calce los que en ella

intervinieron avalando los productos académicos. g
Atentamente

“Liz de Veracruz Arte, Ciencia, Luz{” ?

Nombre y firma

Dr. Benito Hernandez Castelianos.

M. en C. Habacuc Ychante Huerta. _

Dr. Julio César Castafieda Ortega.
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Programa de experiencias educativas

1.-Area académica

| Bioldgico Agropecuaria

2.-Programa educativo

| Licenciatura en Biologia

3.- Campus

| Xalapa

4.-Dependencia/Entidad académica

| Facultad de Biologia
5.- Cédigo 6.-Nombre de la Experiencia educativa 7.- Area de formacion
principal secundaria
Biofisica Electiva Electiva

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica Total Equivalencia (s)
horas
12 4 2 hrs/sem/mes: 64 hrs — Curso de fisica aplicada

laboratorio 2 teoria 32

hrs/sem/mes: actividades hrs —

extramuros (30 hrs laboratorio

acumuladas al periodo) 32 hrs —

64 actividades
extramuro
s total 128
hrs

9.-Modalidad

10.-Oportunidades de evaluacion

Curso - taller

| AGJ= Cursativa /ABGHJK= Todas

11.-Requisitos

Pre-requisitos

Co-requisitos

Biomatematicas

Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo

Minimo

25 alumnos

Grupal

10 alumnos

13.-Agrupacién natural de la Experiencia 14.-Proyecto integrador

educativa (areas de conocimiento, academia,
ejes, modulos, departamentos)

Academia de Biofisica

| Todas las 4reas terminales

15.-Fecha




Elaboracion Modificacion Aprobacion

Febrero 11, 2005 Enero 23, 2017

16.-Nombre de los académicos que participaron en la elaboracion y/o
modificacion

Dr. Benito Hernandez Castellanos, Dr. Julio César Castafieda Ortega, M. en C. Habacuc Ychante
Huerta.

17.-Perfil del docente

| Licenciado en biologia y/o ingeniero quimico con experiencia en biofisica.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Inter - institucional | Trans - institucional

20.-Descripcion

La biofisica, trata de los principios y leyes de la fisica que explican la estructura, la energia y la
informacién de las funciones vitales a nivel molecular, celular, tejido, 6rgano, sistema, aparato y
organismo. asi como, las interacciones con los factores del medio ambiente.

21.-Justificacion

La biofisica esta estrechamente relacionada con diversas disciplinas de la biologia, entre las que se
incluyen la fisicoquimica, bioquimica, genética, biologia molecular, biologia celular,
morfofisiologia animal, morfofisiologia vegetal, neurobiologia, entre otras. Asi como, la
explicacion de los fendomenos que ocurren en el medio ambiente.

El ejercicio mental es la base de la adquisicion de las habilidades analiticas y la apropiacion del
conocimiento que se establece por la relacion directa con los objetos de estudio en su propio lugar,
por lo que es necesario que la experiencia educativa tenga el 50% de horas tedricas y el 50% de
horas practicas.

La distribucion de las horas al periodo, seran de 4 horas por semana destinadas al conocimiento
teorico, 2 horas de practica por semana de laboratorio experimental y 2 horas por semana
acumuladas al periodo (32 horas), para actividades extramuros que pueden ser; practicas de campo,
visita a centros de produccion y/o de investigacion, con fines operativos pueden distribuirse en 16
horas de trabajo de campo al 25% de avance del curso, mas otras 16 horas de trabajo de campo al
75% de avance del curso, con la finalidad de que el estudiante aplique los métodos de la fisica y
concluya su reporte antes del final del periodo.

22.-Unidad de competencia

Proveer a los estudiantes los conocimientos, métodos y técnicas para que expliquen los procesos del
metabolismo y las funciones vitales a nivel molecular, celular, tejido, 6rgano, sistema, aparato,
organismo y del medio ambiente.

23.-Articulacion de los ejes

Los estudiantes analizaran los conceptos y herramientas metodoldgicas de la biofisica (eje teorico),
el cual sera el predominante, ya que se discutiran leyes, teorias y principios de la fisica en un
ambiente agradable donde se estudiara la experiencia educativa, a la vez se fomentard el eje




heuristico que esta dirigido a la generacion del conocimiento, técnicas, recursos y acciones creativas
e innovacion, orientadas a la solucion de estudios de casos y finalmente, el eje axiologico enfocado

a la conservacién y respeto de la diversidad cultural y del medio ambiente.

24.-Saberes

Tedricos Heuristicos Axiolégicos
UNIDAD I. INTRODUCCION | * Analisis de lecturas de textos | *Iniciativa
A LA BIOFISICA. universitarios. *Imaginacion
* Concepto de Biofisica. * Andlisis de articulos. *Honestidad
* Naturaleza y tematica de la * Proyectos de Investigacion. *Colaboraciéon
Biofisica. * Elaboracion de modelos *Sensibilidad
*Relacion de la Biofisica con didéacticos. *Creatividad
otras 4reas del conocimiento. * Elaboracion de ensayos, *Constancia
*La Fisica como herramienta de | mapas, redes conceptuales y *Disciplina

la Biologia.
Relacion de Biofisica y
medicina.

UNIDAD II. BIOMECANICA.
* Locomocion en invertebrados.
* Aspectos mecanicos del
esqueleto de los cordados.

* Locomocidn de peces,
anfibios, reptiles, aves y
mamiferos.

* Excitacion y tono muscular.

* Ley de Frank y Starling.
*Biomecanica del deporte.

UNIDAD IIl. CALOR Y
TERMODINAMICA EN LOS
SERES VIVOS.

* Leyes de la Termodinamica.
* Termometria.

* Regulacion de la temperatura
corporal.

* Balance de la energia en un
ecosistema.

UNIDAD IV. OPTICA.

* Optica geométrica, lentes e
imagenes.

* Microscopia.

* Telescopia.

* El 0jo humano como
instrumento Optico.

* Sistemas Opticos de
invertebrados.

* Sistemas Opticos de los
vertebrados.

* La vision dentro del agua;
adaptaciones opticas al medio

esquemas.
* Practicas extramuros.

* Visitas a instituciones
(Laboratorio de investigacion).
* Cumplimiento de tareas.

* Reportes de practicas y

* Representacion de fenomenos
con modelos.

*Revision de Informacion
*Seleccion de informacion
*Elaboracion de hipotesis
*Trabajo en equipo
*Interés cientifico




acuatico.

UNIDAD V. BIOACUSTICA.

* Acustica.

* El oido.

* Mecanica de la audicion.

* Mecanismos de produccion de
sonidos en invertebrados.

* Mecanismos de produccion de
sonidos en vertebrados.

UNIDAD VI.
BIOELECTRICIDAD.

* Fundamentos de electricidad.
* El impulso nervioso.

* Propiedades eléctricas de los
seres Vivos.

*Magnetismo — Navegacion
magnética de los seres vivos.
*Electrolisis: Teorias de
Arrenhius y de Debye y Hiickel.

UNIDAD VIL
RADIACIONES.

* Tipos de radiacion, medicion.
* Estructura atdmica de la
materia.

* Is6topos e isotopos
radiactivos.

* Aplicacion de los is6topos en
la salud humana e industria.

25.-Estrategias metodolégicas

De aprendizaje

De ensefnanza

Discusiones grupales.

Lectura y andlisis de textos.

Presentacion de seminarios.

Elaboracion de modelos didacticos.

Elaboracion de diagramas, esquemas y
cuestionarios.

Disefio de practicas de laboratorio.

Examen diagnostico.

Investigacion grupal.

Practicas de laboratorio y extramuros.
Visita a centros de investigacion.
Realizacion de talleres y seminarios.
Proyeccion de material audiovisual.

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

Literatura en biblioteca.

Visita a centros de investigacion.

Visita a industrias que explotan la biofisica.
Consulta en internet.

Presentacion de temas en Power point.

Pintarron y marcadores.
Pizarron y gis.

Caiion y laptop.
Proyector de acetatos.
Proyector de diapositivas.
Audiovisual.




27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia (s) de Criterios de Ambito(s) de .
- ~ ey Porcentaje
desempeiio desempeiio aplicacion
1. Laboratorio 1. Coherencia, claridad. | 1. Lab., industria, 40.
experimental y 2. Suficiencia, fluidez, |centros de
practicas extramuros. | claridad. investigacion. 10.
2. Trabajo individual de | 3. Eficiencia, eficacia. |2. Campo, laboratorio.
investigacion. 3. Aula. 50.
3. Exdmenes parciales.

28.-Acreditacion

Para la acreditacion del examen ordinario es requisito minimo cumplir con el 80% de asistencia del
total de sesiones al periodo. Asi como, la entrega oportuna de al menos el 90% de las evidencias de
desempeiio y 6 de calificacidn como minimo aprobatorio en cada parcial

29.-Fuentes de informacion

Basicas

e Cromer, A. H. 1978. Fisica para las ciencias de la vida. Primera edicion. Editorial Reverté.
Impreso en Espafia.

e Frumento, A. S. 1973. Biofisica. Primera edicion. Editorial Intermédica. Impreso en la
Argentina.

e Glaser, R. 2003. Biofisica. Primera edicion en lengua espafiola. Editorial Acribia. Impreso
en Espaiia.

e Gonzalez-Ibeas, J. 1974. Introduccion a la fisica y biofisica. Primera edicion. Editorial
Alambra. Impreso en Espafia.

e [Laskowski, W. y W. Pohlit. 1976. Biofisica. Una introduccion para bidlogos, médicos y
fisicos. Primera edicion. Ediciones Omega. Impreso en Espaia.

e MacDonald, S. G. G. y D. M. Burns. 1978. Fisica para las ciencias de la vida y de la salud.
Primera edicion. Fondo Educativo Intramericano. Impreso en los E. U. A.

e Sthother, G. K. 1980. Fisica aplicada a las ciencias de la salud. Primera edicion. Editorial
McGraw-Hill Latinoamericana. Impreso en México.

e Volkenshtein, M. V. 1985. Biofisica. Primera edicion. Editorial Mir. Impreso en URSS

Complementarias
e Hiladik, J. 1982. La biofisica. Primera edicion. Fondo de Cultura Econdémica. Impreso en
México.

e Pina-Barba, 2002. La fisica en la medicina. La ciencia para todos No.37. Tercera edicion.
Fondo de Cultura Econdmica. Impreso en México.
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