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NOMBRE DE LA EXPERIENCIA EDUCATIVA (EE):

EMBRIOFITAS | (ESPOROFITAS)

1 CONTRIBUCION DE LA EE AL PERFIL DE EGRESO

La EE de EMBRIOFITAS | contribuye al perfil de egreso en los siguientes puntos: Demostrar
conocimiento sobre la estructura y funcién comunes de los organismos y los procesos bioldgicos
que los diferencian y les dan continuidad. Reconocer los patrones de embriofitas formadoras de
esporas, conocer las bases de su clasificacién y utilizar de manera adecuada las herramientas
necesarias para identificarlos con énfasis en las familias y especies regionales representativas.
Adquirir capacidad y habilidad en la colecta, preservacidn de ejemplares, y manejo de la
informacidn; todo esto para contribuir con la conservacién de los organismos. Desarrollar la
capacidad de aportar elementos cientificos y técnicos que conduzcan a un manejo de los recursos
bidticos. Ademas, esta EE contribuye en dar al estudiante las habilidades para reconocer y
caracterizar diferentes grupos taxonémicos de las plantas formadoras de esporas (embriofitas ).
Por otro lado, la EE fomenta los valores/actitudes de responsabilidad, ética, honestidad, y respeto
a los diversos grupos de plantas arquegoniadas, formadoras de esporas; todo esto en el desarrollo
de las habilidades adquiridas.

2 RELACION DE LA EE CON LAS OTRAS EE DEL PLAN DE ESTUDIO: AMBITO,
ALCANCE Y NEXOS

Embriofitas | es una experiencia educativa de (4 horas tedricas y 4 practicas, 12 créditos); es
fundamental para la formacion disciplinaria del estudiante de biologia. Es una experiencia tedrico-
practica y forma parte de las experiencias educativas optativas disciplinarias. Tiene como
precedente los conocimientos de las caracteristicas distintivas de la diversidad vegetal, asi como el
estudio de sus relaciones entre ellos. Asimismo, se abordan los nuevos criterios de clasificacién de
los seres vivos, asi como su importancia dentro de un contexto social, econémico y ecoldgico, sin
dejar de sefalar a México como un pais mega diverso, con la responsabilidad de la preservacion y
explotacién sustentable de estos recursos. Asimismo, el estudiante conoce y diferencia las
principales caracteristicas diagndsticas de los diferentes grupos de embriofitas, en lo que respecta
a la catalogacién de esta diversidad, es decir describirla, identificarla y documentarla.

Se sugiere que se lleven a lo largo de la carrera en un sentido de complejidad partiendo de la mas
sencilla a la mds compleja, las siguientes EE, ALGAS, BIOLOGIA VEGETAL, etc.




3 UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante aplica técnicas de identificacién de las plantas formadoras de esporas en cuanto a
su biologia y tipos de habitat; en una drea geografica determinada, mediante el uso de
herramientas analiticas, tecnoldgicas y de comunicacion, para la documentacién (inventarios
floristicos) de la diversidad vegetal a nivel regional o local y contribuir en acciones de manejo y
conservacion, bajo principios de compromiso, responsabilidad y respeto.

4 SUBCOMPETENCIA

Subcompetencia 1

El estudiante reconoce y nombra correctamente la clasificacién de la biodiversidad a nivel de reino
a partir de la diferencia entre organismos procariontes y eucariontes. habilidades en el manejo del
inglés, técnicas de computacion, busqueda de informacidon, manejo de bases de datos
bibliograficas, lectura y redaccién de documentos; conocimiento y la terminologia de biologia
(celular, vegetal y animal).

En esta EE Previa X

Subcompetencia 2

El estudiante caracteriza (diagnosis) y determina taxondmicamente a las plantas formadoras de
esporas (Embriofitas |) con base en su biologia y tipo de habitat, empleando métodos y técnicas de
laboratorio, asi como claves taxondmicas, cotejo, base de datos y consulta a especialistas, para la
documentacion (inventarios floristicos) de la diversidad vegetal a nivel regional o local y contribuir
en acciones de manejo y conservacion, bajo principios de compromiso, responsabilidad y respeto.

En esta EE X Previa

Subcompetencia 3

El estudiante disefa y desarrolla proyectos para conocer y documentar la diversidad de plantas
formadoras de esporas (embriofitas I) de una determinada drea y sus amenazas, mediante uso de
herramientas analiticas, tecnoldgicas y de comunicacién; bajo los principios de compromiso,
responsabilidad y respeto.

En esta EE X Previa




5 SITUACIONES REALES/ PROFESIONALES PARA LA UNIDAD DE COMPETENCIA

Situacion 1

Existe un drea ecografica en riesgo por actividades humanas que estan amenazadas y se requiere
de un conocimiento de su diversidad vegetal (plantas no vasculares y vasculares formadoras de
esporas) a corto plazo para contribuir con acciones pertinentes a su conservacién y manejo.

6 DESEMPENOS PARA LAS SITUACIONES REALES/ PROFESIONALES

Desglosar los desempefios que debe lograr el estudiante y que se requieren para resolver o
enfrentar la situacién y formularlos en términos de accidn, contexto, condiciones, herramientas y
estdndares de ejecucion y calidad esperados.

Situacion 1

Desempefio 1.1

Conocimiento de la biologia comparada de las Embriofitas | (plantas formadoras de esporas) a
través de la consulta y analisis de literatura cientifica (revistas indizadas, de divulgacion, libros
especializados y paginas de internet), a través de la elaboracién de fichas bibliograficas y reportes
de lectura, que entrega bajo criterios de calidad de forma y tiempo.

Desempefio 1.2

Realizacion de un listado de la diversidad vegetal (plantas no vasculares y vasculares, formadoras
de esporas=Embriofitas |) a partir de una muestra biolégica de diversos habitats, que se entrega
bajo criterios de calidad de forma y tiempo.

Desempeifio 1.3

Elaboracién de un reporte con formato cientifico que integre la lista de la diversidad vegetal
(plantas no vasculares y vasculares, formadoras de esporas=Embriofitas |) del area natural

protegida y acciones para el manejo y conservacidn del area de interés, que se entrega bajo
criterios de calidad de forma y tiempo.

Desempeiio 1.4

Exposicion de los resultados de su proyecto de investigacion con formato cientifico, que entrega
bajo criterios de calidad de forma y tiempo.




6.1 Informacion por cada desempeiio

Desempeiio 1.1

Aspectos/temas tedricos, heuristicos,
axioldgicos que aplican al desempeiio

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Tedricos: Clasificaciéon taxondmica, descripcidn
bioldgica (morfologia, fisiologia, reproduccion y
ciclos de vida), caracteristicas diagndsticas.

Aspectos generales e introductorios a Embriofitas
Teorias del origen y evolucion de las primeras plantas
Caracteristicas adaptativas

Alternancia de fases

Filogenia de las embriofitas

PLANTAS NO VASCULARES

Hepatophyta
Clasificacién
Descripcion bioldgica ( Morfologia, Anatomia, fisiologia
Biologia reproductiva, Ecologia y fitogeografia,
diagnosis

Anthocerotophyta
Clasificacion
Descripcion biolédgica ( Morfologia, Anatomia, fisiologia
Biologia reproductiva, Ecologia y fitogeografia,
diagnosis

Bryophyta
Clasificacién
Descripcion bioldgica ( Morfologia, Anatomia , fisiologia
Biologia reproductiva, Ecologia y fitogeografia,
diagnosis

PLANTAS VASCULARES

Generalidades

Técnicas de manejo y preservacion

Organizacion, estructuray desarrollo

Célula vegetal y caracteristicas

Tejidos

Teorias del origen y desarrollo de estructuras en plantas
vasculares

Psilophyta
Clasificacion
Descripcion biolégica ( Morfologia, Anatomia,
Fisiologia, Biologia reproductiva, Ecologiay
fitogeografia, diagnosis
Microphyllophyta(Lycopodium,,Selaginella, Isoetes)
Clasificacién
Descripcion biolégica ( Morfologia, Anatomia,
Fisiologia, Biologia reproductiva, Ecologia 'y
fitogeografia, diagnosis
Arthrophyta(Equisetum

Lowry, b. D. Lee y D. Hebant.1989. El origen de las plantas
terrestres. un nuevo enfoque a un problema
viejo. En . Weber, R. Editor ( Morfologia, Reproduccién vy
evolucion de las Arquegoniadas. Una Antologia.
UNAM. México. DF.

Weber, R. 1989 EDITOR. Morfologia, Reproduccién vy
evolucion de las Arquegoniadas. Una
Antologia. UNAM. México. D.F.

Bischler, H., Gradstein, S. R., Jovet-Ast, S., Long, D. G. &
Salazar Allen, N. 2005 .The Marchantiidae. Flora Neotropica
Monograph, ca. 300 p.
Crandall-Stotler, B. and Stotler, R. E. 2000. Morphology
and classification of the Marchantiophyta. In: Shaw, A. J.
and Goffinet, B. (eds.). Bryophyte Biology.
Cambridge University Press, Cambridge, pp. 21-70.
Cardenas, S. M.A. y C. Delgadillo. 2009. Musgos del Valle de
México. Cuadernos 40 . Ed. UNAM México, D.F. 283
Delgadillo, C.M. 1982 Manual de Briofitas. | Ed. U.N.A.M.
Méx. 97 p.
Glime, J. M. 2007. Bryophyte Ecology. Volume 1.
Physiological Ecology. Ebook sponsored by Michigan
Technological University and the International Association of
Bryologists. http://www.bryoecol.mtu.edu/
Sharp, A.D. et al. 1994. The moss flora of Mexico.
Memories of the New York Botanical Garden No.
69. Part Iy Part Il.
Foster, F.G. y E.N. Gifford. 1974. Comparative morphology
of vascular plants Freeman, San Francisco.
Gregory, D. Y R. Riba. 1979. Selaginellaceae. Flora de
Veracruz., 6; 1-35.
Palacios-Rios, M. 1987. Psilotaceae. Flora de Veracruz, 55:
1-6

.1992. Equisetaceae. Flora de Veracruz,
69: 13-22.
Mendoza, R. A. y B. Pérez- Garcia. 2009. Helechosy
Licopodios de México. CONABIO Volumen 1. UAM, México,
D.F.
Mickel, J.T. y J.M. Beitel. 1988. Pteridophyte Flora of
Oaxaca, México. Memories of the New York Botanical
Garden No. 46.
Mickel, J.T. y A.R. Smith. 2004. The Pteridophytes of
Mexico. Memories of the New York Botanical Garden V. 88.
1055 p.
Olgaard, B. 1988. Lycopodiaceae. Flora de Ecuador. Bot.
Inst. No. 32. Denmark.




Clasificacién
Descripcion bioldgica ( Morfologia, Anatomia,
Fisiologia, Biologia reproductiva, Ecologia 'y
fitogeografia, diagnosis
Pteridophyta (Helechos)
Clasificacion
Descripcion bioldgica ( Morfologia, Anatomia,
Fisiologia, Biologia reproductiva, Ecologiay
fitogeografia, diagnosis
Heuristicos: Investigacion documental,
busqueda y consulta de bibliografia
especializada, analisis de articulos
especializados de la antologia, atencion a
criterios editoriales establecidos.

Axiolégicos: Puntualidad, pertinencia,

responsabilidad, respeto, compromiso,
disciplina.

Riba, R. 1981 Cyatheaceae. Flora de Veracruz. 17:1-42

Riba, R. , B. Pérez- Garcia, A. Mendoza, y |I. Jaramillo R.
2000. Morfologia de gametofitos de helechos. Universidad

Auténoma Metropolitana, México, D.F. 132 p

Scagel, R.F. 1973. El Reino Vegetal, 12 Edicién Ed.

Omega, S.A. Barcelona, Esp. 659 pp.

Tryon, R. y A.F. Tryon. 1982. Ferns and Allied Plants with
Tropical America. Harvard

Special Reference to
University. Springer Verlag.

Procedimental: procedimientos, guias,
instrucciones, lineamientos, normas...

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

El estudiante utiliza las guias y claves de
determinacién, conoce y discrimina entre

criterios editoriales de revistas especializadas,

maneja y domina las bases de datos de
distintas bibliotecas (TICs), y paginas de
internet de identificacidén especializadas

Fulford, M.y A.J. Sharp 1990. The Leafy Hepaticae of
Mexico. One Hundred and Twenty-Seven Years after C.
M. Gottsche 86 pp
Gradstein, S.R., Churchill, S.P. & Salazar A., N. 2001.
Guide to the Bryophytes of Tropical America. Memoirs
New York Bot. Garden 86: 1-577.
Gradstein, S. R. 1994: Lejeuneaceae: Ptychantheae,
Brachiolejeuneae. — Flora Neotropica Monograph 62: 1-
216. New York Botanical Garden, NY.
Gradstein, S. R. 2001: Liverworts and hornworts:
Lejeuneaceae. - Memoirs of the New York Botanical
Garden 86: 117- 179.
Schuster, R. M. 1966. The Hepaticae and Anthocerotae
of North America, East of the Hundredth Meridian.
I.Columbia University Press, New York, 802 pp.
Pacheco, L. y R. Riba. 1991. Hymennophyllaceae. Flora
de Veracruz, 63: 1-54
Palacios-Rios, M. 1987. Psilotaceae. Flora de Veracruz,
55:1-6

.1992. Equisetaceae. Flora de Veracruz,
69: 13-22.

1990. Marattiaceae. Flora de

Veracruz, 60: 1-14.

.1990.0smundaceae. Flora de
Veracruz, 61: 1-7.

.1992. Dicksoniaceae. Flora de
Veracruz, 69: 1-11.

.1992. Gleicheniaceae. Flora de
Veracruz, 69: 22-45.

.1992. Lindsaeaceae. Flora de Veracruz,
69: 47-62.

.1992. Parkeriaceae. Flora de Veracruz,
69: 63-68.




.1992. Flora de
Veracruz, 69: 69-75.

.1992. Vittariaceae. Flora de Veracruz,

Plagiogyraceae.

69: 77-96.

.1992. Marsileaceae. Flora de Veracruz,
70: 1-10.

.1992. Salviniaceae. Flora de Veracruz,
71:1-8.

Practicas: recomendacion de practicas

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. Métodos de colecta, transportacion y
mantenimientos de las embriofitas.

Lot, A. y F. Chiang-Cabrera, 1986. Manual de herbario:
administracién y manejo de colecciones, técnicas de
recoleccidn y preparacion de ejemplares botanicos.
Consejo Nacional de la Flora de México, México. D.F.

142 pp.

Arturo Sanchez-Gonzilez, A. y M. Gonzalez L. 2007.
Técnicas de recolecta de plantas y herborizacidn En:
Contreras—Ramos, A., C. Cuevas C., |. Goyenechea y U.
Iturbe 2007. La sistematica, base del conocimiento de la
biodiversidad 12: 123-134.

2.

I-Observacion y
anatomia de |la
talosas)
II-Observacion y reconocimiento de las caracteristicas
morfoldgicas y anatomicas de hepaticas foliosas
(divisidon hepatophyta)

I1I-Observacién y reconocimiento de la morfologiay
anatomia de la division Anthocerotophyta
IV-Observacién y reconocimiento de la morfologiay
anatomia de la division Bryophyta (Musgos)
V-Observacién y reconocimiento de las caracteristicas
morfoldgicas y anatdmicas de la division psylophyta
(Psilotum)

VI-Observacién y reconocimiento de las caracteristicas
morfoldgicas y anatémicas de la divisidn
Microphylophyta (Huperzia, Lycopodium y Lycopodiella)
parte Il (organismos homosporicos)

VII-Observacion y reconocimiento de las caracteristicas
morfoldgicas y anatémicas de la divisidn
Microphylophyta Selaginella) parte Il (organismos
heterosporicos)

Vlll-observacién y reconocimiento de las caracteristicas
morfoldgicas y anatdémicas de la division Artrophyta
Equisetum)

IX-helechos (morfologia y anatomia)

X-Ophioglossales y Marattiales (morfologia vegetativa y
reproductiva)

Xl-observacién y reconocimiento de las caracteristicas
morfoldgicas y anatdmicas de Osmundaceaey
Schizaeaceae

XlI-Polypodiaceae (Morfologia y Anatomia)

reconocimiento de
divisién

la morfologia y
Hepatophyta (hepaticas

Delgadillo, C.M. 1982 Manual de Briofitas. | Ed. U.N.A.M.
México. D.F. 97 p.

Velazquez Montes, E. y R. M. Fonseca. 2004. Manual de
practicas de laboratorio Briofitas, Pteridofitas y
Gimnospermas UNAM, México, D.F. 123 pp.

Ortega, O. J.F. (en preparacion) .Manual de practicas de
laboratorio de Embriofitas I. Facultad de Biologia, Xalapa,
Universidad Veracruzana. ( Inédito) 54 pp



http://www.google.com.mx/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Ernesto+Vel%C3%A1zquez+Montes%22
http://www.google.com.mx/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Rosa+Mar%C3%ADa+Fonseca%22

Desempeiio 1.2

Aspectos/temas tedricos, heuristicos,
axioldgicos que aplican al desempeiio

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Tedricos: Reconocimiento y diagnosis de
grupos de plantas no vasculares y vasculares
formadoras de esporas (Embriofitas ).

El estudiante reconoce y realiza diagnosis de
los diferentes grupos de plantas formadoras de
esporas. Asimismo, reconoce y Maneja la
informacidn referente a flora y Vegetacion
regional e inventarios floristicos.

Consulta de colecciones y maneja bases de
datos especializadas en embriofitas.

Usa métodos y técnicas de recoleccidn,
documentacion, herborizacion y determinacion
en la diversidad Vegetal (Embriofitas).

Heuristicos: Manejo de equipo, técnicas
selectivas de diferenciacion.
Axiolégicos: Puntualidad, pertinencia,

responsabilidad, respeto, compromiso,
disciplina.

Bischler, H., Gradstein, S. R., Jovet-Ast, S., Long, D. G. &
Salazar Allen, N. 2005 .The Marchantiidae. Flora
Neotropica Monograph, ca. 300 p.

Gradstein, S.R., Churchill, S.P. & Salazar A., N. 2001.
Guide to the Bryophytes of Tropical America. Memoirs
New York Bot. Garden 86: 1-577.

Mendoza, R. A. y B. Pérez- Garcia. 2009. Helechosy
Licopodios de México. CONABIO Volumen 1. UAM,
Meéxico, D.F.

Procedimental: procedimientos, guias,
instrucciones, lineamientos, normas...

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Dominio de claves y guias de identificacion,
lineamientos y normas editoriales para la
escritura del listado.

Benitez, C., A. Cardozo L., L. Hernandez C., M. Lapp, H.
Rodriguez, T. Ruiz y P. Torrecilla. 2006. Botanica
Sistematica Fundamentos para su estudio. Cap. 7. Claves.
Concepto. Importancia. Usos. Clasificacion. Construccion
y Manejo. Universidad Central de Venezuela., Maracay,
Venezuela: 188-196.

Gradstein, S. R. 1994: Lejeuneaceae: Ptychantheae,
Brachiolejeuneae. — Flora Neotropica Monograph 62: 1-
216. New York Botanical Garden, NY.
Gregory, D. Y R. Riba. 1979. Selaginellaceae. Flora de
Veracruz., 6; 1-35.
Olgaard, B. 1988. Lycopodiaceae. Flora de Ecuador. Bot.
Inst. No. 32. Denmark.
Mickel, J.T. y A.R. Smith. 2004. The Pteridophytes of
Mexico. Memories of the New York Botanical Garden V.
88. 1055 p.
Palacios-Rios, M. 1987. Psilotaceae. Flora de Veracruz,
55:1-6

.1992. Equisetaceae. Flora de Veracruz,
69: 13-22.
Pacheco, L. y F. G. Loera-Hernandez. 1985.Claves para




identificacion de los géneros de Pteriodophyta de
Veracruz, Méx., Bidtica 10 (2) 157-173.

Sharp, A.D. et al. 1994. The moss flora of Mexico.
Memories of the New York Botanical Garden No.
69. Part |y Part Il.

Guia breve para la preparacion de un trabajo de
investigacion segin el manual de estilo de publicaciones
de la American Psychological Association (A.P.A.)

http://biblioteca.sagrado.edu/guia-apa.htm

Practicas: recomendacion de practicas

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

3. Micrometria y microscopia.

Rincon, S. A.R. y N. Reyes, 0. 1991. Manual de
microscopia optica. Asoc. Quimicos del Inst. Nac. Nutr.
“Salvador Zubiran”, México, D.F. 51 p.

4. Preparaciones temporales

Velazquez Montes, E. y R. M. Fonseca. 2004. Manual de
practicas de laboratorio Briofitas, Pteridofitas y
Gimnospermas UNAM, México, D.F. 123 pp.

Ortega, O. J.F. (en preparacion) .Manual de practicas de
laboratorio de Embriofitas I. Facultad de Biologia, Xalapa,
Universidad Veracruzana. ( Inédito) 54 p

5. Preparaciones semipermanentes

Curtis, P. J. 1986. Microtecnia Vegetal. Edit. Trillas,
México, D.F. 106 p.

Desempeiio 1.3...Elabora un reporte con formato cientifico...

Aspectos/temas tedricos, heuristicos,
axiolégicos que aplican al desempeiio

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Tedricos: Método cientifico, disefio de
muestreo, biologia del organismo de estudio,
estadistica descriptiva.

Heuristicos: Manejo de equipo, lecturay
redaccién de textos cientificos.

Axiolégicos: Puntualidad, pertinencia,
responsabilidad, respeto, compromiso,
disciplina.

Estivill, A. y C. Urbano 1997. Cémo citar recursos
electronicos. Escola Universitaria Jordi Rubié i Balaguer
de Biblioteconomia i Documentacié

30 de mayo de 1997. Version 1.0

Sampieri, H.R., C. Collado y P. Baptista. 1991.
Metodologia de la Investigacidn. Editorial Mc Graw. Hill.
México, D.F. 505 p.

RECOMENDACIONES GENERALES PARA LA REDACCION
DEL REPORTE DE INVESTIGACION

Procedimental: procedimientos, guias,
instrucciones, lineamientos, normas...

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

El estudiante conoce y discrimina entre
criterios editoriales de revistas especializadas,
maneja y domina las bases de datos de
distintas bibliotecas (TICs), y paginas de

http://www.ibiologia.unam.mx/pdf/publicaciones/
Instrucciones_rmb.pdf
http://www.botanicalsciences.com.mx/instrucciones.html
Tropicos

http:/ /www.tropicos.org/



http://www.google.com.mx/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Ernesto+Vel%C3%A1zquez+Montes%22
http://www.google.com.mx/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Rosa+Mar%C3%ADa+Fonseca%22
http://www.ibiologia.unam.mx/pdf/publicaciones/
http://www.tropicos.org/

internet de identificacién especializadas,
(Trépicos, Botanicus, Bryophytes, efloras,
entre otras).

Botanicus
http://www.botanicus.org/title/b11653590

http://bryophytes.plant.siu.edu/
http://www.efloras.org/
http://linneo.bio.ucm.es/plantas_criptogamas/
materiales/foliosas.html
http://www.anbg.gov.au/bryophyte/index.html

http://tropical-bryology.org/online/V16 20

http://www.mobot.org/MOBOT/tropicos/most/Glossary/
glosefr.html

http://delta-intkey.com/www/data.htm

Practicas: recomendacion de practicas

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Analisis y discusidn de diferentes articulos
cientificos relacionados.

Morrone, J.J., A.N. Castafieda S., B.E. Hernandez B. y A.
L. Martinez. 2004. (Editores) Manual de Practicas de
Sistematica. Practica 49. Tipos y estructura de los articulos
taxondmicos. México D.F. 126.

Desempeiio 1.4. El estudiante expone los resultados...

Aspectos/temas tedricos, heuristicos,
axiologicos que aplican al desempeiio

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Tedricos: Método cientifico, disefio de
muestreo, biologia del organismo de estudio,
estadistica descriptiva.

Heuristicos: Manejo de equipo, lecturay
redaccidn de textos cientificos, manejo de
software para exposiciones, estrategias de
exposicién en publico (tiempo y forma).
Axiolégicos: Puntualidad, pertinencia,
responsabilidad, respeto, compromiso,
disciplina, entre otros.

Sampieri, H.R., C. Collado y P. Baptista. 1991.
Metodologia de la Investigacion. Editorial Mc Graw. Hill.
México, D.F. 505 p.

Namakforoosh, M. N. 1999. Metodologia de Ila
Investigacion, Editorial LIMUSA, México D.F. 423 p..

Zepeda, Ch. C. 2007. Informatica aprender haciendo
PRESENTACIONES. Certificacion internacional de Power
Point. Grupo Educare. México D.F. 116 p

Manuales de usuario de software de interés.

Procedimental: procedimientos, guias,
instrucciones, lineamientos, normas...

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

El estudiante conoce y discrimina entre
criterios de exposicidn con criterios utilizados
en congresos y reuniones cientificas, manejay
domina las Tecnologias de Informacién y
Comunicaciones (TIC’s).
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http://www.botanicus.org/title/b11653590
http://www.efloras.org/
http://linneo.bio.ucm.es/
http://tropical-bryology.org/online/V16_20
http://www.mobot.org/MOBOT/tropicos/most/Glossary/

Practicas: recomendacion de practicas

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Andlisis y discusion de presentaciones previas
con los avances del proyecto de investigacién.

6.2 Evaluacion por evidencias de cada desempeiio

Desempeiio 1.1

Evidencia

Criterio de calidad nivel suficiente

3 fichas bibliograficas por grupo taxonémico.

Entregado tiempo y forma, en formato
(tamafio, tipo de papel y contenido) requerido
por los lineamientos definidos.

Tres reportes de lectura por grupo taxonémico.

Entregado en tiempo y forma, maximo una sola
cuartilla, sin faltas de ortografia, representaciéon
de lo mas importante de la fuente bibliografica
consultada.

10 Especimenes colectados del curso asignados
previamente

Debidamente herborizados y etiquetados.

10 ejemplares de Herbario determinados

Entrega de al menos 12 determinaciones a nivel
familia/genero y/o especie del material
previamente herborizado del curso.

Preparaciones semipermanentes de cada grupo
taxonémico

Entrega de al menos 3 preparaciones de cada
grupo taxondmico, debidamente rotuladas y en
calidad y limpieza.

Reportes de practicas de laboratorio

Entrega de al menos el 80 % de los reportes en
tiempo ( en la siguiente sesion de laboratorio) y
forma (en version electrénica; en limpio y debe
incluir: Hoja de presentacion sefialando nombre
de la materia, titulo y nimero de la actividad,
nombre completo del estudiante, fecha de
realizacion de la practica, resultados de la
actividad desarrollada ( dibujos, esquemas o
fotografias con claridad y especificidad de las
estructuras observadas de los especimenes
examinados), responder el cuestionario
correspondiente a cada actividad

Tareas

Entrega oportuna del 80 % de tareas
(exposiciones de temas selectos, resumenes de
articulos, etc.)

Proyecto de investigacion floristica

Limpieza y presentacion
Redaccién y ortografia




Claridad
Coherencia

Pertinencia

Examen de laboratorio

Examen parcial

Desempeifio 1.2

Evidencia

Criterio de calidad nivel suficiente

Listado de la biodiversidad a partir de una
muestra bioldgica

Documentacién y Entrega de un listado
floristico (a nivel de Familia/genero y/o especie)
con las evidencias correspondientes (ejemplares
y fotos, etc.) en tiempo y forma

Desempeiio 1.3

Evidencia

Criterio de calidad nivel suficiente

Reporte con formato cientifico

Entregado en tiempo y forma, que contenga los
siguientes elementos: caratula, tabla de
contenido, indice de tablas y figuras,
introduccion, antecedentes, hipdtesis (si aplica),
objetivos, materiales y métodos, descripcion del
area de estudio, resultados y evidencia
fotografica de trabajo de campo, discusion,
conclusién, referencias bibliograficas escritas en
formato de acuerdo a la disciplina, anexos
cuando aplique. Material bioldgico catalogado,
preservado y rotulado.

Desempeiio 1.4

Evidencia

Criterio de calidad nivel suficiente

Exposicidon de proyecto cientifico

Expuesto en tiempo y forma, balance de imagen
con texto en diapositivas, no leer (notas,
diapositiva), sin faltas de ortografia, diccidn,
dominio del tema, respuesta correcta a
preguntas formuladas.




7 ESTRATEGIAS PARA EL APRENDIZAJE

Elaborar resimenesy tareas.

Realizar exposiciones.

Participar en discusiones.

Realizar colectas de especimenes

Realizar practicas de laboratorio

Realizar determinaciones taxondmicas de plantas representativas de una zona
Resolver cuestionarios

Leery subrayar las ideas principales de articulos.

Elaborar preparaciones semipermanentes.

Analizar y Elaborar diagnosis de la diversidad vegetal existentes en una zona o localidad
Disefiar, integrar y ejecutar proyectos floristicos

7.1 Modalidad presencial con apoyo de TIC

La academia sugiere las siguientes estrategias didacticas: Exposicidon en clase utilizando software
especializado, discusion en clase de articulos cientificos, debate, elaboracion de ensayos, pregunta
directa, ejercicios de descripcién de especies, cuestionarios, mapas mentales, mapas
conceptuales, esquemas o dibujos.

7.2 Modalidad semipresencial con apoyo de TIC

7.3 Modalidad virtual

8 RECOMENDACIONES GENERALES



8.1 RECOMENDACION DE CONTEXTOS PROFESIONALES PARA LA EE

Recomendar los contextos profesionales que pueden trabajarse en la EE para el desarrollo de la
competencia descrita en la Unidad de competencia.

Los contextos profesionales que pueden trabajarse en la EE para el desarrollo de la competencia
son: consultorias ambientales, investigacién, conservacién, divulgacidn de la ciencia, docencia,
administracién ambiental, manejo de UMAs.

8.2 RECOMENDACION DE COLABORACION CON OTRAS ACADEMIAS, Y
CUERPOS ACADEMICOS/LGAC PARA PROYECTOS DISCIPLINARES E
INTERDISCIPLINARES

Indicar las academias y cuerpos académicos / LGAC con los que se sugiere vincularse para la
colaboracidn o contribucién en:

Proyectos de investigacion

a
b. Proyectos de vinculacién

c. Proyectos integradores de varias EE
d

Proyectos que integren estudiantes de diversos programas de estudio

Academia de Biodiversidad, Academia de Hidrobiologia, Academia de Analiticas, CA de Calidad
Ambiental, CA de Bioética, CA para Educacion y Sustentabilidad.

8.3 RECOMENDACION DE PONDERACION PARA LA EVALUACION EN
CONGRUENCIA CON LOS DESEMPENOS, SUS EVIDENCIAS Y LOS
CRITERIOS DE CALIDAD ESTABLECIDO

Para la acreditacion del examen del curso se requiere como minimo el 80% de asistencia del total
de sesiones al periodo.

La evaluacion final sera el resultado del promedio de las evaluaciones parciales.(3 examenes
tedricos y 1 de laboratorio* ).

* Es obligatorio cumplir con el 80 % de evidencias practicas de desempefio en tiempo y forma,
para tener derecho al examen de laboratorio.




Evidencia del Desempeiio 1.1

Ndm. Evidencia Criterio de calidad nivel
suficiente
3 Fichas de trabajo por grupo taxonémico. Limpieza y presentacion (.2 %)
Pertinencia (.2%)
Suficiencia (.2%)
Oportunidad (.2%)
Ortografia (.2%)
1%
3 Reportes de lectura por grupo taxonémico. Limpieza y presentacion  (.4%0)
Pertinencia (.4%)
Suficiencia (.4%0)
Oportunidad (.4%)
Ortografia (.4%)
2%
10 Recoleccion de Especimenes del curso asignados Correctos (2.5 %)
5%
12 Determinacion de ejemplares de Herbario Correctos (2.5 %)
Completos (2.5%)
5%
3 Preparaciones semipermanentes de cada grupo Correctos (2.5 %)
taxonémico Completos (2.5%)
5%
12 Reportes de practicas de laboratorio Limpieza y presentacion  (2%b)
Pertinencia (2%)
Suficiencia (2%)
Oportunidad (2%0)
Ortografia (2%)
10%
Tareas Limpieza y presentacion  ( .4%b)
Pertinencia (.4%)
Suficiencia (.4%)
Oportunidad (.4%0)
Ortografia (.4%)
2%
1 Examen de laboratorio
10%
3 Examen parcial 40%




Desempeifio 1.2

Num. Evidencia Criterio de calidad nivel
suficiente
1 Listado de la biodiversidad a partir de una muestra Correctos (2.5 %)
bioldgica Completos (2.5%)

5%

Desempeifio 1.3

Num. Evidencia Criterio de calidad nivel
suficiente
1 Reporte de proyecto de investigacion floristica con Limpieza y presentacion (2%)
formato cientifico Pertinencia (2%0)
Suficiencia (2%0)
Oportunidad (2%0)
Ortografia (2%0)
10%

Desempeiio 1.4

Num.

Evidencia

Criterio de calidad nivel
suficiente

Exposicion de proyecto cientifico

Claridad
Presentacién
Creatividad
Diccién
Fundamento cientifico
Orden
Limpieza
Resultado
Especificidad
Seguridad
Referencia
Redaccion
Ortografia

5%




