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DISENO MODELO DE EE

NOMBRE DE LA EXPERIENCIA EDUCATIVA:

Sistemas de Informacion Geografica

1 CONTRIBUCION DE LA EE AL PERFIL DE EGRESO

La experiencia educativa (EE) de Sistemas de Informacién Geografica (SIG), se articula con las
competencias genéricas de la comunicacién oral y escrita, la resolucién de problemas, la busqueda
de la informacién bibliografica; asi como de tipo social y de actitudes. Esta EE contribuye al
analisis, reflexion y entendimiento de las dinamicas socio-ambientales en un territorio
determinado, mediante Ila visualizacién de la informacidn impresa y digital, desarrolla
conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan diagnosticar, analizar, planear, administrar
y mitigar procesos por la transformacién o cambios en los paisajes. La EE capacita al educando
para participar en equipos multidisciplinarios con ética profesional y como promotor del desarrollo
sustentable.

2 RELACION DE LA EE CON LAS OTRAS EE DEL PLAN DE ESTUDIO: AMBITO,
ALCANCE y NEXOS

Los SIG, es una EE optativa de la Licenciatura en Biologia; consta de 4 horas tedricas y 4 horas
practicas a la semana, con valor de 12 créditos, que se realiza en el aula y en el laboratorio de
computo. Tiene como precedente los conocimientos de geografia, tecnologias de la informacién,
manejo de base de datos, cartografia temadtica, ecologia, por citar algunas; ya que con el
conocimiento de las disciplinas antes citadas, posibilita comprender las diversas interacciones del
medio ambiente, y permiten desarrollar con un alto sentido de responsabilidad, veracidad y
honestidad, las habilidades y destrezas para realizar mediciones, escenarios y toma de decisiones
para el uso responsable y sustentable de los recursos naturales. Esta EE, se constituye como la
herramienta y soporte para otras disciplinas y EE.
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3 UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante aplica los conocimientos de informacién georeferenciada de aspectos: sociales,
econdmicos, bidticos y abidticos -por citar algunos-, tanto de fuentes digitales, impresas y de
campo; que son necesarias para la planeacidon y generacion de estrategias en un territorio
determinado mediante los Sistema de Informacion Geografica, empleando métodos y técnicas
tedrico-practicas, y con ello proponer acciones de recuperacidn, manejo y conservacién de
recursos naturales con criterios sustentables; en un ambiente colaborativo, de responsabilidad,
tolerancia y respeto.

4 SUBCOMPETENCIA

Subcompetencia 1

El estudiante identifica datos cualitativos y cuantitativos de aspectos sociales, ambientales y
econdmicos. En caso de requerir informacion complementaria se le orientard en el manejo de
fuentes documentales tanto digitales como impresas, y de la obtencién de datos de campo, con lo

gue se coadyuva en la adquisicion de saberes.

En esta EE Previa X

Subcompetencia 2

El estudiante relaciona los elementos de las capas de informacidon georeferenciada de temas
sociales, ambientales y econémicos; aplicando metodologias y técnicas de la percepcidn remota,
para el analisis y presentacion en diversas sus formas de la informacién geograficamente
referenciada, con el fin de resolver problemas complejos de planificacion, de gestion geogréfica, y
satisfacer necesidades concretas de informacién, por citar solo algunas; mediante el trabajo
colaborativo en un ambiente de respeto, responsabilidad y solidaridad.

En esta EE X Previa
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Subcompetencia 3

El estudiante aplica la tecnologia de los Sistemas de Informacidon Geografica para investigaciones
cientificas, de gestidn de los recursos, gestidon de activos, en arqueologia, evaluacién del impacto
ambiental, planificacion urbana, cartografia, la sociologia, geografia histérica, marketing, logistica,
el calculo de los tiempos de respuesta en caso de un desastre natural, ubicacién de los humedales
gue necesitan proteccién contra la contaminacidn, de nuevos negocios y aprovechar las ventajas
de una zona de mercado con escasa competencia, por citar algunas situaciones. Mediante
elaboracion de reportes técnicos y cientificos con ética, honestidad y compromiso; y el uso las
diversas herramientas de las tecnologias de la informacion.

En esta EE X Previa

5 SITUACIONES REALES/ PROFESIONALES PARA LA UNIDAD DE
COMPETENCIA

Situacion 1

Ante la necesidad del manejo y conservaciéon de especies, se requiere estimar el drea de

distribucidn de organismos; asi como los factores socio-ambientales limitantes.

Situacion 2

Identificacion de las diferentes repercusiones socio-ambientales de las inundaciones por eventos
climaticos extremos, para genera escenarios y establecer de tiempos de respuesta.

Situacion 3

En torno a un proyecto carretero que afecta dreas prioritarias para la conservacion de la
biodiversidad y servicios ambientales, se disefian medidas de mitigacién con espiritu de veracidad

y honestidad.

FORMATO DISENO MODELO 3



| ICCION GENERAL DE DESARROLLO ACADEMICO E INNOVACION EDUCATIVA

N A
Universidad Veracruzana

6 DESEMPENOS PARA LAS SITUACIONES REALES/ PROFESIONALES

1.Situacion 1

Desempefio 1.1

Identifica la informacidn cualitativa y cuantitativa digital e impresa, de aspectos sociales,
ambientales y econdmicos, mediante procesos de busqueda. Para conocer los factores limitantes

de distribucién y abundancia de los organismos.

Situacion 2

Desempefio 2.1

Establece las relaciones de la distribucion potencial de los organismos y los factores sociales,
ambientales y econémicos que limitan su distribucion y abundancia, para generar propuestas de
manejo y conservacion.

Situacion 3

Desempeiio 3.1

Delimita cuencas y microcuencas, calcula escorrentia, e identifica aspectos socioambientales

relevantes en caso de inundaciones por eventos climaticos extremos.

Situacion 4

Desempefio 4.1

Identifica aspectos socio-ambientales relevantes al proyecto carretero.

Desempefio 4.2

Identifica las repercusiones y establece las medidas de mitigacién sobre la biodiversidad y servicios

ambientales por la construccion de un proyecto carretero

FORMATO DISENO MODELO 4



) mn @)
Q
Y |umivERsioRo|
h |

Universidad Veracruzana

6.2 Informacion por cada desempeiio

Desempeiio 1.1

‘CCION GENERAL DE DESARROLLO ACADEMICO E INNOVACION EDUCATIVA

Aspectos/temas tedricos, heuristicos,
axiolégicos que aplican al desempeiio

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

El  estudiante elabora  proyectos de
investigacion, enfocado a los requerimientos
ambientales de alguna (s) especie (s) de un
ambiente determinado.

Aplica sus conocimientos para Sistematizar
informacidn georeferenciada con la finalidad de
tomar criterios para su diagndstico.

Burrough,P.A. & R.A. McDonnell, 2000:
Principles of Geographical Information Systems
Oxford University Press, Oxford, 333 pp.

Maguire, D.J.; Goodchild, M.F. and D.W. Rhind,
(Eds.); 1991: Geographical Information Systems:
Principles and Applications, John Wiley & sons,
Chichester
(www.wiley.co.uk/wileychi/gis/resources.html)

Taboada Gonzélez, J.A. y J.M Cotos Yafez,.;
2005; Sistemas de informacion medioambiental
Ed. Netbiblo

Chuvieco S. E. 2008. Teledeteccion ambiental.
La observacion de la tierra desde el espacio. Ed.
Ariel Alianza. 3ra. Edicion. 594 pags.

ESRI (Environmental System Research Institute).
(2000). Para utilizar el ArcView Gis.
Environmental System Research Institute Inc.
348 pags.

Procedimental: procedimientos, guias,
instrucciones, lineamientos, normas...

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Obtencién de fuentes de informacidn digital,
impresa y georeferenciada referentes a
aspectos sociales ambientales y econdmicos.

http://www.inegi.org.mx/
http://www.conabio.gob.mx/
http://www.semarnat.gob.mx/

Chuvieco, E. (2002) Teledeteccién Ambiental,
Ariel.
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Practicas: recomendacion de practicas BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA
Por medio de recorridos el estudiante | Johnston, C. 1998. Geographic information

caracterizara alguna drea de estudio por Tipos
de vegetacidn, suelos y criterios sobre el
porcentaje de deterioro de la zona.

systems in ecology. Series methods
in ecology. Blackwell Science. 239
pp.

Joly, F. 1988. La cartografia Oikos-Tau.
Barcelona, Espafia. 134 pp.

Garcia-Campos H. M. 1993. Las areas
verdes publicas de Xalapa. En:
Ecologia Urbana Aplicada a la
Ciudad de Xalapa. Lépez-Moreno 1.
R. (Editor). Instituto de Ecologia
A.C. Xalapa, Ver. 99-132.

Challenger, A, 1998. Utilizacion y conservacion de
los ecosistemas terrestres de México.
Pasado, presente y Futuro. Comision
Nacional Para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad. UNAM. Agrupacion Sierra
Madre S. C. México. D.F.

CONABIO. 1998. La diversidad biolégica de
México, estudio de pais. CONABIO.
Meéxico. 341 pp.

Desempefio 2.1

Aspectos/temas tedricos, heuristicos,
axioldgicos que aplican al desempeiio

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Conocimiento de las herramientas basicas
necesaria la realizacion de un diagnédstico y/o
descripcién de un Area

Bettini, V. 1998. Elementos de Ecologia
Urbana. Madrid, Espafia. Editorial
Trota.

Garcia-Campos H. M. 1993. Las areas
verdes publicas de Xalapa. En:
Ecologia Urbana Aplicada a la
Ciudad de Xalapa. Lopez-Moreno I.
R. (Editor). Instituto de Ecologia
A.C. Xalapa, Ver. 99-132.
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Procedimental: procedimientos, guias,
instrucciones, lineamientos, normas...

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Formulacién de preguntas, reconocimientos de
problemdticas y generacién de hipdtesis

Practicas: recomendacion de practicas

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Area con historial de inundaciones

Busqueda de internet sobre notas de area en

estudio
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Desempeiio 3.1

Aspectos/temas tedricos, heuristicos, BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA
axioldgicos que aplican al desempeiio

Manejo de temas relacionados con situaciones Challenger A,".2004' Importe}ncia de IO.S bos_ques
Meséfilos. Foro La Ciudad y el libramiento

arnb!enta_les (D|agnost.|cos,. !oerdlda d? que queremos. Xalapa, Ver. Mayo 2004. pp
biodiversidad, contaminacion y deterioro 1-6: 60-64.

Ambiental, urbano, Agricola etc.

Challenger, A, 1998. Utilizacion y conservacion de
los ecosistemas terrestres de Meéxico.
Pasado, presente y Futuro. Comisién
Nacional Para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad. UNAM. Agrupacion Sierra
Madre S. C. México. D.F.

CONABIO. 1998. La diversidad biolégica de
México, estudio de pais. CONABIO.
México. 341 pp.

Procedimental: procedimientos, guias, BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA
instrucciones, lineamientos, normas...

Modelos digitales de elevacion ESRI (Environmental System Research
Institute). (2000). ArcView Gis 3D Analyst
Features, An ESRI White paper. Environmental

Generacién de curvas de nivel . )
System Research Institute Inc. 8 pags.

Delimitacién de cuenca hidrolégica

Practicas: recomendacion de practicas BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA
Caracterizacion y Delimitacion de cuenca Diaz-Granados M., D. Céspedes, A. Tamayo, W.
hidroldgica. Clavijo y J. Saenz. (2010). Sistemas de

Informacién Geografica como
herramienta de apoyo al estudio de
cuencas de paramo. En:
http://www.google.com.mx/url?sa=t&rc
t=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved
=0CCYQFjAA&
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Aspectos/temas tedricos, heuristicos,
axioldgicos que aplican al desempeiio

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Contexto sobre la problemdtica del entorno a
las situaciones a la que se enfrentan en un
proyecto del diseio e implementacién de una
carretera

Procedimental: procedimientos, guias,
instrucciones, lineamientos, normas...

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Practicas: recomendacion de practicas

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA
(Referir la parte especifica)

Recorridos en alguna drea que haya sufrido
alguna afectacidn en la introduccién de un
tramo carretero

Desempefio 4.2

Aspectos/temas tedricos, heuristicos,
axioldgicos que aplican al desempeiio

BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA
(Referir la parte especifica)

Procedimental: procedimientos, guias,
instrucciones, lineamientos, normas...

BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA
(Referir la parte especifica)

Practicas: recomendacion de practicas

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA
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(Referir la parte especifica)

6.3 Evaluacion por evidencias de cada desempeiio (vincular a cada desempefio

descrito)

Desempeiio 1.1

Evidencia

Criterio de calidad nivel suficiente

Base de datos de aspectos sociales,
ambientales y econémicos

Suficiencia 40%

Pertinencia 30%
Viabilidad 20%
Claridad 10%

Construccion de Sistema de Informacién
geografica

Diseiio 50%
Claridad 10%
Sintesis 40%

Cruce de informacion georeferenciada en un
Sistema de Informacidn geografica

Suficiencia 40%
Secuencia 10%
Congruencia 30%
Disefio 10%
Sintesis 10%

Elaboracién de mapas digitales tematicos

Pertinencia 40%
Viabilidad 20%
Disefio 20%
Claridad 20 %

Desempeiio 2.1

Evidencia

Criterio de calidad nivel suficiente

Construccion de Sistema de Informacién
geografica

Diseiio 50%
Claridad 10%
Sintesis 40%

Cruce de informacidon georeferenciada en un
Sistema de Informacidn geografica y

delimitacion de areas susceptibles al manejo y

Suficiencia 40%

Secuencia 10%
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conservacion

Congruencia 30%
Disefio 10%
Sintesis 10%

Elaboracién de mapas digitales tematicos

Pertinencia 40%
Viabilidad 20%
Disefio 20%
Claridad 20 %

Desempeiio 3.1

Evidencia

Criterio de calidad nivel suficiente

Construccion de Sistema de Informacion
geografica

Disefio 50%
Claridad 10%
Sintesis 40%

Delimitacién de cuencas y microcuencas

Suficiencia 40%
Secuencia 10%
Congruencia 30%
Disefio 10%
Sintesis 10%

Elaboracién de mapas digitales tematicos

Pertinencia 40%
Viabilidad 20%
Disefio 20%
Claridad 20 %

Desempeiio 4.1

Evidencia

Criterio de calidad nivel suficiente

Construccion de Sistema de Informacion
geografica

Disefio 50%
Claridad 10%
Sintesis 40%

Delimitacién de la zona de impacto de un
proyecto carretero

Suficiencia 40%
Secuencia 10%
Congruencia 30%
Disefio 10%
Sintesis 10%

Elaboracién de mapas digitales tematicos

Pertinencia 40%
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Viabilidad 20%
Disefo 20%
Claridad 20 %

Desempeifio 4.2

Evidencia

Criterio de calidad nivel suficiente

Construccion de Sistema de Informacion
geografica

Diseiio 50%
Claridad 10%
Sintesis 40%

Identifica las medidas de mitigacidén por
impacto de un proyecto carretero

Suficiencia 40%
Secuencia 10%
Congruencia 30%
Disefio 10%
Sintesis 10%

Elaboracién de mapas digitales tematicos

Pertinencia 40%
Viabilidad 20%
Disefio 20%
Claridad 20 %

FORMATO DISENO MODELO

12




‘CCION GENERAL DE DESARROLLO ACADEMICO E INNOVACION EDUCATIVA

Universidad Veracruzana

7 ESTRATEGIAS PARA EL APRENDIZAJE

. Leery subrayar las ideas principales.

. Elaborar resumenes.

. Elaborar base de datos.

. Realizar presentacion de la informacién georeferenciada.
o Participar en discusiones.

o Disefiar y ejecutar proyectos.

o Realizar mapas digitales

7.1 Modalidad presencial con apoyo de TIC

. Presentaciones en Power Point, mediante el proyector en el aula.

. Generacion de discusion en torno a los resultados obtenidos

o Presentacidn de informacion directa de informacion obtenida de la web, mediante el
proyector en el aula.

7.2 Modalidad semipresencial con apoyo de TIC

7.3 Modalidad virtual
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8 RECOMENDACIONES GENERALES

8.1 RECOMENDACION DE CONTEXTOS PROFESIONALES PARA LA EE

. Visita a proyectos de impacto regional y areas naturales protegidas.
. Investigacion de nuevas bases de datos.

8.2 RECOMENDACION DE COLABORACION CON OTRAS ACADEMIAS, Y
CUERPOS ACADEMICOS/LGAC PARA PROYECTOS DISCIPLINARES E

INTERDISCIPLINARES
. Academia de Iniciacién a la disciplina.
o Academia de ecologia, ciencias ambientales, calidad ambiental.
. Laboratorio de investigacion en manejo y conservacién de recursos naturales.

8.3 RECOMENDACION DE PONDERACION PARA LA EVALUACION EN
CONGRUENCIA CON LOS DESEMPENOS, SUS EVIDENCIAS Y LOS
CRITERIOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS.

laimagen vy la interpretacion de los datos

Antecedentes Chuvieco, S. E. 2008. Teledeteccion
ambiental. La observacion de la
Principios y leyes fisicas en las que se basa la tierra desde el espacio. Ed. Ariel
teledeteccion Alianza. 3ra. Edicion. 594 pags.Diaz-
Granados M., D. Céspedes, A. Tamayo, W.
Sensores pacificos y activos Clavijo y J. Saenz. (2010). Sistemas de

Informacion Geografica como herramienta
de apoyo al estudio de cuencas de paramo.
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Técnicas para generar variables continuas y
discretas (imagenes clasificadas)

Clasificacién de proyecciones
Construccion de un SIG

Elaboracién de mapas tematicos
Sistemas de Informacion Geografica

En:

http:/ /www.google.com.mx/url?sa=t&rct=j
&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CCY
QFjAA&

Chuvieco S. E. 2008. Teledeteccidon ambiental.
La observacion de la tierra desde el espacio. Ed.
Ariel Alianza. 3ra. Edicidn. 594 pégs.

Guimetp, J. 1992. Introduccién conceptual a los
sistemas de informacion geografica. Ed. Estudio
Grafico Madrid. 139. Pégs.
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