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E.E.
CULTIVO DE TEJIDOS VEGETALES

CONTRIBUCIONDE LA EXPERIENCIA AL PERFIL DE EGRESO

En la EE. Cultivo de tejidos vegetales se capacita a los estudiantes para solucionar problemas
de conservacidn de especies amenazadas, en peligro de extinciéon, con problemas de
reproduccion recalcitrante. Se induce a valorar (saberes axioldgicos) las entidades bioldgicas
vegetales y su relacidn con el medio ambiente y su efecto diferencial. Asi mismo, el estudiante
practica técnicas especificas para el manejo in vitro de organismos vegetales, su conservacion
y su transferencia a suelo, en tales practicas se cuida la responsabilidad y desempefio,
creatividad, uso de recursos y estrategias buscando modificar aptitudes y actitudes hacia el
desarrollo individual y social de cada estudiante

RELACION DE LA EE CON OTRAS EE DEL PLAN DE ESTUDIO

La EE. Cultivo de tejidos vegetales, se encuentra colocada dentro de las E.E. del Area Terminal
de Biotecnologia del Plan educativo de Biologia Xalapa, con un total de 4 horas tedricas y 4
horas practicas. El campo del cultivo de tejidos se basa en la premisa de que las plantas
pueden ser separadas en sus partes componentes (drganos, tejidos, células), las cuales al ser
manipuladas in vitro pueden desarrollarse en una planta completa. El manejo de las plantas
con cierta facilidad y conveniencia ha conjurado maravillosas posibilidades para su estudio y
uso lo que a su vez ha estimulado investigacién y desarrollo en diversos campos. El cultivo de
tejidos vegetales es una de las dreas de |la biotecnologia con mayor aplicacién practica en la
agricultura, es una herramienta versatil para el estudio de los problemas bdsicos y aplicados
de la biologia y conservacion de plantas, constituye el puente necesario para llevar las
manipulaciones genéticas desde el laboratorio hasta el campo, aunado al analisis de los
productos naturales. La EE de Cultivo de tejidos vegetales, se relaciona con las EE de Biologia
celular, Bioguimica, Biologia molecular, y Metabolitos secundarios.

UNIDAD DE COMPETENCIA

Desde el conocimiento y andlisis de los procesos de micropropagacion in vitro a partir de
diversos explantes, el estudiante propone estrategias experimentales y de gestion para la
conservacion, optimizacién y mejoramiento de los recursos vegetales con una actitud de
respeto al medio ambiente, consciente de los retos actuales que implica la conservacion de la
diversidad biolégica.

Subcompetencias:

Sub Previa 1.- El estudiante usa sus conocimientos de Biologia vegetal para contextualizar los
gue aborda en el campo del cultivo de tejidos vegetales in vitro.

Sub Previa 2.- El estudiante retoma de su curso de bioquimica el conocimiento sobre
composicion, estructura y funcion de moléculas de origen organico.




Subcompetencias actuales

1.-El estudiante analiza y reflexiona sobre surgimiento y desarrollo de esta area del
conocimiento, mediante la discusién con sus compafieros en el aula con respeto, colaboracién
y actitud critica, a fin de adquirir los elementos necesarios para continuar.

2.-El estudiante Se familiariza con la terminologia especifica, mediante la correlacién de estos
saberes con otras areas del conocimiento y exposicién de un articulo relacionado con la
tematica, la elaboracidn de un glosario especifico, la discusién en el grupo atendiendo
siempre los pardametros de respeto, colaboracidn, y ética; a fin de que de este tipo de acciones
permita contar con los elementos necesarios para la continuacion del curso.

3.- El estudiante aborda una importantisima funcién mdas de los vegetales: produccién de
moléculas especificas Reguladores de crecimiento, clasificacion, (auxinas, citocininas,
giberelinas, etileno, brasinoesteroides, acido salisilico, poliaminas),sintesis, modo de accidn,
efectos fisioldgicos , a partir de la bibliografia recomendada, la verificacidn y andlisis verificara
del porqué de la clasificacion de los reguladores de crecimiento, el intercambio de sus
experiencias, dudas y aciertos con los integrantes del grupo siempre con respeto y
colaboracion.

4.-El estudiante valora la importancia del conjunto de técnicas que implica el cultivo in vitro de
células y tejidos vegetales mediante el analisis de la importancia de la disciplina como un
factor alternativo de solucién a problemas de bioconservacion, la discusién y exposicidn en
equipos de trabajo de un modelo de CTV, como probable apoyo que coadyuve en la solucién
de algun problema de bioconservacion .

5.- El estudiante inicia la elaboracion de medios de cultivo apoydndose en el Manual de
practicas especifico, congregandose en el laboratorio correspondiente y trabajando en equipos
lo cual reafirma el aspecto de colaboracién y responsabilidad compartida.

6.-.-El estudiante Identifica los diferentes tipos de explantes y las condiciones determinantes
de desarrollo: técnicas de asepsia, composicidn de diferentes medios de cultivo, funciones de
los reguladores del crecimiento; las condiciones fisicas (fotoperiodo, temperatura, humedad) y
guimicas (pH, nutrientes, agentes gelificantes) necesarias para cada etapa del desarrollo in
vitro; mediante practicas de laboratorio congregados en equipos; para el compartimiento de
responsabilidades , asi como los valores esenciales que esto implica.

7.-.-El estudiante obtiene plantulas a partir de diferentes explantes, a través de la reafirmacion
de los diversos fendmenos de respuesta: callogénesis , diferenciacién celular; enraizamiento,
adaptacion a suelo; el trabajo en equipos organizados para repartirse los diferentes tipos de
explantes, el intercambio de experiencias , a fin de enriquecer su acerbo cientifico-técnico y los
valores que debe regir la conducta del profesional.

Situacidn Real .-El egresado elabora el proyecto de investigacidn : Recuperacidn in vitro de la
Cactacea Mammillaria discolor (de la localidad “Frijol Colorado”, Mpo., Perote ) con la finalidad
de alcanzar una produccion comercial sin alterar las poblaciones silvestres




Desempeiio 1.- El estudiante recorre la localidad de estudio, e identifica los sitios medulares
de colecta y transporta los ejemplares de estudio al laboratorio.

Desempeiio 2.- El estudiante aplica los conocimientos tedricos y practicos prepara este
material bioldgico para su cultivo in vitro implicando: el uso de las diferentes técnicas para la
manipulacién de los explantes y obtener resultados esperados.

Evaluacion.

Evidencias.- El estudiante resuelve Exdmenes parciales (3), Debe cumplir satisfactoriamente
con el trabajo practico estructurado en un manual de laboratorio, expone, y discute un
articulo de investigacion (ingles ). Elabora y expone un modelo didactico que representa un
tema de lo visto durante el curso. A lo largo del curso el estudiante elabora una fuente

informativa de apoyo en forma de glosario.
Criterios
e 3 Examenes parciales (Probatorios)
e Trabajo practico (Claridad, congruencia, eficiencia)
e Articulo de investigacion (ingles ) (Pulcritud, Comprensidn, Presentacion, Suficiencia)

e Modelo didactico (Presentacién, Claridad, Defensa de la postura)

® Glosario (Ortografia adecuada, Veracidad, Claridad, Coherencia, Puntualidad)
TEMAS

Saberes Tedricos

Presentacién del curso y exposicion de programa. La relevancia de la técnica de cultivo de
tejidos vegetales, los objetivos del cultivo, la importancia de una adecuada seleccién de
explante y su efectiva asepsia, asi como algunos medios nutritivos y condiciones ambientales
adecuadas para la incubacion.

bases de la propagacion clonal in vitro, el origen y desarrollo del concepto clon, las estrategias
para desarrollar una propagacion clonal mediante organogénesis directa o indirectay la
embriogénesis somatica.

Proceso de micropropagacidn, concepto y ventajas, el establecimiento aséptico del cultivo su
multiplicacién y enraizamiento tomando en cuenta los factores que influyen en la
micropropagacion.

Embriogénesis somatica. Los aspectos tedricos, los factores que la afectan, el medio de cultivo,
los reguladores de crecimiento y las condiciones medioambientales.

Organogénesis sus aspectos tedricos, los factores que afectan al explante, medio de cultivo
reguladores de crecimiento y otros factores.



Cultivos en suspension, la cuantificacion de este tipo de cultivos celulares y el registro de sus
caracteristicas.

Siembra del cultivo de anteras en el mejoramiento vegetal.

Técnica del cultivo in vitro de embriones averiguando los requerimientos nutricionales para su
adecuado establecimiento in vitro.

Diferentes técnicas de preservacion de germoplasma y su eficiente y efectivo manejo en
colecciones de genotipos nativos, raros, amenazados y en peligro de extincion

Saberes Heuristicos
Criterio para la busqueda, seleccidn e integracidn de informacién concreta y relevante.

Analisis critico de textos y practicas cientificas usuales. Comunicacién e interaccidn con figuras
de autoridad (cientificos, técnicos etc.,)

Organizacion, secuenciacién y jerarquizacion de la informacidn. Elaboracién de resiumenes,
presentacion de resultados de andlisis documental. Argumentacién, capacidad de discusién
fundamentada y de sintesis

Saberes Axiolégicos

Integracion de trabajo en equipo fundamentada en la responsabilidad individual. Colaboracion,
respeto y enriquecimiento en cualquier desempeiio tedrico o practico. Busqueda de consensos
para la obtencidn de resultados satisfactorios

La praxis de la manipulacion de cualquier explante vegetal para su conservacién in vitro en
condiciones controladas y posterior transferencia al medio natural de la planta obtenida por
este medio, es un aporte importante y necesario que permitira la conservacién de las especies
vegetales in situ, permitira a su vez la nula destruccién de los habitats naturales de las mismas.
La técnica del cultivo de tejidos in vitro nos ofrece la oportunidad de contender con semillas
recalcitrantes o de baja tasa reproductiva lo que incide de manera determinante en especies
de importancia alimentaria y de aquellas que se involucran en el sector salud como plantas
medicinales con los Ilamados productos terapéuticos, asi como, en el aspecto industrial con la
produccidon de colorantes, insecticidas, detergentes, fungicidas en donde el cultivo de tejidos
vegetales es un antecedentes de significacion para el estudio de estos metabolitos a través de
el analisis de los mismos.
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RECOMENDACIONES GENERALES

Recomendaciones de Contextos profesionales para la Experiencia educativa
1. Ambientes gubernamentales y de investigacion de la propia disciplina.
2. Ambientes particulares (Empresa de cultivos vegetales)

Recomendaciones de colaboracién con otras Academias, y cuerpos académicos/LGAC para
proyectos disciplinares e interdisciplinares.

1. Academia de Metabolitos secundarios
2. Academia de Biologia molecular

3. Academia de Biologia vegetal

Recomendaciéon de ponderacion para la evaluacién en congruencia con los desempefios, sus
evidencias y los criterios de calidad establecidos.

e 3 Examenes parciales (Probatorios=) 30%
e Trabajo practico (Claridad, congruencia, eficiencia) 40%

e Articulo de investigacion (ingles ) (Pulcritud, Comprension, Presentacion, Suficiencia)
10%

e Modelo didactico (Presentacidn, Claridad, Defensa de la postura) 15%

e Glosario (Ortografia adecuada, Veracidad, Claridad, Coherencia, Puntualidad) 5%



