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UNIVERSIDAD VERACRUZANA
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS-XALAPA
Modelo Educativo Integral y Flexible

Programa de estudio
1.-AREA ACADEMICA

| Bioldgico Agropecuaria |

2-PROGRAMA EDUCATIVO

| Ingeniero Agronomo |

3.-DEPENDENCIA ACADEMICA

| Facultad de Ciencias Agricolas Xalapa |
4-CODIGO 5-NOMBRE DE LA EXPERIENCIA EDUCATIVA 6.-AREA DE 6.1. AREA DE
FORMACION FORMACION
FDAG 50001 PRINCIPAL SECUNDARIA
Optativa I. Agroecologia de recursos fitogenéticos y ecosistemicos: una Disciplinaria Optativa Electiva
introduccion a su manejo sustentable
7-VALORES DE LA EXPERIENCIA EDUCATIVA Y DISTRIBUCION DEL TIEMPO

Créditos | Teoria Préctica Total Horas Equivalencia (s)

10 0 10 160 Agroecosistemas + Ecologia vegetal +
Botanica econdmica

8.-MODALIDAD 9.-OPORTUNIDADES DE EVALUACION

Modulo Todas

10.-REQUISITOS

PREREQUISITOS CORREQUISITOS

Uso actual y potencial del suelo, Uso y manejo del agua, | Ninguno
Evaluacion de tierras, Aprovechamiento, manejo y
conservacion de recursos bidticos, Individuo y sociedad.

11.-CARACTERISTICAS DEL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Individual / Grupal Méximo Minimo
Grupal 15 alumnos 10 alumnos

12.-AGRUPACION NATURAL DE LA

EXPERIENCIA EDUCATIVA (areas de conocimiento, 13.-PROYECTO INTEGRADOR

academia, ejes, modulos, departamentos)

Departamento de Recursos Naturales Aprovechamiento en rehabilitacion ecoldgica de recursos

Academia de Botanica y Ecologia fitogenéticos del tropico subhumedo de Veracruz central
14.-FECHA

Elaboracion Modificacion finalizada el Aprobacion

4 de febrero de 2005 15 de enero de 2007 8 Febrero de 2007

15.-NOMBRE DE LOS ACADEMICOS QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
M.C. Ana Isabel Suarez Guerrero




16.-PERFIL DEL DOCENTE

Licenciatura en Biologia o Ingeniero Agréonomo con experiencia en Ecologia, cinco aflos de experiencia docente reciente,
conocimiento del MEIF y dos cursos de estrategias didacticas. Deseable posgrado en ecologia.

17.-ESPACIO 18.-RELACION DISCIPLINAR

Interinstitucional Transdisciplinaria

19.-DESCRIPCION

Esta experiencia educativa introducira al estudiante en el manejo sustentable de los recursos naturales, integrados en
ecosistemas y ambientes. Se analizan las condicionantes y limitantes de la apropiacion sustentable de los recursos animales,
vegetales, ecosistémicos, etc. Se proponen métodos de utilizacién y manejo, asi como de aspectos biotecnologicos para su
mejor aprovechamiento, fomentando la actitud critica y propositiva.

En este periodo escolar iniciaremos la apropiacion de recursos arboreos promisorios en la rehabilitacion de zonas degradadas
de laselva baja caducifolia, ubicada en el tropico subhiimedo del centro de Veracruz, en la zona de influencia del Rancho de la
Facultad, en Actopan, Ver.

20.-JUSTIFICACION/ FUNDAMENTACION

Se introducira al estudiante en el uso de herramientas de manejo ambiental. Esto lo habilitara para reconocer
procesos de respuesta de la biota y construir una conciencia critica de la realidad, dilucidando algunas alternativas de
manejo.

21.-UNIDAD DE COMPETENCIA

Identificacion de los recursos biéticos y ecosistémicos formando parte de entidades naturales complejas y problematicas
sociales y economicas particulares a través de actividades practicas de campo, bajo la perspectiva de competencias, actuando
con responsabilidad y respeto hacia la naturaleza y la sociedad.

Reporte individual de investigacion experimental encaminada a evaluar los tratamientos Optimos de germinacion,
establecimiento, desarrollo y supervivencia de una especie arborea promisoria en la restauracion de la selva baja de la zona
tropical subhiimeda.

Protocolo individual de investigacion para el manejo de un recurso que le resulte de interés considerando los tipos de usos
potenciales, su disponibilidad natural, distribucion geografica, las formas de propagacion o aprovechamiento, los
requerimientos biotecnologicos, mercado potencial, o algin otro aspecto.

22.-ARTICULACION DE LOS EJES

Los estudiantes analizan los conceptos y aplican las herramientas metodologicas del manejo de recursos con un enfoque
sustentable (eje tedrico), identificando en la practica el entorno en que estan incluidos (eje heuristico) en un marco de respeto
mutuo al interior del grupo y hacia la naturaleza y las situaciones socioecondmicas y culturales en que se encuentran (eje
axiologico).

23.-TEMAS O SABERES

Teobricos Heuristico Axiologicos




Introduccion
Agroecologia
Recursos fitogenéticos
Recursos ecosistémicos
Otros recursos
Manejo sustentable

El Trépico Subhimedo (zona de
influencia del Rancho La Bandera)
Ambiente fisico y delimitacion de
la zona
Disponibilidad de agua
Cultivos comerciales
Servicios ambientales
Iniciativa ABC
Biota nativa y restauracion
El papel de organismos asociados a
raices del suelo

Biodiversidad (bd) en México
Cifras comparativas
Causas de alta diversidad
Valor antropocéntrico de la bd
Amenazas

Recursos ecosistémicos
Clima, suelo, agua
Ciclos biogeoquimicos
Biota
Consumidores:
Organismos del suelo:
El protocolo de investigacion
Concepto, tipos, aproximaciones,
Modelo para el curso

Reconocimiento de recursos in situ

Practica 1. Descripcion de un ambiente natural y uno
transformado para la produccion agricola.

(Tal vez en Otilpan, mpio. Tlalnelhuayocan)

Practica 2. Descripcion de una planta.

Lecturas sobre tipos de recursos y discusion y analisis en
pequerios grupos.

Charla Maestros Agustin Mufioz y Angel Nuiiez.

Visita al TSH, caracterizacion ambiente y especies
selectas.

Practica 3. Colecta semillas de leguminosas para
rehabilitacion.

Practica 4. Siembra en almacigos y cajas petri, en varios
sustratos

Charla Dra. Dora Trejo.
Practica 5.Inoculacion de plantulas con Rhizobium

Visita al Rancho ‘La Herradura’ para reconocer especies
utiles acompantes del agroecosistema cafetalero.

Presentacion de conferencia sobre servicios ambientales,
actores involucrados, etc (Luisa Paré, Patricia Geréz,
Ricardo (Las Cafiadas, Huatusco)),

Analisis de trabajos recepcionales de la biblioteca.

Definicion de tema del trabajo, consulta a especialistas -
posibles directores de trabajo recepcional-, presentacion de
avances periddicamente durante el periodo del médulo.

Elaboracion de Protocolo: Eleccion de un recurso
(preferentemente no convencional) que le resulte de interés
considerando los tipos de usos potenciales, su disponibilidad
natural, distribucion geografica, las formas de propagacion,
los requerimientos biotecnoldgicos, mercado potencial, o
alglin otro aspecto.

Participacion
Colaboracion
Creatividad

Respo
nsabilidad
social
Respetoy
puntualidad
Concertacion
Compromiso
Rigor cientifico
Tolerancia
Espiritu critico
y propositivo
Trabajo en
equipo

24.-ESTRATEGIAS METODOLOGICAS O TECNICAS DE ENSENANZA

De aprendizaje

De ensefianza

Revision bibliografica de los diferentes temas.

Analisis de textos.

Discusion grupal para el analisis critico de los

documentos y busqueda de consensos.

Elaboracion de protocolo de investigacion

Exposicion de avances

Establecimiento y seguimiento de experimento de
germinacion, desarrollo y supervivencia especies TSH

Elaboracion de reporte y exposicion

Evaluacion diagnéstica

Preguntas intercaladas
Conferencias de expertos invitados
Pistas tipograficas y discursivas
Analisis de textos

reporte de investigacion

Revision bibliografica de los diferentes temas.

Evaluacion o monitoreo a lo largo del curso.
Retroalimentacion de avances del protocolo
Retroalimentacion de avances del experimento y

25.-APOYOS EDUCATIVOS

Materiales didacticos

Recursos didacticos




Programa

Antologia de lecturas

Agenda de sesiones

Geoposicionador
Altimetro

Clinémetro

Cinta métrica

Prensa botéanica

Camara de ambiente

controlado

Estufa
Cartas geograficas
Densiémetro
Vernier

Espacio educativo adecuado (con una silla para
cada estudiante y profesor)
Pintarrén y marcadores para usos varios.

Tabla numeros aleatorios
Calculadora
Cuentabultos
Balanza
Binoculares
Sustratos
Almacigos de unicel
GPS

Computadora portatil con cafion
Salidas de campo a distintos ambientes

26.-FORMAS DE EVALUACION DEL DESEMPENO

1. Protocolo de investigacion | Cumplir con los apartados establecidos Campo, reuniones de 1.40%
para el protocolo. trabajo, biblioteca, centro de
Claridad en la redaccion. computo y aula
Apoyo en referencias bibliograficas.
Coherencia, pertinencia y suficiencia del
contenido.
2. Al menos tres resumenes | Cumplir con los apartados establecidos Biblioteca y aula 2. 10%
y discusion de lecturas en para la presentacion de tareas.
grupo. Colaboracion grupal, participacion
razonada y coherente.
El resumen debe ser breve y claro.
3. Desempefio en trabajo Colaboracion grupal, iniciativa, Invernaderos, laboratorio, 3.10%
practico y de campo disciplina, cumplimiento de indicaciones. | campo
4. Un reporte individual de la | Cumplir con los apartados establecidos Campo, laboratorios, 4.40%
investigacion experimental | para reporte. invernaderos, centro de
sobre establecimiento de una | Coherencia de la informacion, texto, computo y aula
especie del TSH . graficos, tablas, etc. con objetivos.
Claridad en la redaccion, pertinencia,
suficiencia.
Apoyo en referencias bibliogréficas.

27.-ACREDITACION

Para la acreditacion se requiere como minimo 80% de asistencia a las sesiones, la participacion en las tareas y acciones
con un promedio de seis minimo aprobatorio y la elaboracion del protocolo y el proyecto de investigacion experimental. No
hay evaluacion extraordinaria.

28.-FUENTES DE INFORMACION O BIBLIOGRAFIA

Basicas




Altieri, M.A. 1992. Biodiversidad, agroecologia y manejo de plagas. CETAL. Chile. 162 pp.

Amo, S. del & J.M. Ramos. 1994. Desarrollo Sostenible. Pronatura. México. 48 pp. (Serie Cuadernos de Conservacion). N°
3.

Begon, M., J.L. Harper & C.R. Townsend. 1996. Ecology. Third ed. Blackwell Science.Italy. 1068 pp.

Cox, G.W. & D. Atkins. 1979. Agricultural Ecology. W.H. Freeman & Co. San Francisco. 721p

Challenger, A. 1998. Utilizacion y conservacion de los ecosistemas terrestres de México. Comision Nacional para el Uso y
Conservacion de la Biodiversidad (CONABIO). UNAM. Sierra Madre. México. 847 pp.

Ferrera Cerrato, R. & R. Quintero Lizaola (Eds.). 1993. Agroecologia, sostenibilidad y educacion. Colegio de Postgraduados.
Montecillo, Edo. de Mex. 265 pp.

Franco-Lopez, J. y 9 autores mas. 1985. Manual de ecologia. Ed. Trillas. México. 266 pp.

Gliessman, S. R. 2000. Field and laboratory investigations in agroecology. Lewis Publishers. USA. 330 pp.

Gliessman, S.R. 2000. Agroecology. Ecological processes in sustainable agriculture. Lewis Publishers. USA. 357 pp.

Granados, D. y G. Florencia. 1996. Agroecologia. Universidad Autonoma de Chapingo. México. 420 pp.

Masera, O., M. Astier y S. Lopez Riaura. 2000. Sustentabilidad y manejo de recursos naturales. El marco de evaluacion
MESMIS. Grupo interdisciplinario de tecnologia rural apropiada, UNAM y Mundi Presna SA de CV. 109 pp.

Miller, G. T. 1994. Ecologia y Medio Ambiente. Grupo Editorial Iberoamérica. 867 pp.

Suérez, A.L. & T.F. Carmona. 1998. Ecologia general. Universidad Veracruzana.65 pp.

Toledo, V.M. 1989. Naturaleza, Produccion, Cultura. Universidad Veracruzana. Xalapa. 157pp.

Trujillo, J., F. de Ledn, R. Calderén y P. Torres (Compiladores). 1996. Ecologia aplicada a la agricultura. Temas selesctos de
México. Universidad Autonoma Metropolitana. México. 1996.

Vazquez-Yanes, C. & A. Orozco- Segovia. 2000. La destruccion de la naturaleza. SEP-FCE-CONACyT. México. 102
pp- (La ciencia desde México/ 83).




Complementarias

Aguayo, J.E. & R. Trapaga. 1996. Geodinamica de México y minerales del mar. SEP-FCE-CONACYyT. México. 104 pp. (La
ciencia desde Meéxico/ 141).
Alatorre, G. (Comp.) 1994. Los retos frente al cambio climatico. Fundacion Friedrich Ebert y Grupo de Estudios
Ambientales, A.C. México. 99 pp.
Albert, L.A. (Ed.). 1986. Plaguicidas, salud y ambiente. INIREB-OMS. México. 421 pp.
Barbour, M., J. Burk, W. Pitts, F. Gilliam & M. Schwartz. 1998. Terrestrial plant ecology. Third ed. Benjamin/ Cummins,
USA. 699 pp.
Barradas, V. 2000. La importancia de la niebla como fuente natural y artificial de agua en la region de las grandes montafias
del estado de Veracruz, México. Foresta Veracruzana 2: 43-48.
Becerra, A. 1999. Escorrentia, erosion y conservacion de suelo. Universidad Auténoma de Chapingo. México. 390 pp.
Benitez, G., T. Pulido y M. Equihua. 2004. Arboles multiusos nativos de Cveracruz para reforestacion, restauracion y
plantaciones. Instituto de Ecologia, A.C. SIGOLFO y CONAFOR. México. 288 pp.
Berger, J.J.1990. Environmental restoration. Island Press. USA. 213 pp.
Brussard, L., y 17 autores mas. 1997. Biodiversity and ecosystem functioning in soil. Ambio 26(8): 563-570.
Castillo-Campos, G. 1991. Vegetacion y flora del municipio de Xalapa, Veracruz. UNESCO. Instituto de Ecologia, A.C.
Ayntamiento de Xalapa. Xalapa. México. 148 pp.
Ceballos, G. & P. Ehrlich. 2002. Mammal population loses and the extintion crisis. Science 296:904-907.
Ceballos, G. y L. Marquez V. 2000. Las aves de México en peligro de extincion. FCE. UNAM. CONABIO. México. 430 pp.
Chazaro, M. 1977. El Huizache, Acacia pennatula (Schlecht./Cham.) Benth. una invasora del centro de Veracruz. Bidtica
2(3):1-18.
Diamond, J. 2000. Guns, germs, and steel. W.W. Norton and Co. USA.480 pp.
Dirzo, R. 1987. Estudios sobre interacciones planta-herbivoro en "Los Tuxtlas", Veracruz.Revista de Biologia Tropical 35,
Supl. 1:119-132.
Dirzo, R. & F. S. Chapin. 1987. Algunos problemas importantes en el estudio de las interacciones planta-herbivoro en los
bosques tropicales. Revista de Biologia Tropical 35, Supl. 1:207-212.
Estrada, A. & R. Coates-Estrada. 1995. Las selvas tropicales de México: recurso poderoso, pero vulnerable. SEP-FCE-
CONACYyT. México. 191 pp. (La ciencia desde México/ 132).
Flores-Villela, O. & P. Gerez. 1988. Conservacion en México. Instituto Nacional de Investigaciones sobre Recursos Bidticos
y Conservation International. México. 302 pp.
Gomez-Pompa, A. & F.W. Burley. 1991.The management of natural tropical forests. En: A. Gomez-Pompa et al., Rain
forest regeneration and management. UNESCO. Paris. P. 3-20
Gonzélez-Soriano, E., R. Dirzo & R. Vogt. 1997. Historia natural de Los Tuxtlas. UNAM. México. 647 pp.
Granados, D. & Mendoza, O. 1992. Los arboles y el ecosistema urbano. Universidad Autonoma Chapingo.
Guariguata, M.R. y G. Kattan. 2002. Ecologia y conservacion de bosques neotropicales. Libro Universitario Regional
EULAG y GTZ. Costa Rica. 691pp.
Hairstone, N.G. 1990. Ecological experiments, purpose, design and execution. Cambridge University Press. Uk. 370 pp.
Martinez Romero, E. 1996. La restauracion ecologica. Ciencias 43:56-61.
Meadows, D., J. Randers y D. Meadows. 2004. Limits to growth, the 30 year update. Chelsea Green Publishing Company.
USA. 338 pp.
Miranda Rangel, A. 1999. Biodiversidad, factores que la afectan en la bidsfera e indices de diversidad. UACh. México. 55

pp.
Mittermeier, R.A., N. Myers, P. Robles Gil y C. Goettsch. 2000. Hotspots, Earth’s biologically richest and most endangered
terrestrial ecorregions. Conservation International & Agrupacion Sierra Madre, S.C. Japan. 430 pp.
Morrone, J.J., D. Espinosa, A.D. Fortino. 1999. El arca de la biodiversidad. UNAM.México. 87 pp.
Portilla, E. 1996. Conservacion de la biodiversidad. Grupo de estudios ambientales, A.C. México. 97 pp.
Rzedowski, J. 1978. Vegetacion de México. Limusa.
Soberén Mainero, J. 1998. Ecologia de poblaciones. SEP-FCE-CONACyT. México. 149 pp. (La ciencia desde México/ 82).
Vazquez-Yanes, C. 1982. Deterioro ambiental. CECSA. México. 60 pp.
Vazquez-Yanes, C. and Batis, A.I. 1996. La restauracion de la vegetacion, arboles exoticos vs. arboles nativos. Ciencias 43
16-23.
Vazquez-Yanes, C. 1999. Arboles y arbustos potencialmente valiosos para la restauracion ecolédgica y la reforestacion.
Reporte técnico del proyecto J 084. CONABIO - Instituto de Ecologia, UNAM. Fuente electronica:
www.conabio.gob.mx/arboles/introd-J084.html.




Velazquez, A. Y F.J. Romero. 1999. Biodiversidad de la region de la montafia del sur de la cuenca de México. UAM-
Secretaria del medio Ambiente, D.F. 351 pp.
Wall, D.H. & J.C. Moore. 1999. Interactions underground. BioScience 49(2):109-117.
Wackernagel, M. y W. Rees. 2001. Nuestra huella ecologica. LOM ediciones. Chile.207 pp.
Watkinson, A.R. 1998. The role of the soil community in plant population dynamics. TREE 13(5): 171-172.
Weir, D. y M. Shapiro. 1982. Circulo del veneno. Ed. Terra Nova. México. 135pp.
Wilson, E.O. 1992. The diversity of life. Harvard University Press. USA. 424 pp.
Zola, M. 1987. La vegetacion de Xalapa, Veracruz. Instituto Nacional de Investigaciones sobre Recursos Bidticos. México.
155 pp.

Revistas:

BIODIVERSITAS. Comision nacional para el uso y conservacion de la biodiversidad (CONABIO).
EL JAROCHO VERDE. Red de informacion y accion ambiental (RIAAVER). Xalapa, Veracruz.
ESPECIES. Naturalia, Comité para la conservacion de especies silvestres A.C. México, D.F.

GACETA ECOLOGICA. Instituto Nacional de Ecologia, SEMARNAT. México, D.F.

Atentamente
LIS DE VERACRUZ: ARTE, CIENCIA, LUZ
Xalapa de Enriquez, Ver. a 8 de febrero de 2007

Firma de los Académicos

M.C. Ana Isabel Suarez Guerrero




