Datos generales
0. Area Académica

Programa de estudio

2

nuevo modelo educativo

| De Ciencias Biolégicas y Agropecuarias

1. Programa educativo

Ingeniero Agrénomo

2. Facultad

3. Cadigo

| Ciencias Agricolas

| ABTE 50001

4. Nombre de la experiencia educativa

| Fundamentos de quimica

5. Area curricular

5.1 Basica general

5.2. Iniciacién a la
disciplina X

5.3. Disciplinar

5.4. Terminal

5.5. Electiva

6. Area de conocimiento.

7. Academia(s)

| Biotecnologia

| Quimica

8. Requisito(s)

| 8.a. Prerrequisito(s): NINGUNNO

[ 8.b. Correquisito(s):

9. Modalidad

[ Curso

10. Caracteristicas del proceso de ensefanza aprendizaje

10.1 Individual

10.2 Grupal
X

10.2.1 Namero minimo:

15

10.2.2 Numero maximo: 25

11. NUumero de horas de la experiencia educativa

[11.1 Tedricas: 2

[11.2 Practicas: 3

12. Total de créditos

13. Total de horas

14 Equivalencias

7

75

15. Fecha de elaboracién y/o modificacion

16. Fecha de aprobacién

| 11 de Mayo de 2007

11 de Mayo de 2007

17. Nombre de los académicos que participaron en la elaboracion y/o modificacion.

M.C. Doris Guadalupe Castillo Rocha.
M.C. César Eduardo Moreira Arana.

18. Perfil del docente

Quimico agricola, Quimico farmacéutico biélogo, Ingeniero Agronomo, Bidlogo, Ingeniero quimico; contar
con posgrado en el area. Con tres afios como minimo de experiencia en docencia a nivel superior.

19. Espacio

[19.1. Institucional Intraprograma académico: X

[ 19.2. Interinstitucional Local

20. Relacion disciplinar

| Interdisciplinaria




21. Descripcién minima

El curso de Fundamentos de Quimica, en el Programa Educativo de Ingeniero Agronomo de la Facultad
de Ciencias Agricolas, Campus Xalapa, forma parte de las experiencias educativas del Area de iniciacién
a la disciplina. Curso que ofrece al estudiante una serie de conocimientos basicos, tanto teéricos como
practicos, que le permita tener una visibn mas amplia de la importancia de la quimica en el ambito
agronomico, con el objeto de entender un aprovechamiento integral y racional de los recursos naturales.
El programa consta de seis unidades tematicas que son: INTRODUCCION A LA QUIMICA; AGUA Y
SOLUCIONES; ACIDOS Y BASES; ENLACES QUIMICOS; REACTIVIDAD Y EQUILIBRIO QUIMICO;
CICLOS BIOGEOQUIMICOS, las cuales seran presentadas didactica, objetiva y sistematicamente para
lograr un aprendizaje significativo en el estudiante, lo que contribuira a la aprobacién de la experiencia
educativa y por consiguiente con el objetivo fundamental del curso. La evaluacién se realizara mediante
ejercicios, examenes escritos y practicos en e laboratorio.

22. Justificacion

Esta experiencia educativa esta dirigida a los estudiantes que se inician en el area de las Ciencias
Agricolas, proporcionandoles bases soélidas acerca de los conceptos fundamentales de la quimica que le
serviran en sus futuras unidades académicas durante su formacién como Ingeniero Agrénomo, a partir de
un enfoque ambientalista.

En la reforma curricular, la interdisciplinariedad es un factor importante en esta ciencia para una mejor
comprension, tratando de minimizar la escala de abstraccion en que se encuentran actualmente la
quimica tedrica, dando lugar a un conocimiento y descubrimiento basico de todos los procesos que
operan en los sistemas vivientes.

Dado que el cambio curricular apunta hacia la formacion integral del educando, el profesor y el estudiante
trabajan desde el principio en un clima de creatividad y didlogo centrando la filosofia educativa en la
persona como el principal artifice en la adquisicion y elaboracion del saber, buscando en el conocimiento
de sus expectativas para su realizacién como persona, como ser social y futuro profesional.

23. Objetivos generales

1.- Comprender los principios fundamentales en los que se sustenta la quimica, mediante el analisis de la
estructura y propiedades generales de la materia, asi como los cambios que se manifiestan en ella para
el beneficio del individuo, del desarrollo social y el mejoramiento del ambiente.

2.- Conocer la terminologia basica, las leyes y los conceptos fundamentales de la quimica para la
comprension de los fenédmenos naturales y su impacto ambiental.

3.- Resolver y verificar problemas quimicos de indole agrondmica mediante el uso de diversas
habilidades (inferencia, deduccion, interpolacion, etc.)

4.- Interpretar los mecanismos que relacionan a la materia y a la energia en la naturaleza.

5.- Evaluar en el laboratorio técnicas de extraccion, identificacion o sintesis de compuestos diversos, asi
como valoraciones cualitativas o semicuantitativas de parametros de interés vegetal aplicables en campo
y/o invernadero.

24. Articulacion con los ejes

Los estudiantes abordan aspectos histéricos de la quimica, su metodologia y un panorama general de los
estados de agregacion de la materia, estableciendo los principios tedricos a través de los cuales se
comprende la formacién de sustancias mas complejas como compuestos binarios, ternarios y polimeros,
haciendo énfasis en el estado coloidal y las propiedades coligativas de las soluciones asi como la
comprension de cémo ocurren las reacciones quimicas de importancia agronémica; todo esto con la
finalidad de los que los alumnos en un marco de respeto aprendan a discutir, compartir y construir
conocimientos y llevarlos a la practica con responsabilidad. Asimismo poseeran habilidades para
observar, clasificar, alanzar y comunicarse, desarrollaran actitudes positivas hacia el trabajo en grupo, de
cooperacion, solidaridad y critica fundamentada , valores de respeto a si mismo y a sus compafieros, asi
como con la naturaleza.




25. Unidades

25.1 | INTRODUCCION A LA QUIMICA

| 25.2. Duracién: 12 horas

25.3. Objetivos

25.4. Conocimientos

25.5. Habilidades

25.6. Actitudes

Analizar en forma
ordenada a la

quimica como
ciencia y su divisién
para su estudio.
Asimismo

reflexionar sobre

como la quimica ha
influido en el
desarrollo de Ia
humanidad y sus
aportaciones a la

agronomia.

Reconocer los
fenémenos fisicos y
quimicos de

ocurrencia frecuente
en la vida cotidiana.

Distinguir las
propiedades
generales y

especificas de la
materia.

Identificar en equipo
las transformaciones
de la materia, el flujo
de energia en los
diversos sistemas y
su aplicacion en el
area agronomica.

Reflexionar en
forma individual vy
colectiva sobre la
importancia que
tienen los diferentes
sistemas de
unidades de
medicion para
establecer criterios
de comparacién en
las actividades
agronomicas.

Describir la
significacion de las
diversas unidades
utilizadas en el
estudio de la

quimica,

La quimica como
ciencia.

Divisién de la quimica.

La quimica en la
sociedad.

Importancia de la
quimica en la
agronomia.

Fenoémenos fisicos y
quimicos (diferencias).

Composicién de la
materia.

Naturaleza y
propiedades de la
materia.

Estados de agregacién
de la materia (sdlido,

liquido, gaseoso,
plasma y cubo
cuantico).

Cambios de estado.

Energia. Tipos de
energia.

Sistema internacional
de unidades.

Masa, longitud,
volumen, densidad,

temperatura y presion.

Sistema  inglés de
unidades  (sélo  de
interés agronémico).

Equivalencias métricas
entre el sistema
internacional de
unidades y el sistema
inglés.

Notacion cientifica.

1.  Observacion.
2. Reflexion.

3. Andlisis critico.

4. La aplicacion de
las habilidades
intelectuales en
las indagaciones
e
investigaciones
propuestas en el
aprendizaje.

5. Usode
bibliografia.

Puntualidad.

Disposicion al
trabajo tanto en
forma individual
Como en equipo.

Apertura a las
opiniones de los
companeros.

Tolerancia en el
trabajo en equipo.

Responsabilidad en
el aprendizaje.

Respeto con los
terceros.

Los cambios en las
actitudes critica,
cientifica 'y
responsable que se
manifiesten durante
el curso.




* Conocer el campo
de acciéon de la
quimica inorganica,
como su importancia | 1.  Aspectos generales de
en los problemas la quimica inorganica.
agronoémicos.

* Representar los
compuestos
mediante férmulas | 2. Elementos.,
quimicas y conocer compuestos. y mezclas
las funciones de importancia
quimicas economica y de impacto
inorganicas. ambiental

¢ Comprender sus
conceptos basicos 3
de elemento, |
compuesto, mezcla,
sus propiedades y
ejemplos

Propiedades de las
mezclas: Homogéneas
y heterogéneas

e Conocer y aplicar

los diferentes
procedimientos  de 4. Procedimientos de
separacion de separacion de los
mezclas en  su componentes de las
campo de trabajo. mezclas. Ejemplos de
ellas de interés
agronoémico.
25.7. Estrategias metodoldgicas
De aprendizaje: De ensefanza:
*  Autoevaluacion diagnostica. *  Exposicion-discusion.
e Lectura comentada y elaboracion de resumenes. * Interrogatorio.
* Practicas de laboratorio y/o campo. * Estudios de casos.
* Registro de datos. *  Problemario.
* Interpretacion de resultados. *  Seleccion de lecturas.
* Uso de bibliografia actualizada.

25.8. Recursos educativos

Pintarréon, plumones, materiales impresos, acetatos, proyector de acetatos y/o infocus, computadora
portatil. Curso en linea (Plataforma Eminus)

25.9. Evaluacion

e Se realizara a través de la elaboracion de:

o Cuestionarios.

o Resumenes.

o Examen por unidad.

o Reporte de practicas de laboratorio.
e Setomaré en cuenta:

o Participaciones propicias y acertadas.
o  Puntualidad.
o Cooperacion.
o Respeto.
25.1 1l AGUA Y SOLUCIONES [ 25.2. Duracién: 15 horas
25.3. Objetivos 25.4. Conocimientos 25.5. Habilidades 25.6. Actitudes
e Comprender la e Puntualidad.
. . 1. EI agua y sus .,
importancia del propiedades. 1. Observacion. . .
agua en los seres . * Disposicion al
vivos, su’ estado 2. Estado natural. El agua 2. Reflexion. trabajq ta.nt.o en
natural , asi como la en la vida. Ciclo natural o forma |nd|V|dgaI
estructura quimica 3. Andlisis critico. como en equipo.

" del agua. Composicién.
de la molécula. 9




Apreciar los
diversos  procesos
de purificacion del
agua, entender cual
es la naturaleza del
agua como
disolvente universal
y conocer los
parametros sobre la
calidad del agua
para riego.

Distinguir lo que es
una  solucion y
diferencias los
distintos tipos.

Explicar el
mecanismo de
formacion de una
solucion, los tipos
de soluciones
existentes 'y sus
propiedades,
caracteristicas,
unidades de
concentracion y la
importancia de estos

factores para el
ambiente
agronoémico.
Describir las
unidades

fertilizantes y su
concentracion de
acuerdo a las
necesidades de los
cultivos.

Diferenciar las
propiedades de las
soluciones, y
relacionar con
funciones

especificas en las
plantas.

Distinguir a los
coloides 'y  sus
propiedades
argumentando  su
aplicacion en la
agronomia.

Identificar a las
dispersiones
coloidales y su
importancia en la
vida.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Purificaciéon del agua y
como disolvente
universal.

Calidad del agua para
riego.

Disoluciones. Concepto
general.

Saturacion de las
disoluciones.

Influencia de la
temperatura. en la
solubilidad.

Concentracion de las
disoluciones.

Factores que afectan la
solubilidad

(temperatura,
concentracion, efecto
del i6bn comun).
Expresiones de

concentracion de las
disoluciones: % (v/v,
p/p, plv, etc) ppm,
Molaridad, Normalidad
y Molalidad. Diluciones.

Unidades fertilizantes.
Riqueza o]
concentracion de los
fertilizantes.

Propiedades de las
soluciones: Eléctricas y
coligativas.

Coloides.
Consideraciones
generales. Clasificacion

Propiedades generales
de los coloides.

Dispersiones coloidales:
Suspensiones, soles o
suspensoides,
emulsiones o
emulsoides, geles.

Importancia de los
coloides en el suelo.

Resolucion de
problemas.

La aplicacién de
las habilidades
intelectuales en
las indagaciones
e
investigaciones
propuestas en el
aprendizaje

Capacidad para
aplicar la teoria
a la practica.

Autoevaluacion

Apertura a las
opiniones de los
companeros.

Tolerancia en el
trabajo en equipo.
Responsabilidad en
el aprendizaje.

Respeto con los
terceros.




25.7. Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje: De ensefanza:

*  Autoevaluacion diagnostica. *  Exposicion-discusion.
e Lectura comentada y elaboracion de resumenes. * Interrogatorio.

* Practicas de laboratorio. * Estudios de casos.

* Registro de datos. *  Problemario.

* Interpretacion de resultados. *  Seleccion de lecturas.

25.8. Recursos educativos

Pintarréon, plumones, materiales impresos, acetatos, proyector de acetatos y/o infocus, computadora
portatil. Curso en linea (Plataforma Eminus)

25.9. Evaluacion

* Se realizara a través de la elaboracién de:
o Cuestionarios.
o Resumenes.
o Examen por unidad.
o Reporte de practicas de laboratorio.
* Se tomara en cuenta:
o Participaciones propicias y acertadas.

o  Puntualidad.
o Cooperacion.
o Respeto.
25.1 1 ACIDOS Y BASES | 25.2. Duracion: 12
25.3. Objetivos 25.4. Conocimientos 25.5. Habilidades 25.6. Actitudes
e Describir el 1. Teoria 4cido base. 1. Observacion. ¢  Puntualidad.
significado de un
acido y una base, 2. Reflexion. »  Disposicion al
interpretando  sus trabajo tanto en
mecanismos de |2 Teorias de: Arrhenius, 3. Analisis critico. forma individual
formacion. Bronsted-Lowry. Como en equipo.
4. Resolucion de
«  Conocer el concepto problemas. « Apertura alas
de solucién 5. La aplicacién de opiniones de los
amortiguadora y su|3. Disociacion ionica del las habilidades compafieros.
imporFancia en los agua. intelectuales en
organismaos VIVOS. las indagaciones . Tolerancia en el
e trabajo en equipo.
e Estimar resultados investigaciones
de problemas | 4. Concepto de pH y pOH. propuestas en el | *  Responsabilidad en
propuestos de pH y Medicion ~ de  pH. aprendizaje el aprendizaje.
pOH Problemario
6. Capacidad pa’ra Eﬁsgreotgncon los
aplicar la teoria
5. Soluciones a la practica.
amortiguadoras.
7. Autoevaluacion
25.7. Estrategias metodoldgicas
De aprendizaje: De ensefanza:
*  Autoevaluacion diagnostica. *  Exposicion-discusion (Interaccion).
e Lectura comentada y elaboracion de resumenes. * Interrogatorio.
* Practicas de laboratorio. e Estudios de casos.
* Registro de datos. *  Problemario.
* Interpretacion de resultados. *  Seleccion de lecturas.

25.8. Recursos educativos

Pintarréon, plumones, materiales impresos, acetatos, proyector de acetatos y/o infocus, computadora
portatil. Curso en linea (Plataforma Eminus).




25.9. Evaluacion

e Se realizara a través de la elaboracion de:

o Cuestionarios.

o Resumenes.

o Examen por unidad.

o Reporte de practicas de laboratorio.
e Setomaré en cuenta:

o Participaciones propicias y acertadas.
o  Puntualidad.

o Cooperacion.

o Respeto.

25.1 IV_ENLACES QUIMICOS

[ 25.2. Duracién: 12

25.3. Objetivos

25.4. Conocimientos

25.5. Habilidades

25.6. Actitudes

e Entender cudl es la
naturaleza de los
enlaces quimicos.

*  Discriminar los tipos
de enlaces quimicos
en las sustancias.

e Comprender cémo
se forman los

enlaces: idnico,
covalente y
metalico.

¢ Diferencias las

propiedades de los
compuestos iénicos
y covalentes.

e Identificar las
fuerzas
intermoleculares o
enlaces fisicos.

Consideraciones

1.  Observacion.

generales.
Teoria de Lewis. 2. Reflexion.
Configuraciones e
electrénicas, valencia 3. Analisis critico.
rincipal estructuras .,
3e Le€vis y 4. Resolucion de

’ problemas.
Enlace i6nico. Teoria
electrénica de la|5. La aplicacion de

valencia. Enlace iénico
y propiedades
periodicas. Propiedades

las habilidades
intelectuales en
las indagaciones

de los compuestos e

iénicos. investigaciones
propuestas en el

Enlace covalente. aprendizaje

Teoria de Lewis-

Lagmuir. Propiedades .

deg los conrw)puestos 6. Capamdad para

covalentes. aplicar la teoria

Enlace metalico.

Fuerzas intermoleculare
Fuerzas electrostatica
puentes de
interacciones hidrofébica
fuerzas de Van der Walls.

hidrégeno,

a la practica.
7. Autoevaluacion
N
S,

S,

Puntualidad.

Disposicion al

trabajo tanto en
forma individual
Como en equipo

Apertura a las
opiniones de los
companeros.

Tolerancia en el
trabajo en equipo.

Responsabilidad en
el aprendizaje.

Respeto con los
terceros.

25.7. Estrategias

metodolégicas

De aprendizaje:

*  Autoevaluacion diagnostica.
e Lectura comentada y elaboracion de resumenes.
* Practicas de laboratorio.

* Registro de datos.

* Interpretacion de resultados.

De ensefanza:
* Interrogatorio.

*  Problemario.

e  Estudios de casos.

*  Exposicion-discusion (Interaccion).

e  Seleccion de lecturas.

25.8. Recursos educativos

Pintarrén, plumones, materiales impresos, acetatos, proyector de acetatos y/o infocus, computadora
portatil. Curso en linea (Plataforma Eminus)




25.9. Evaluacion

e Se realizara a través de la elaboracion de:

o Cuestionarios.

o Resumenes.

o Examen por unidad.

o Reporte de practicas de laboratorio.
e Setomaré en cuenta:

o Participaciones propicias y acertadas.
o  Puntualidad.

o Cooperacion.

o Respeto.

25.1 V_REACTIVIDAD Y EQUILIBRIO QUIMICO

[ 25.2. Duracién: 12

25.3. Objetivos 25.4. Conocimientos

25.5. Habilidades

25.6. Actitudes

¢ Identificar las| 1. Reacciones quimicas.
reacciones quimicas | Ley de Lavoisier
en los procesos| (Conservaciéon de la masa)
naturales. Detallar| y Ley de Proust (ley de las
las ecuaciones | proporciones constantes).
quimicas Ecuacién quimica. Uso de
estequiométrica- ecuaciones quimicas
mente. ajustadas y la informacion
que proporcionan.
*  Explicar la
clasificacion de las| 2. Clasificacion de las
reacciones reacciones quimicas: a)
quimicas. por la variacion energética
(exergodnicas y
+ Definir el equilibrio| endergonicas), b) Por
quimico. intercambio electrénico
(redox), c¢) por clase
e  Determinar la| (sintesis, descomposicion,
constante de| desplazamiento y doble

equilibrio de un| desplazamiento)
sistema, asi como

afectan su valor. Constante de equilibrio.
Velocidad de reaccion.

«  Enumerar los tipos| Principio de Le Chatelier.

de equilibrio quimico Constante de equilibrio

que existen en quimico. Factores que

disolucion. afectan al equilibrio
quimico

1.  Observacion.
2. Reflexion.
3. Andlisis critico.

4. Resolucion de
problemas.

5. La aplicacién de
las habilidades
intelectuales en
las indagaciones
e
investigaciones
propuestas en el
aprendizaje

6. Capacidad para
aplicar la teoria
a la practica.

7. Autoevaluacion

Puntualidad.

Disposicion al
trabajo tanto en
forma individual
Como en equipo.

Apertura a las
opiniones de los
companeros.

Tolerancia en el
trabajo en equipo.

Responsabilidad en
el aprendizaje.

Respeto con los
terceros.

25.7. Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje:

*  Autoevaluacion diagnostica.

e Lectura comentada y elaboracion de resumenes.
* Practicas de laboratorio.

* Registro de datos.

* Interpretacion de resultados.

De ensenanza:

*  Exposicion-discusion (Interaccion).

* Interrogatorio.

e Estudios de casos.

*  Problemario.

e  Seleccion de lecturas.

25.8. Recursos educativos

Pintarrén, plumones, materiales impresos, acetatos, proyector de acetatos y/o infocus, computadora

portatil. Curso en linea (Plataforma Eminus).




25.9. Evaluacion

e  Se realizara a través de la elaboracion de:

o Cuestionarios.

o Resumenes.

o Examen por unidad.

o Reporte de practicas de laboratorio.
e Setomaré en cuenta:

o Participaciones propicias y acertadas.
o  Puntualidad.
o Cooperacion.
o Respeto.
25.1 VI CICLOS BIOGEOQUIMICOS [ 25.2. Duracién: 12
25.3. Objetivos 25.4. Conocimientos 25.5. Habilidades 25.6. Actitudes
¢ Puntualidad.
* |dentificar tipos los 1. Ciclos | 1. Observacion.
ciclos biogeoquimicos.  Tipos » Disposicion al
biogeoquimicos. de ciclos. 2. Reflexion. trabajo tanto en
forma individual
+  Explicar el ciclo de 2. Ciclos: Nitrégeno, 3. Andlisis critico. €omo en equipo.
la materia y energia fésforo, oxigeno, azufre,
en los ciclos (en carbono. 4. Resolucionde |« Apertura alas
forma esquematica) problemas. opiniones de los
d’e: Nitngeno, 5. La aplicacién de companeros.
fésforo,  oxigeno, las habilidades
azufre y carbono. intelectuales en |*  Tolerancia en el
las indagaciones trabajo en equipo.
e
investigaciones . Responsabilidad en
propuestas en el el aprendizaje.
aprendizaje
* Respeto con los
6. Capacidad para terceros.
aplicar la teoria
a la practica.
7. Autoevaluacion
25.7. Estrategias metodoldgicas
De aprendizaje: De ensefanza:
*  Autoevaluacion diagnostica. *  Exposicion-discusion (Interaccion).
e Lectura comentada y elaboracion de resumenes. * Interrogatorio.
* Practicas de laboratorio. e Estudios de casos.
* Registro de datos. *  Problemario.
* Interpretacion de resultados. *  Seleccion de lecturas.

25.8. Recursos educativos

Pintarrén, plumones, materiales impresos, acetatos, proyector de acetatos y/o infocus, computadora
portatil. Curso en linea (Plataforma Eminus)

25.9. Evaluacion

*  Se realizara a través de la elaboracién de:
o Cuestionarios.
o Resumenes.
o Examen por unidad.
o Reporte de practicas de laboratorio.
* Se tomara en cuenta:
o Participaciones propicias y acertadas.
Puntualidad.
Cooperacion.
Respeto.

o O O




26. Evaluacion

26.1. Técnicas 26.2. Criterios 26.3.
Porcentaje
Formativa Dar seguimiento y control de calidad en el aprendizaje tedrico
de los estudiantes, a través de pruebas, informes de tareas,
a) actividades en el salon de clases, intervenciones
oportunas y acertadas, actitudes y valores.
50
Formativa Dar seguimiento y control de calidad en el aprendizaje
practico de los estudiantes a través de la realizaciéon de
b) practicas de laboratorio y/o campo y la elaboracién de un
informe.
50
Sumativa La suma total de todas las pruebas y medios de evaluacion
del curso 100

2.7. Recursos didacticos

* Bibliografia.

e Curso en linea.

* Antologia preparada para el curso.

* Manual de practicas para el curso.

*  Curso interactivo de fundamentos de quimica.

28. Fuentes de informacion
28.1. Basicas

1. _ Quimica. Un proyecto de la American Chemical Society. 2005. Reverté. Barcelona, Espafa.
2. Castanedo Carrillo. M.A. 2004. Quimica general. McGraw-Hill. México.

3. Castillo R., D. 2007. Antologia: Fundamentos de quimica una herramienta para los estudiantes de las
ciencias agricolas. Universidad Veracruzana. México.
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http://www.congreso.cl/biblioteca/estudios/cometilo.htm

http://www.oei.org.co/fpciencia/art08.htm
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http://www.servator.org/religion/enlace%20quimico.htm

http://www.dgace.unam.mx/enplenouso/LIGAS/quimica.htm
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