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Descripcién de la intervencion

Los programas educativos (PE) de ingenieria en electrénica y comunicaciones asi como el de
ingenieria civil, forman parte de las dependencias de educacion superior (DES) del area técnica
en la region Poza Rica-Tuxpan. Ambos programas comparten instalaciones y espacios fisicos
para la aplicacion y desarrollo de experiencias educativas de los distintos programas
académicos incluyendo otros programas educativos que complementan las DES Poza Rica. Es
importante sefialar que una de las fortalezas de la DES, es el trabajo académico
colaborativo entre PE impulsado entre otras tantas cosas por un tronco comuan en el campo
de la fisica y las matematicas para todas las ingenierias. Lo anterior aunado a diversas
acciones de innovacion implementadas por los PE en los ultimos afios, han impactado
positivamente en los indicadores de rendimiento escolar que en su momento han favorecido la
obtencion de la acreditacion de los programas por parte del CACEL.

La experiencia educativa (EE) de Hidraulica Bésica fue seleccionada para implementar la
actividad —Aprendizaje Basado en Problemas- (ABP) por parte del equipo 1 en Poza Rica. Esta
EE se imparte en el PE de Ingenieria Civil y se ubica en el grupo de EE del area de iniciacion a
la disciplina. Hidraulica Bésica le permite al estudiante conocer el comportamiento de los fluidos
bajo el conocimiento de la fisica y las matematicas que fundamentan los campos de la
hidrostatica y la hidrodinamica. La planeacion de la intervencion para la aplicacién de uno de
los ejercicios ABP se sefiala en la tabla 1.

Unidad de competencia Mediante un ambiente colaborativo, se obtendran los
conocimientos y saberes necesarios sobre el comportamiento
del agua y sus caracteristicas, cumpliendo en tiempo y forma
las actividades asignadas conforme al programa.

Microunidad de En un ambiente colaborativo, el estudiante razona propiedades

competencia béasicas del agua como fluido. Obtiene habilidades mediante la
investigacion documental.

Tareas Resolver problemas de hidraulica béasica de la vida real

haciendo uso de:

1. Aplicaciones: razon de cambio, diferenciales.

2. Cambio de variable

3. Sustitucion en formulas de integracion directa

4. Integrales definidas.

Realizando calculos manuales y con apoyo de herramientas
computacionales.

Objetivo Reflexionar las estrategias que lleven a resolver las presiones
requeridas en un sistema u obra civil, con fundamento en la
hidrostética.




Resultados

Fueron 31 los alumnos inscritos a la seccion de Hidraulica Basica, de los cuales se presentaron
28 (90.32%) durante el semestre. Los alumnos que aprobaron el curso fueron 22 (71%) y fueron
3 (10%) los estudiantes que no se presentaron en el periodo.
El proyecto se disefid bajo la siguiente secuencia:
Paso 1. Analisis contextual de la experiencia educativa para establecer la unidad de
competencia y en su caso, la sub-competencia.
Paso 2: Establecimiento de los posibles ejercicios con los distintos niveles de dificultad
para los estudiantes.
Paso 3: La construccion de objetivos de desempefio, asi como los distintos tipos de apoyo
procedimental.
Paso 4: Construir el andamiaje de las actividades realizadas asi como los proyectos de
aprendizaje.
Paso 5: Establecer la evaluacion de la ejecucion asi como la resolucién de los ejercicios
del material documentado en los pasos anteriores, se realizé una presentacion sintetizada
para alumnos, mediante la cual, al inicio del semestre se acordé la forma innovadora en la
que se desarrollaria el curso.
De los resultados se destaca el mejoramiento del indice aprobatorio en comparacién con los
resultados del curso impartido en el semestre inmediato anterior. En la imagen 5 se presenta de
manera concreta la cantidad de alumnos aprobados y no aprobados; sin embargo es importante
sefialar que de los 6 alumnos que no reunieron las evidencias necesarias para acreditar el curso,
se debid principalmente a que fue notable su inasistencia y poca participacion al desarrollo de las
actividades presenciales y no presenciales; particularmente siendo motivo de reprobacion si
excedieron del 20% de faltas durante el curso, de acuerdo a lo que marca el estatuto de los
alumnos de la legislacion universitaria vigente.
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Imagen 5 — Alumnos promovidos y no promovidos al término del periodo

Cometarios de estudiantes

* Rebeca Castro Rodriguez:
“La actividad realizada nos ayuda a reforzar y enriquecer nuestros
conocimientos. Todos los integrantes del equipo aportamos ideas para la
solucioén del problema; aplicamos los conocimientos que vamos adquiriendo
en clase. Este tipo de actividades son muy significativas, ya que nos ayudan
a desarrollar el pensamiento critico y adquirimos habilidades para la solucién
de problemas que son parte de la realidad.”

o Emma Guadalupe Ham Urrutia:

“Este tipo de actividades me gustan mucho porque hace que el dinamismo
junto con el conocimiento sea mas interesante sobre todo este tipo de método
hace que al estudiante le sea mas facil razonar, asi como solucionar el
problema que se le presente ya que el proposito de este método es que el
alumno se vuelva autodidacta, esta muy padre llevarlo a cabo ya que puede
solucionar cualquier tipo de problema que se nos presente en la vida
cotidiana.”



* Diana Laura Mendiola Pérez:

“La actividad realizada el dia martes sobre el aprendizaje basado en
problemas es muy enriquecedor de conocimientos y nos da la oportunidad
de trabajar en un ambiente de equipo, en donde todos aportamos alguna idea
y aprendemos del mismo equipo ya que todos vemos una solucion diferente
pero siempre teniendo el mismo objetivo. Todos teniamos conocimientos
para la resoluciéon de dicho problema, y aun asi observamos que los
diferentes equipos y nuestro equipo nos redactamos diferentes preguntas
para poder solucionarlo. Este tipo de actividades son muy agradables ya que
siempre reforzamos los temas vistos antes en clase. En la actividad el apoyo
de los docentes es muy bueno ya que teniendo alguna duda ellos siempre
nos apoyan, y nos guian para poder finalizar el problema propuesto”

e Saredza Peralta Garcia:

“De manera personal, mi observacion es la siguiente; los ejercicios que se
emplean en el aula de clase con la estrategia ABP nos ayudan mucho, puesto
que la manera en la que se trabaja normalmente en clase, no nos empuja al
analisis de un problema para elegir la solucion mas adecuada, porque de
alguna manera solo se nos expone un método, es de gran ayuda trabajar de
esta manera, porque en la vida laboral se nos presentan problematicas de
diferentes maneras que debe buscar el bien comun, ofreciendo la resolucion
mas adecuada”

Conclusiones

Una de las principales limitantes en la DES Técnica Poza Rica-Tuxpan, es el ancho de banda
condicionado por la cantidad de usuarios en nuestra comunidad, que impide trabajar de forma
adecuada la plataforma EMINUS. En la mayor parte de los casos se hizo necesario recurrir a
otros servicios independientes de la RIUV, para desarrollar correctamente algunas de las
actividades virtuales o a distancia con los alumnos.

Es importante reconocer que el presente proyecto debera perfeccionarse en lo sucesivo, haciendo
ajustes en algunos de los saberes y en los elementos solicitados para desarrollo de ejercicios
ABP, como un proceso de reflexién para una propuesta innovadora. Se debe trabajar en una
estructura bien definida sobre los tipos de tareas, para establecer con exactitud los distintos
niveles de complejidad a los que se enfrentaran los alumnos, asi como re-definir o actualizar la
informacidén de apoyo, procedimental y practicas para las tareas o evidencias a desarrollar en las
siguientes generaciones.

Evidencias




INTEGRALES DEFINIDAS Y UNA VERSION GENERAL DEL
TEOREMA DE PITAGORAS

Celia Maria Calderén Ramdn - Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica,
Maria Inés Cruz Ordufia - Facultad de Ingenieria Mecénica y Eléctrica,

Ludim Hernandez Cadenas - Facultad de Ingenieria en Electronica y Comunicaciones,
Alberto Manuel Benavides Cruz - Facultad de Ingenieria en Electrénica y Comunicaciones,
Luz Maria Ramos Gonzélez - Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica,

Jesus Enrique Escalante Martinez - Facultad de Ingenieria Mecénica y Eléctrica, Poza Rica

Descripcidn de la intervencion

El tema de nuestra intervencion “Integral definida: area bajo una curva” se encuentra en la
unidad 4: “Concepto de Integral” del programa de la Experiencia Educativa “Célculo de una
Variable”. Nuestro objetivo es brindarle al estudiante la oportunidad de extrapolar el bien
conocido teorema de Pitdgoras a dareas bajo curvas que son proporcionales entre ellas
(homotdpicas) que ademas satisfacen las dimensiones de un triangulo rectangulo. Ver Figura 1.

Figura 1. Dado un triangulo rectangulo y
curvas homotopicas dispuestas como en
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La forma de abordar este objetivo fue constructiva de menor a mayor complejidad, los
estudiantes conocen el Teorema de Pitagoras: a? + b? = c2. Ver Figura 2.

+ Figura 2. Teorema de Pitagoras. En un

triangulo rectdngulo, la suma de los

° oI cuadrados de los catetos es el cuadrado
I de la hipotenusa.
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El siguiente paso es permitirles a los estudiantes convencerse de algunos casos particulares, por
ejemplo: Dado un triangulo rectangulo trazar sobre sus lados tridangulos equilateros y comprobar
que la suma de las areas asociadas a los catetos es igual al &rea del triangulo equilétero asociado
a la hipotenusa. Ver Figura 3.

c

Figura 3. La suma de las areas azules es
igual al area roja.

Este resultado se sigue de hecho para cualquier poligono regular, por ejemplo un hexagono. Ver
Figura 4.

G Figura 4. La suma de las areas verde y

azul es igual al area roja.

A.

En direccion de alcanzar nuestro objetivo e involucrar el area bajo curvas, pedimos a los
estudiantes que se convenzan de que el resultado es valido para semicirculos. Ver Figura 5.

Figura 5. Dado un triangulo rectangulo y
las semicircunferencias asociadas a sus
lados, la suma de las areas azules es igual
al area roja.

Finalmente, se plantea que de hecho el resultado se sigue para cualquier curva siempre que sean
homotdpicas (que son la misma figura en proporcion). Este resultado es una forma general del
teorema de Pitagoras.
Para esto comenzamos por permitirle al estudiante convencerse de que la homotopia en este
contexto significa: Para a, b, c una terna Pitagdrica y una curva f en el intervalo [0, c], las curvas
g Y h definidas como
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Son curvas a escala de f, respectivamente a: c y b: c. Ver Figura 6.
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Figura 6. Las curvas asi definidas sobre los catetos e hipotenusa son curvas homotopicas, dicho
de otra forma son semejantes o a escala.

Por ultimo, se les pide hacer el céalculo de las areas y con ello se comprueba que la suma de las
integrales bajo las curvas g y h es igual a la integral bajo la curva f.

a b c
J g(x)dx + j h(x)dx = f f(x)dx
0 0 0
Es decir,
A+B=C

En la Figura 6. En la liga https://drive.google.com/open?id=1rGsL1iSDpe-6-RgENLWP-
Y6K10kfOLnb hay un ejemplo.

Resultados

Se atendieron 20 estudiantes del programa educativo de Ingenieria Mecanica que estan cursando
el primer semestre. Organizados en 5 equipos de 4 alumnos cada equipo tuvo acompafiamiento
de un facilitador (miembro del equipo 4 del diplomado). La actividad se desarroll6 durante dos
horas de clase en el que previamente se platicd con los estudiantes sobre la estrategia didactica
del Aprendizaje Basado en la solucion de Problemas (ABP).

e Reporte de resultados de la evaluacion
o Porcentaje de aprobados y reprobados.

Numero de Aprobados Reprobados

evaluados

Numero | Porcentaje | Nuimero | Porcentaje
20 19 95% 1 5%

Conclusiones


https://drive.google.com/open?id=1rGsL1iSDpe-6-RqENLWP-Y6K10kf0Lnb
https://drive.google.com/open?id=1rGsL1iSDpe-6-RqENLWP-Y6K10kf0Lnb

El desarrollo de la actividad permitié que los estudiantes aplicaran los conceptos de area bajo
una curva en términos de integrales definidas en un ejemplo bien conocido como el Teorema de
Pitdgoras pero en una version mas general. En general, los comentarios fueron de aprobacion
tanto a la estrategia didactica (ABP) como al tema de estudio y como se aprendio de este. Los
estudiantes manifestaron que seria adecuado estudiar mas temas con esta metodologia.

Evidencias




ABP APLICADO AL PRE-CALCULO (RELACIONES Y FUNCIONES).

Dra. Garcia Navarro Norma
Mtra. Lugo Rojas Gabriela
Mtro. Garcia Herndndez Alfonso
Mtro. Contreras BermUdez Raul Enrique
Ing. Ramos Hernandez Tomas
Facultad de Ciencias Quimicas, Poza Ric

Descripcién de la intervencion

El tema que se eligio para la implementacién de la actividad de ABP, pertenece a la Experiencia
Educativa de Calculo Diferencial e Integral en una Variable que se imparte en el segundo
periodo de la facultad de Ciencias Quimicas.

Los problemas que se plantearon en la actividad de ABP, abarcaron conocimientos de pre-
calculo que los alumnos vieron en el bachillerato, por esta razon se decidi6 trabajar con la
seccidn dos del primer periodo de la carrera de Ingenieria Petrolera, ya que estos recientemente
terminaron el bachillerato y tienen estos conocimientos recientes.

Para la aplicacién de la actividad los equipos fueron variados, ya que algunos alumnos se fueron
integrando después de iniciada la actividad. En promedio cada equipo fue de 4 a 5 integrantes, y
esa actividad se llevo a cabo en la clase de Quimica Bésica del Ing. Tomés Ramos Hernandez.

Resultados

El primer problema se implementé con 7 alumnos organizados en 2 equipos de 2 integrantes y
uno de 3 integrantes. La primera actividad de ABP contenia 2 situaciones, en la primera los
alumnos la resolvieron con los conocimientos previos que tenian, y una vez terminada esta se les
dio los conceptos de funcion y de relacion. Para la segunda situacion los alumnos al conocer ya
los conceptos de relacion y funcidn se les hizo mas sencillo resolverla.

La situacion se implemento de la siguiente manera:

e Se le comento al grupo que se le aplicaria una dinamica ajena al contexto de su
asignatura (Quimica Basica) ya que servirian como una muestra para una nueva forma de
ensefianza.

e Al principio se organizo6 al grupo en tres equipos, dos de dos integrantes y uno de tres.
Después de comenzada la actividad Ilegaron mas alumnos por lo que se tuvo que formar
un equipo nuevo de tres integrantes y agregar un integrante méas a uno de los equipos que
solo tenian dos. En total se hicieron tres equipos de tres integrantes y un equipo con dos.

e Seles pidid a los equipos que respondieran la situacion 1.1

e Mientras los equipos resolvian la situacion 1.1 se les asesoro con preguntas guias para
que pudieran resolverla.

e Una vez resuelta la situacion 1.1 se les dio el concepto de funcion y relacion y se les
solicito resolver la situacion 1.2



e Una vez teniendo los conceptos de relacion y funcion resolvieron la situacion 1.2 més
facilmente.

Al realizar las evaluaciones de los equipos mediante una lista de cotejo, se observd que los
alumnos al realizar la actividad sin alguna informacion previa, muy pocos la realizaron 100%
correcta, y una vez que se construye el concepto de funcidn y relacion todos los equipos
contestaron adecuadamente.

Para la situacion dos se les dio a los alumnos el concepto grafico de funcion y ellos tenian que
identificar si las funciones que se les daban, realmente lo eran. En esta ocasion los alumnos no
batallaron para identificar que graficas eran funciones y relaciones.

Conclusiones

Después de aplicar dos situaciones didacticas en el area del Célculo diferencial con estudiantes
de primer periodo, podemos concluir que estos responden adecuada antes las situaciones que se
les plantea. Sin embargo, disefiar secuencias didacticas utilizando ABP no es nada sencillo, por
lo cual intentar dar un curso completo utilizando esta alternativa resulta complicado e
inconveniente.

Lo ideal seria utilizar el ABP solo como un recurso para temas que realmente se presten a esta
alternativa.

Evidencias




IMPLEMENTACION DE UNA ACTIVIDAD DE ABP DE LA EE
ALGEBRA ,
TEMA: OPERACIONES CON MATRICES (MULTIPLICACION).

Sierra Marin Norma Edid
Ramirez Carpio Reyna,
Gonzélez Lee Mario
Ortega Almanza Rafael
Véazquez Bautista Rene Fabian
Facultad de ingenieria en Electrénica y Comunicaciones, Poza Rica

Descripcidn de la intervencion

La aplicacion se realizo en el Programa Educativo Ingenieria en Electrénica y Comunicaciones,
a estudiantes de nuevo ingreso que cursaban la Experiencia Educativa Algebra en el turno
vespertino.

El problema se disefia para la Unidad temética 3 “Matrices y determinantes” para el tema
operaciones con matrices (multiplicacion)

Tema: OPERACIONES CON MATRICES (MULTIPLICACION)
[OBJETIVO El estudiante resuelve operaciones con matrices

PROBLEMA: Un Estudiante de electronica desea comprar material para su proyecto de LA
EE técnicas de medicion. En la siguiente tabla, que puede ser vista como una matriz, se dan los
costos en pesos por unidad de cada uno de los dispositivos que requiere en tres tiendas de
electrénica.

15 18 35 55 120
12 20 43 38 140
18 15 30 46 100

Si requiere: 6 resistencias, 3 capacitores 4 diodos led, 2 bobinas, y 3 potenciometros, podemos
representar las cantidades por una matriz columna. ¢En qué tienda le conviene realizar la

|_compra de su material? J

Se procedio a solicitarles que se organizaran en equipos de 5 personas y se formaron 6 equipos.
Posteriormente se les distribuy6 el “PROBLEMA 1 “a cada uno de los equipos, se observo que
al inicio estaban confundidos, se atendieron las instrucciones de no decirles como resolverlo,
solo se les guid a través de las preguntas guia para buscar sus respuestas.

Resultados

La actividad se aplico a un total de 30 estudiantes en un tiempo aproximado de una hora.
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EL Instrumento fue aplicado a estudiantes de la Experiencia Educativa ALGEBRA, de
primer periodo, turno vespertino, de la Facultad de Ingenieria en Electronica y
Comunicaciones. Al aplicar el instrumento, se les explico a los estudiantes la finalidad
del mismo.

Se procedio a solicitarles que se organizaran en equipos de 5 personas y se formaron 6
equipos, para la solucién de su problema se utilizé aproximadamente una hora de tiempo
en la actividad.

Posteriormente se les distribuyo el “PROBLEMA 1 “a cada uno de los equipos, Se
observé que al inicio estaban confundidos, se atendieron las instrucciones de no decirles
como resolverlo, solo se les guio a través de las preguntas guia para buscar sus
respuestas.

Durante el proceso de resolucidn se observo que los estudiantes empezaban a encontrar
las respuestas, algunos equipos mas rapido que otros, pero finalmente TODOS los
equipos encontraron la solucion, al final se les pregunté como se sintieron con la
actividad y se les pidi6 que lo expresaran por escrito en su hoja de respuestas.

De acuerdo a los comentarios las respuestas fueron las siguientes:

EQUIPO 1:“Nos sentimos confundidos al principio, ya que estabamos un poco
desorientados, después pudimos comprender el problemay lo pudimos resolver”
EQUIPO 2: “Lo sentimos facil”

EQUIPOQ 3:“Sentimos que fue un problema sencillo por conocimientos previos acerca
del tema, la informacion que proporcionaron fue suficiente para la solucion del
problema, verificamos y efectivamente coincidimos con la respuesta y nos parecia una
buena ensefianza, un buen método.

EQUIPO 4: “Nos sentimos confundidos al inicio de la resolucion del problema,
analizandolo detenidamente, como equipo comprendimos que primero teniamos que
sacar el valor total de cada tienda por lo requerido en el problema, asi llegamos a la
conclusion de realizar una matriz transpuesta”™

EQUIPO 5: “A nosotros no nos gusto este método de aprendizaje ya que tenemos que
realizar demasiadas cosas para un resultado sencillo”

EQUIPO 6: “No nos convencio este método de aprendizaje”

Conclusiones

Al inicio todos estaban confundidos, en cuanto iniciaron a leer las preguntas guia, fueron
comprendiendo el problema y empezaron a buscar la solucion.

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
o.

éCuales son los datos que le ofrecen?

¢Son suficientes?

iSabes que es una matriz?

éConoces los tipos de matrices?

éHas realizado operaciones con matrices?

iQué caso o problema conoces que pueda relacionarse?
ilogras Identificar los datos del problema?

cSabes que es lo que pide el problema?

chas identificado la manera en la que lo vas a resolver?
. éPuedes resolver el problema con los datos que te presentan?
.é¢Podrias explicar porque elegiste esa solucidon?

. ¢Puedes verificar el resultado?

. ¢Puedes obtener el resultado de manera diferente?
.¢Puedes emplear el método en algun otro problema?
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Pensamos que una de las dificultades encontradas, es que los estudiantes estan
acostumbrados a otro método de ensefianza, donde se les guia desde el inicio y se les da la
instruccién de lo que tienen que hacer, que en algunas ocasiones se les explica el tema y
posteriormente hacen los ejercicios, de ahi que tardaran un poco al inicio para resolver la
actividad.

Antes de iniciar este tipo de actividades, se les deberia capacitar a los estudiantes acerca
del modelo de ensefianza.

Evidencias
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ABP Y LA ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Mtra. Lorena Hernandez Limon - Facultad de Ciencias Quimicas,
Dra. Inés Palomino Méndez - Facultad de Ciencias Quimicas,
Dr. Silverio Pérez Caceres - Facultad de Electrénica y Comunicaciones,
Dr. Carlos Rodriguez Flores - Facultad de Electrénica y Comunicaciones,
Mtro. Miguel Angel Rojas Hernandez - Facultad de Electrénica y Comunicaciones, Poza Rica

Descripcién de la intervencion

El tema que se eligio para la implementacién de la actividad de ABP, pertenece a la Experiencia
Educativa de Probabilidad y Estadistica que se imparte en el tercer periodo de las carreras de la
facultad de Ciencias Quimicas.

Los problemas que se eligieron para la actividad de ABP, abarcaron conocimientos de estadistica
descriptiva que el estudiante maneja desde bachillerato, de tal suerte, que no eran del todo
desconocidos para ellos, por esta razon se decidio trabajar con la seccion 2 del primer periodo de
la carrera de Ingenieria Ambiental, ya que recientemente terminaron el bachillerato y ademas
eran alumnos de la Dra. Inés Palomino.

Para la réplica de la actividad los estudiantes se organizaron en equipos de 5 a 6 estudiantes, en
la hora de clase de la citada Dra.

Resultados

El primer problema se implement6 con 30 estudiantes, organizandose 6 equipos (de 5 integrantes
cada uno). Como el primer problema contenia 2 situaciones con 3 preguntas en cada una de ellas,
se les dio 15 minutos para analizar cada una de ellas. Posteriormente se dieron otros 10 minutos
para que dos equipos pasaran al frente a exponer sus resultados (el equipo mejor y el peor
equipo). Por ultimo 5 minutos para realizar el cierre de cada situacion.
Las estrategias utilizadas al implementar la secuencia didactica fueron:

e Explicarle al grupo que se le iba a utilizar para utilizar una nueva técnica de ensefianza.

e Organizarlos en 6 equipos con 5 0 6 integrantes cada uno.

e Asesorarles un poco, pero sin decir las respuestas en cada una de las preguntas planteadas

e Escoger al mejor y al peor equipo para que pasaran al frente a exponer los resultados

obtenidos.
e Al final explicar los conceptos que queriamos que ellos identificaran y definieran con sus

palabras.
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Cabe mencionar que cuando se hizo esto Gltimo muchos integrantes movian o comentaban con
sus compafieros que lo que el maestro estaba diciendo acerca de las respuesta es lo que ellos
habian opinado en el equipo correspondiente pero que no se los habian tomado en cuenta.
Al realizar la coevaluacion de los equipos con una lista de cotejo, se observd, para el primer
problema que de los 6 equipos organizados, solo uno distinguio las diferencias entre las variables
y los conceptos de estas.
En tanto que para el segundo problema, los equipos terminaron en el tiempo que se les dio, y nos
sorprendieron pues la mayoria manejo los conceptos, los procedimientos y empleo
adecuadamente las formulas.
Y los comentarios que emitieron los estudiantes fueron muy agradables, algunos de ellos son:

e Estuvo muy interesante la dinamica porque nos hizo analizar;

e Fue una actividad muy buena, nos ayudé a recordar temas que habiamos visto antes;
e Nos gustd la dindmica porque nos hizo pensar y participar entre todos;
e Nos gustdé mucho este tipo de dinamica;
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Conclusiones

Después de haber implementado dos secuencias didacticas en el area de la estadistica descriptiva
con estudiantes de segundo periodo, se llega a la conclusién de que los estudiantes responden a
las problematicas planteadas, en un inicio con un poco de demora y desconfianza, pues no
lograban identificar los conceptos claramente, pero después todos los hicieron correctamente ya
que rapidamente identificaron los temas solicitados (media, mediana y moda) y esto fue
motivante para ellos.

No fue nada facil, disefiar la secuencia didactica, se tuvieron 3 fases de correccion la primera
vez, para el segundo problema fue ya méas facil su elaboracion, pese a esto, si hay que pensar
bien en los problemas que se busca que los estudiantes resuelvan con esta técnica de aprendizaje.
La propuesta de mejora es que tengamos a los expertos mas cerca, para consultar las dudas,
aungue a distancia y guiandose con sus ejemplos también se logré salir adelante.

Las expectativas son disenar un banco de problemas que se puedan abordar con ABP.

Evidencias
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METODOS NUMERICOS CON ABP

Herndndez Limén Lorena - Fac. de Ciencias Quimicas,
Palomino Méndez Inés - Fac. de Ciencias Quimicas,
Pérez Caceres Silverio - Fac. de Ingenieria en Electrénica y Comunicaciones,
Rodriguez Flores Carlos - Fac. de Ingenieria en Electrénica y Comunicaciones,
Rojas Hernandez Miguel Angel - Fac. de Ingenieria en Electrénica y Comunicaciones, Poza Rica

Descripcién de la intervencion

La EE de Métodos Numéricos corresponde a las 11 EE del tronco comun para todas las
Ingenierias, en particular se aplico a los alumnos de Ingenieria en Tecnologias Computacionales
que cursan el tercer periodo, aunque la EE la cursaron estudiantes de Ingenieria en Electrénica y
Comunicaciones y de Ingenieria Civil. Se seleccion6 el tema “5. Solucion de ecuaciones
algebraicas y trascendentes”.

El problema seleccionado requiere encontrar las raices de una ecuacion utilizando los Métodos
Numéricos, para lo cual se disefid una situacion simulando un problema de la vida real y
motivando a los alumnos a participar, presentando un requerimiento del H. Ayuntamiento de
Poza Rica a la Fac. de Ingenieria para realizar los calculos de Profundidad y Velocidad en puntos
especificos del Rio Cazones. Se proporciona la funcion, la descripcién de las variables, asi como
los valores de las constantes.

Cursaron la EE de Métodos Numericos 36 estudiantes: de los cuales 29 eran de Ingenieria en
Tecnologias Computacionales, 6 de Ingenieria en Electronica y Comunicaciones y 1 de
Ingenieria Civil.

Para el planteamiento de la Estrategia ABP se integraron 6 equipos de trabajo y en una sesion de
dos horas se les planted la estrategia, indicando las actividades que tenian que realizar para
integrar sus evidencias, tales como Mapa cognitivo, Reporte de la solucién, Cuadro Comparativo
de los Métodos utilizados, Investigacion y resolucion de otros problemas de la vida real y
Presentacion de los resultados.

Para la solucion del problema planteado, se proporcionaron las siguientes preguntas guia:

1. ¢ Qué se requiere resolver?

2. ¢Como puedo llegar a la solucion?

¢ Qué actividades que tendria que realizar para llegar a la solucién?

3. ¢ Qué requiero?

4. i Qué necesito aprender?

Se les hizo hincapié en que la participacion del Docente como Asesor o0 Guia, derivaria de las
respuestas a la pregunta 4, por lo que tenian que ser muy especificos al responderla.

Después de un tiempo razonable, cada equipo eligié a un representante para que leyera las
respuestas a todo el Grupo. En general las respuestas fueron muy similares, y en particular la
respuesta 4, cinco equipos la contestaron de manera general “aprender a resolver problemas
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usando distintos métodos”, y s6lo uno especifico que requerian aprender los Métodos de
Biseccion, Interpolacion Lineal, Newton-Raphson y 2° Orden de Newton”, por lo que las
sesiones siguientes estuvimos trabajando en el aprendizaje de dichos métodos, para que
estuvieran en condiciones de resolver el problema planteado.

Durante este tiempo de aproximadamente tres semanas, tenian que ir elaborando sus evidencias
de aprendizaje tanto individuales como en equipo, cada una de las cuales tenia un puntaje para su
evaluacion.

Resultados

Para abordar los Métodos correspondientes se utilizaron presentaciones animadas para
plantear el objetivo y la resolucidon de cada método, se plantearon ejercicios en clase para
aplicar la teoria a la practica, y se asignaron actividades para resolver de manera individual
(Mapa cognitivo y cuadro comparativo) y grupal (Reporte de la solucidn, Investigacion de
problemas y presentacion con diapositivas); para cada una de las actividades fue disefiada
una matriz de evaluacién (rdbrica) con graduaciones de No aceptable, Aceptable, Bueno y
Excelente.

Todos los estudiantes que entregaron sus evidencias cumplieron cabalmente con los
requisitos establecidos en la rubrica, por lo que en las evidencias de Cuadro comparativo,
Reporte, Investigacion y Presentacidon obtuvieron la calificacion de “Excelente”, y el Mapa
Cognitivo hubo algunas evaluaciones de “Aceptable” y “Bueno”, pero en su mayoria fueron
“Excelente”. Sin embargo, el 75% de los estudiantes no entreg6 evidencias, por lo que

fueron evaluados como “No aceptable”.

Comentarios de los estudiantes

Los comentarios que se presentan, fueron recabados a partir del apartado de Conclusiones
de la Investigacion de problemas de la vida real, en la cual expresaron lo siguiente:

Equipo 2: “Una vez capitulando, se demuestra una vez mds que los métodos aprendidos en esta
unidad tiene importancia al resolver un problema en la vida real, principalmente cuando se habla de
términos algebraicos, en este tema residen aun mds ya que la mayoria de estos problemas se
presentan en cada momento; no obstante, tendria que dejar de importar a las ecuaciones
trascendentes, en ella tiende a tener mds aplicacion en cuestion de ingenieria.”

Equipo 4: “Los métodos que en este caso se utilizaron se han implementado en distintas partes de
nuestra vida, principalmente como se describe en el tema, para encontrar las raices. Esto nos llevé a
seguir el método de biseccidn, interpolacién Lineal, el método de Newton-Raphson y el segundo Orden
de Newton, que son los que se vieron a lo largo de este bloque.

El método de Newton-Raphson fue el que se ocupé con mds frecuencias ya que es un método donde es
mds cémodo seguir las operaciones dadas por las férmulas, al momento de integrar y derivar a la vez.
Se puede concluir que este método es el mds convenible en desarrollo y al no tener muchas

complejidades”.
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Equipo 5: “.. Los métodos numéricos y su aplicacion, permiten resolver diversos problemas fisicos en
forma eficiente. La cantidad de problemas que se abordan aumentan dia a dia y la calidad de los

resultados se ajusta mds a la realidad”.

Conclusiones

Se considera que la secuencia didactica es aceptable, lo que se requiere es lograr una mayor
motivacion en los estudiantes para, en primera instancia, asumir la responsabilidad y
compromiso de su aprendizaje y en segunda, poder adquirir una dindmica de trabajo
diario, que les permita ir elaborando cada una de las evidencias, que ademas de servir para
su evaluacion, estan disefiadas para que el estudiante refuerce sus conocimientos y
obtenga mejores resultados en su evaluacion teérico-practica.

Si bien la solucién del problema se presenté mediante un Reporte, hizo falta una
presentacion ante el Grupo, en la cual cada equipo describiera como abordé el problema y
cuales fueron las complicaciones para resolverlo.

Toda vez que ya se cuenta con la estrategia definida y los materiales disefiados, se espera
que en la segunda aplicacién se obtengan mejores resultados, inclusive seria viable
complementarla con la evaluacion del desarrollo de las competencias establecidas en el
Programa Educativo.

Evidencias
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