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A quien va dirigido

El presente manual de usuario esta dirigido a personas con
discapacidad visual. La intencién es que las personas con
discapacidad y baja visidn que requieran realizar impresiones de
objetos 3D puedan acceder a la informacion y ayudarlos para realizar
el proceso de impresion.

Recomendaciones para personas con discapacidad

visual

Para realizar de la mejor manera los pasos explicados en el presente
manual de usuario es necesario tener instalado un lector de pantallas
en el sistema operativo o activar el narrador del sistema operativo por
defecto.

Para los sistemas operativos Windows, la herramienta que debe ser
activada es el narrador, esta le permitira leer los elementos en
pantalla, tanto del sistema propio como los elementos que contenga
un programa en particular.

NVDA, es un lector de pantalla recomendado para el uso tanto del
sistema operativo y programas adicionales instalados en una
computadora.

Reconocimiento general del equipo

Antes del comenzar a usar el equipo de impresién vamos a reconocer
la ubicacion de sus componentes. Para esto coléquese en pie frente a
la impresora y siga los siguientes pasos:

e A la altura del pecho y con los brazos extendidos hacia enfrente,
coloque sus manos sobre el equipo de impresion.

¢ Alinee sus manos al equipo, coloque la mano izquierda a la
esquina superior izquierda y la mano derecha a la esquina
superior izquierda. A partir de esta alineacion mantenga las
manos sobre el equipo, ahora realizara el recorrido.

e Deslice ambas manos de arriba hacia abajo.

e Al costado derecho a media altura encontrara un marcador en
braille indicando la puerta de la impresora.



Al abrir la puerta de la impresora en la parte inferior desplazara
lentamente las manos hasta encontrar un marcador que indicara
el espacio para colocar una memoria SD para imprimir archivos
de forma directa.

En la parte inferior derecha encontrara el panel de manejo de la
impresora.

El panel de la impresora cuenta con cuatro botones. El botdn de
confirmacion se encuentra en el centro respecto a los demas
botones, ademas posee un marcador en forma de cuadrado. Las
flechas de desplazamiento se identifican a partir del botdn de
confirmacion. Boton arriba, indica flecha hacia arriba, botdn
abajo indica flecha hacia abajo, botdn izquierdo indica flecha
izquierda, botdn derecho indica flecha derecha.

Con la mano izquierda deslice la mano hacia atras, hasta la
esquina trasera de la impresora, mueva la mano a la parte
posterior de la impresora, encontrara un marcador en indicando
el botdn de encendido.

Al igual que el paso anterior deslice con la mano derecha a la
parte trasera de la impresora encontrara un marcador indicando
la ubicacion de la conexidn para conectar el cable de impresion.



llustracion 1 Imagen frontal de impresora 3D Flah Forge Creator Pro

Proceso de encendido y apagado
Para encender el equipo y apagar el equipo siga los siguientes pasos:

e Coloquese frente al equipo con las manos sobre el equipo.

e Desplace la mano izquierda hacia la parte trasera de la
impresora y ubique el marcador braille para el botén de
encendido.

e Presione el botdn de encendido.

e Escuchara un sonido que indicara que el proceso de encendido
del equipo se ha realizado correctamente.



e Para apagar el equipo, nuevamente ubique el boton de
encendido y proceda a presionarlo. Una vez realizada esta
accion el equipo se habra apagado.

Menu de impresora

Para identificar el menu de la impresora debera recordar la disposicion
de los botones de la impresora:

e Las flechas arriba y abajo se emplean para desplazarse entre las
opciones del menu.

e EIl botdn central se emplea para ingresar a una opcion de menu
en especifico.

e La flecha izquierda se emplea para salir del menu al que se
accedio.

llustracion 2 Panel de control de la impresora, se muestran los menus y botones.

Orden del menu principal

Impresion desde SD

Es la primera opcion del menu. Se accede al menu presionando el
boton central, una vez ingresado se tendra disponibilidad a los
archivos de la memoria SD. Para salir del menu basta con presionar la
flecha a la izquierda.

Precalentar
A. Iniciar precalentado: esta opcion funciona se emplea para
precalentar la plataforma antes de realizar una impresion. Para
seleccionar la opcion presionar el botdn central. Para cancelar el
proceso presionar la flecha izquierda.



B. Extrusién derecha: esta funcién se habilita o deshabilita
presionando el boton central.

C. Extrusion izquierda: esta funcidn se habilita o deshabilita
presionando el boton central.

D. Plataforma: esta funcion se habilita o deshabilita presionando el
botén central.

llustracion 4 Pantalla de precalentado de la impresora 3D

Utilidades
A. Modo monitor: esta funcion muestra en el panel informacién
sobre la temperatura de la extrusién derecha, extrusién izquierda
y temperatura de la plataforma.



llustraciéon 5 Pantalla de modo monitor de la impresora

B. Carga de filamento: esta funcién muestra la descarga derecha
del filamento, carga derecha del filamento, descarga izquierda
del filamento, carga izquierda del filamento.

llustracion 6 Pantalla de carga de filamento de la impresora

C. Ajustes de precalentado: muestra los valores de precalentado
del filamento izquierdo, filamento derecho y la plataforma de la
impresora.

llustracion 7 Pantalla de opciones de precalentado de la impresora



D. Ajustes generales: muestra los ajustes del sonido, pausa con
calor.

*hitio FPrinting O
Ouerride GoTemr

Pause with Hesat
Sound

/-/ e —

llustracion 8 Pantalla del ment de ajustes generales de la impresora

Instalacion de software de impresion

Nota: antes de realizar el proceso de instalacion active el narrador del
sistema operativo que esté empleando para que le pueda asistir
durante el proceso de instalacion.

Para hacer uso del software de impresién ReplicatorG es necesario
instalar Python 2.7

Instalacion en sistemas operativos Windows
Pasos de instalacion de Python 2.7

1. La version de Python a instalar sera la siguiente Windows x86-64
MSI installer que podra descargar del siguiente enlace: Descargar
Python 2.7, al dar clic en el enlace, la descarga iniciara
automaticamente en su navegador de internet.

2. Una vez descargado el instalador de Python ejecute el programa
de instalacidn, usualmente se encontrara en la carpeta descargas.

3. Aliniciar el instalador el narrador este le indicara las instrucciones
en inglés, las opciones que le dara son:

a. Install for all users que es installer para todos los usuarios
b. Install just for me que es instalar solo para mi.

10



3 Python 2.7.9 (64-bit) Setup X
Select whether to install Python 2.7.9
(64-bit) for all users of this computer.

O Install just for me (not available on Windows Vista)

python
fur
windows
Back Cancel

llustracién 9 Pantalla inicial del proceso de instalacion de Python

4. Se recomienda seleccionar la primera opcién y continuar con la
instalacion, el narrador le indicara hacer clic en el boton next.

5. En el siguiente paso se le indicara la ruta de instalacién de Python,
para este paso se deja con la configuracion predeterminada y se
continua con la instalacién con el botdn next.

"8 Python 2.7.9 (64-bit) Setup X

, Select Destination Directory

Please select a directory for the Python 2.7.9
(64-bit) files.

| £ Python27 v Up New

pgthfon

. [c:\Python27\
windows

Back Cancel

llustracién 10 Pantalla con la ubicacion para instalar Python
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6. Posteriormente lo siguiente es configurar las caracteristicas para
Python. Al igual que el paso anterior se mantiene la configuracion
por defecto y se continua con la instalacion dando clic en el boton
next. Con esto iniciara el proceso de instalacion.

" Python 2.7.9 (64-bit) Setup X
Customize Python 2.7.9 (64-bit)
Select the way you want features to be installed.
Click on the icons in the tree below to change the
way features will be installed.

&3~ | Register Extensions
-S| Td/Tk

‘&3 ~| Documentation
-E3 ~| Utility Scripts
-]

‘&3 ~| Test suite

v | AdAd aidlan Ava ba Aal |

Python Interpreter and Libraries

python
q for This feature requires 26MB on your hard drive. It
. has 6 of 7 subfeatures selected. The subfeatures
Wi ﬂd()WS require 31MB on your hard drive.
Disk Usage Advanced < Back Cancel

llustraciéon 11 Pantalla con los con las caracteristicas de Python que seran instaladas

7. Para permitir la instalacion Windows mostrara una notificacion
para realizar esta accion, el narrador le indicara las opciones. Lo
que se debe hacer es permitir esta accion.

8. Una vez realizado el paso anterior el narrador le indicara que la
instalacién ha finalizado.

9. Para salir del programa de instalacion sera necesario dar clic en
el boton finish.



" Python 2.7.9 (64-bit) Setup X

Complete the Python 2.7.9 (64-bit)
Installer

Special Windows thanks to:
Mark Hammond, without whose years of freely
shared Windows expertise, Python for Windows
would still be Python for DOS.

python

Click the Finish button to exit the Installer.

windows
Finish

llustracién 12 Pantalla final de instalacion de Python

Pasos de instalacion de ReplicatorG

1.
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La versién de ReplicatorG sera la siguiente ReplicatorG-0040-
Installer.exe que podra descargar del siguiente enlace: Descargar
ReplicatorG

Una vez descargado el instalador de ReplicatorG ejecute el
programa de instalacion, al igual que el instalador de Python este
se encontrara en la carpeta de descargas.

. Al ejecutarlo Windows mostrara un mensaje de confirmacion con

el siguiente texto ¢Quieres permitir que esta aplicacion de un
editor desconocido realice cambios en tu dispositivo? En este
punto se debe confirmar dando clic en la opcion “SI”.

A continuacién, el software de instalacién mostrara una ventana
con la ruta en la que se instalara ReplicatorG, en este punto no se
modifica nada. El asistente de instalacién leera las opciones
cancel y next, deberemos elegir next.



1%,] ReplicatorG 0040 Installer Setup: Installation F... = X

o in a different folder, dick Browse and select another folder. Click Next to

i I?[l Setup will install ReplicatorG 0040 Installer in the following folder. To install
2 continue.

Destination Folder

Browse... |

Space required: 255.3MB
Space available: 196.7GB

llustracién 13 Ubicacion de instalacién de ReplicatorG

5. En el siguiente se dispondran de las opciones cancel, back e
install. Para instalar seleccionar la opcion install. Iniciara el
proceso de instalacion.

EJ ReplicatorG 0040 Installer Setup — X

Checking for Python...
Python found!

Cancel | M < Back | Install |

llustracién 14 Pasos finales para instalacion de ReplicatorG

6. Posteriormente se mostrara una ventana con los controladores del
software. En este paso se mostraran las opciones Siguiente y
Cancelar. Se selecciona la opcidon Siguiente, esto permitira
instalar los controladores de la impresora posteriormente
continuara a la siguiente pantalla y se dara clic en el botén
finalizar.



Cannot Complete the Device Driver
Installation Wizard

Errors were encountered while installing the software for your
devices. See the Status column for more details.

Sometimes it helps to run this wizard again. If that doesnt work,
contact your device vendor.

Driver Name Status

X Arduino LLC (www.ardui... Install failed
X FTDICDM Driver Packa... Install failed
X FTDI CDM Driver Packa... Install failed

Finalizar Cancelar

llustracién 15 Instalacion de controladores de la impresora 3D

7. Al regresar a la ventana de asistente de instalacion de ReplicatorG
el proceso de instalacion habra terminado, se mostrara la opcién
next que al realizar clic cerrara la ventana de instalacion dando
por concluido el proceso de instalacion del programa.

15'] ReplicatorG 0040 Installer Setup: Completed =

) Completed

) AIHNNNNNNNENNNNNENNNNNNNNEEEEEEN

| oo

llustracién 16 Finalizacion del proceso de instalacion de ReplicatorG
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Impresion desde software

Nota: para imprimir un objeto 3D desde el software ReplicatorG es
necesario tener un cable para conectar la impresora a un equipo de
escritorio o laptop y activar el narrador del sistema operativo Windows.

Seleccion de impresora de ReplicatorG

1. Para abrir ReplicatorG lo puede hacer iniciando el menu inicio de
Windows desde el teclado

2. Una vez abierto el menu de inicio escribir ReplicatorG y
presionar enter desde el teclado.

3. El lector de pantalla le indicara los elementos de la interfaz de
replicator.

4. Con ayuda del teclado presionando la tecla Alt se desplazara por
los diferentes menus, File, Edit, GCode, Machine. Se detendra
en Machine y seleccionara presionando la tecla enter.

A\ ReplicatorG - 0040 - (m] G
File Edit GCode Machine Thingiverse Help

llustracién 17 Pantalla con los menus de ReplicatorG

5. Una vez realizado esto se desplazara con las flecas de direccion.
Presionara una vez la flecha hacia abajo y presionara enter
seleccionando la opcién Machine Type (Driver).

6. Con la flecha de direccién izquierda accedera al nuevo menu.
Seleccionara la opcion The replicator dual presionando dos
veces la flecha de direccion hacia abajo y presionando enter.

/4 ReplicatorG - 0040 = O X
File Edit GCode Machine Thingiverse Help -
| Mada’ﬁu:'l}pﬁmrm] > The Replicator Single

Connection (Serial Port) . Mﬂ;ﬂﬁm{prw

Control Panel Ctrl+) Replicator 2X

Upload new firmware... Replicator 2

Machine information... Thingomatic wy HBP and Stepstruder MKT (Sailfish)

I Preheat Machine Thingomatic w/ HBP and Stepstruder MKT (Accelerated) |

llustracién 18 Proceso de seleccion de la impresora 3D

| 16



7. El siguiente paso es seleccionar nuevamente el menu Machine,
pero ahora con la flecha de direccion hacia abajo se desplazara
hasta seleccionar la opcion Connection (Serial Port), en esta
opcién con la flecha de direccién izquierda accedera al este
menu y seleccionara con enter la primera opcion que pertenece
a la impresora que usaremos.

A\ ReplicatorG - 0040 = O X
File Edit GCode Machine Thingiverse Help

. Machine Type (Driver) >
Connection (Serial Port) > No serial ports detected
Control Panel Ctrl+)

Rescan serial ports

Upload new firmware...

Machine information...
o

Preheat Machine

llustracién 19 Proceso para seleccioén del puerto serial de la impresora 3D

Configuracion de GCode

Para configurar este elemento primero nos desplazaremos al menu
GCode

1. Con la tecla Alt nos desplazamos hasta el menu GCode y
presionamos la tecla enter.

2. Una vez en el menu con la tecla de direccion flecha hacia abajo
seleccionamos GCode Generator y presionamos enter.

3. Posteriormente con la flecha de direccién hacia abajo
presionamos dos veces para seleccionar Skeinforge (50).

A\ ReplicatorG - 0040 - (m] X
File Edit GCode Machine Thingiverse Help
Estimate Ctrl+E
Simulate Ctrl+L
Generate Ctrl+Mayusculas+G
Build Ctrl+B
Pause Ctrl+E
Stop Ctrl+Period
GCode Generator >l Slic3r 0.X - Experimental
Edit Slicing Profiles... Ctrl+R ¢ Skeinforge (50)
Swap Toolhead in .gcode > B A
Merge .stl for DualExtrusion  Ctrl+D Sl S i

llustracién 20 Proceso de configuracion de GCode

17



Calibracion del equipo de impresion
Para calibrar el equipo primero es necesario realizar una prueba de
impresion, para esto se imprimira un objeto 3D de prueba.

1. Primero debera seleccionar el menu File con la tecla Atl, para

este caso se selecciona presionando solo una vez ya que es el
primer menu que se encuentra en ReplicatorG, posteriormente
con la tecla de direccién flecha hacia abajo presionar 6 veces
hasta llegar a la opcion Examples.

. Una vez en este menu con la flecha de direccién izquierda

seleccionar el ejemplo 20mm_Calibration_Box.stl

A\ ReplicatorG - 0040 = O X
File Edit GCode Machine Thingiverse Help

New Ctrl+N

Open... Ctrl+O

Save Ctrl+S

Save As... Ctrl+Maydusculas+S

Recent >

Examples > 20mm_Calibration_Boxstl

Scripts > ‘ 3D_Knot.stl

llustracién 21 Proceso de seleccion de ejemplo de calibracion
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3. Una vez seleccionado el objeto 3D de prueba con la tecla

tabulador seleccionaras la opcion Generate Gcode, para esto el
lector de pantalla te indicara cuando te encuentres en esa
opcion. Una vez ahi presionaras enter y aparecera una nueva
ventana con opciones.



A\ Generate GCode X

Preview
Slicing Profile: Replicator 2 slicing defaults i «
< P 9 Default XY
Use Right « | extruder Xz Yz
Use Raft/Support
Use support material None
Use default start/end gcode
Use Print-O-Matic (stepper extruders only)
Settings Plastic Extruder Defaults
Object infill (%) 10
i e e . ¥
Layer Height (mm) 0.27 Diagy o vt
Amwamm Number of shells: |1 i —— e el oo -
1_- View
Feedrate (mm/s) 41 B -y
Bamngy Move
Travel Feedrate 56 Bweayg
-‘ Rotate
Print temperature 220 =- Mirror

- Scale

[ Generate GCode

Generate Gcode Cancel !-‘

llustracién 22 Proceso para generar GCode del ejemplo de impresion

4. Para este proceso las opciones que describira el narrador se
dejaran como aparecen por defecto.

5. Ahora nuevamente con la tecla tabulador y con ayuda del
narrador te desplazaras hasta la opcién Generate Gcode y
presionaras enter.

6. En pantalla el narrador mostrara informacion sobre el proceso
que se realizara, para continuar con el proceso de calibracion
presionaras enter.

1 I

Acceleration Warning X

! You are now slicing with accelerated build speeds.
Do not print files generated at these speeds unless you have acceleration turned on.
Building high speed files with acceleration turned off can harm your Makerbot.

You can turn acceleration on in the Onboard Preferences menu or via your Makerbot's onboard menus

To disable this message, uncheck 'Display Accelerated Speed Warning' in File->Preferences

l

LR LU 1] a o ——

| -

llustracién 23 Mensaje de advertencia antes de generar el GCode
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7. A continuacion, el narrador describira la nueva ventana en la que

se realizara el proceso que genera el GCode para la impresion
del objeto 3D.

| &
Generating toolpath for 20mm_Calibration_Box X

')
:: Generating toolpath for 20mm_Calibration_Box
Generator: Skeinforge (50)

Carve procedure took 1 second.

Total progress:
7

S

llustracién 24 Barra de progreso que muestra el avance para generar el GCode

8. Terminado el proceso que genera el GCode de impresion
seleccionara la opcion Iniciar impresion para dar inicio al proceso
de impresion, esta es la primera opcion que aparece debajo del
menu File y calibracion del equipo.

A\ ReplicatorG - 0040

File Edit GCode Machine Thingiverse Help

0 WO & O ]

llustracién 25 Elementos gréaficos para seleccionar la impresién del ejemplo

9. La impresora comenzara a trabajar, primero calentara la base
del equipo antes de proceder a imprimir y posteriormente
realizara el proceso de impresion.

Pasos para imprimir con ReplicatorG

Nota: los pasos para imprimir un objeto 3D son similares al proceso de
calibracion.

1. Abrir el programa replicator, para esto primero abrir el menu de
aplicaciones de Windows. Escribir ReplicatorG y presionar enter.
2. Al iniciar el programa el narrador describira los menus
principales de ReplicatorG
a. File, en espanol Archivo
b. Edit, en espanol Editar

| 20



c. GCode

d. Machine, en espaiol Maquina
e. Thingiverse, en espafnol

f. Help, en espaiol Ayuda

3. Para abrir un archivo a imprimir presionar la combinacion de
teclas Ctrl + O.

4. Se abrira una ventana con las opciones del explorador de
archivos del sistema operativo Windows. Aqui seleccionara la
carpeta en donde se encuentra el archivo a imprimir. Ejemplo:
Seleccionar carpeta Documentos y abrir el archivo

EjemploReplicator.stl
20mm_Caibraton fox [ moce! | [

A\ Open a gcode or model file...
Buscar en: | ] Documentos

e [=- BACKUP

ﬂi Clases Maestria

Elementos Demo

fecentes FIEL_SACG9211209P2_20210816142540
GazeRecorderResults

‘ MANO PARLANTE

Esaitorio PERSONALES
Plantillas personalizadas de Office
Proyectos RStudio

| _a R

Documentos ReplicatorG
usB

USB Servicio

- Zoom
Este equipo [ EjemploReplicator.stl

\h Nombre de archivo: | EjemploReplicator.st

Archivos de tipo: GCode or STL files

llustracién 26 Ejemplo de seleccién de un objeto 3D

5. Una vez abierto el archivo debera seleccionar debera generar el
GCode, para esto presionar la combinacién de teclas Ctrl + Shift

+ G.

6. En este paso ReplicatorG requerira que confirme las opciones de
GCode, para ello las opciones se dejan por defecto, presiona 14
veces la tecla tabulador y después presiona enter para

confirmar.

7. ReplicatorG pedira confirmar nuevamente la accién, para ello

nuevamente presiona enter.

21



8. Iniciara el proceso para generar el GCode, el narrador de
Windows debera mencionarle cuando el proceso haya concluido.

9. Con ayuda del narrador seleccionara la opcion iniciar proceso de
impresion en la maquina.

10. Comenzara el proceso de impresion, para notar que el
proceso ha iniciado la impresora reproducira un sonido. Este
sonido inicial indicara que esta calentando el material de
impresion.

11. Posteriormente realizara la impresion, notara que la
impresion ha terminado cuando la impresora deje de hacer ruido
alguno.

Nota: en el paso 9 puede seleccionar la opcidn construir archivo para
imprimir con SD card.

1. En el software ReplicatorG se abrira el explorador de archivos de
Windows. Debera insertar una memoria SD para guardar el
archivo.

A Replicator - 0040 - m} b
File Edit GCode Machine Thingiverse Help

llustracion 27 Opciones para guardar el ejemplo en una memoria SD

2. Seleccione la unidad SD card para guardar el archivo
3. Se debera desplazar a la opcion Nombre del archivo, escribira
un nombre al archivo y presionara enter.

22



A\ Save Makerbot build as...

Guardar en: | w= FEDORA-WS-L (D:) v XY
YZ
Elementos
redentes
Escritorio
Documentos
Este equipo
t Nombre de archivo:  EjemploReplicator Guardar
Red A .
Archivos de tipo: .s3g (For use with firmware earlier than v7.0) v Cancelar

llustracién 28 Opciones para guardar ejemplo en una memoria SD para impresién desde impresora

Impresion desde memoria SD

Para imprimir un objeto desde la memoria SD debera haber guardado
previamente el archivo en la memoria SD, si ya ha realizado este
proceso solo quedara comenzar con el proceso de impresion.

llustraciéon 29 Menu de opciones para imprimir desde dispositivo SD

En caso de no tener un archivo guardado previamente, debera realizar
los pasos 1 a 8 de Pasos para imprimir con ReplciatorG y continuar a
la seccion Nota que esta después del paso 11.

23
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Para insertar la memoria SD en la impresora media altura del
lado derecho de la impresora encontrara el marcador que
indicara la ubicacién de la puerta de la impresora.

. Abrira la puerta y se desplazara hasta encontrar el marcador de

la memoria SD
Insertara la memoria y posteriormente presionara el botén
central, esto seleccionara la opcién imprimir desde SD.

. Seleccionara el archivo a imprimir con las flechas arriba o abajo

y después presionara el botdn centrar para iniciar el proceso de
impresion.

Escuchara que la impresora realizar un sonido inicial para
preparar el material de impresion.

Posteriormente iniciara la impresion, notara que el proceso ha
concluido cuando deje de escuchar sonidos de la impresora.



