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RESUMEN
Se abordó el estudio de la riqueza y de la composición 
florística de las epífitas vasculares a lo largo de un gra-
diente con disturbio antrópico en terrenos cercanos 
a la Estación de Biología Tropical Los Tuxtlas, en el 
sureste de Veracruz, México. Se comparó la diversidad 
de epífitas en 21 parcelas de 20 x 20 m cada una, seis de 
ellas en selva alta perennifolia, siete en acahuales de 20 
años y ocho en plantaciones de cítricos de 30-40 años. 
Registramos un total de 83 especies de epífitas vasculares 
pertenecientes a 14 familias y 50 géneros (13 familias, 
40 géneros y 59 especies en selva alta perennifolia; 10 
familias, 23 géneros y 42 especies en acahuales; y, 10 
familias, 31 géneros y 51 especies en plantaciones de 
cítricos). Las orquídeas fueron las más afectadas por el 
disturbio antrópico, mostrando una disminución del 
68% en acahuales y 19% en plantaciones de cítricos en 
comparación con la selva alta perennifolia adyacente. La 
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riqueza de aráceas, piperáceas y helechos fue similar en 
los tres tipos de vegetación analizados. Los resultados 
muestran que los acahuales y las plantaciones de cítri-
cos son importantes para la conservación de parte de 
la diversidad epifítica; sin embargo, no todos los taxa 
pueden sobrevivir en los tipos de vegetación perturbada. 
En particular, muchas especies de orquídeas desaparecen 
con la perturbación de la selva.

Palabras clave: Aráceas, bromeliáceas, orquídeas, selva 
alta perennifolia, vegetación con influencia antrópica

INTRODUCCIÓN
La gran diversidad de plantas epífitas es una de las 
características más relevantes de los bosques húmedos 
tropicales. Las epífitas vasculares, incluyendo orquídeas, 
aráceas, bromeliáceas y helechos, son un componente 
importante de la riqueza de especies de diversos eco-
sistemas (Gentry y Dodson, 1987; Zotz y Andrade, 
2002; Krömer et al., 2005b), por su papel en los ciclos 
de agua y de nutrientes (Nadkarni, 1984; Coxson y 
Nadkarni, 1995) y en la dinámica de las comunidades 
que habitan (Hietz, 2010). Además, proporcionan 
fuentes de alimento y hábitat para otros organismos 
(Benzing, 1990). Lamentablemente, los bosques hú-
medos tropicales están desapareciendo rápidamente 
como resultado de la creciente presión humana para 
aprovechar sus recursos y la expansión de la agricul-
tura y la ganadería (Laurance, 2006). Se conoce poco 
sobre el impacto de la deforestación en la diversidad de 
epífitas en bosques tropicales y existe una preocupante 
falta de datos sobre su papel ecológico en la vegetación 
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secundaria y cultivos diversos (e.g. Barthlott et al., 2001; 
Krömer y Gradstein, 2003; Espejo Serna et al., 2005; 
Hietz, 2005; Köster et al., 2009). Por esta razón, se 
planteó como objetivo del presente estudio comparar 
la diversidad de las epífitas vasculares de la selva alta 
perennifolia, con la de acahuales y plantaciones de 
cítricos para determinar el papel que juegan los hábi-
tats con disturbio antrópico en la conservación de la 
diversidad de las epífitas vasculares.

LOGROS DE LA INVESTIGACIÓN
Además de la referencia de especies epífiticas elaboradas 
para el área de la Estación de Biología Tropical Los 
Tuxtlas y partes de la sierra de Santa Marta como parte 
de listados florísticos generales (Ibarra-Manríquez y 
Sinaca, 1997; Ramírez, 1999) y de algunos grupos o 
familias, como los helechos (Lira y Riba, 1981; Riba y 
Pérez-García, 1997) y las orquídeas epifíticas (Carmona, 
1996), los estudios ecológicos de las epífitas vasculares 
en la región de Los Tuxtlas se limitan principalmente 
al trabajo de Hietz-Seifert et al. (1996). Ellos compa-
raron la diversidad de las epífitas en árboles remanentes 
aislados del bosque, un acahual de 28 años con árboles 
de Cedrela sp. y Citrus sp. plantados, y dos parcelas de 
bosque primario. 

Para cubrir el escaso conocimiento sobre los efectos 
del disturbio en las comunidades de epífitas, se planteó 
el presente estudio elaborado como tesis de licenciatura 
(Pérez-Peña, 2007). La tesis fue realizada en el marco 
del proyecto posdoctoral de T. Krömer “Estudio de 
diversidad de grupos selectos de plantas a lo largo de 
gradientes de altitud y alteración antropogénica en la 
sierra de Los Tuxtlas, Veracruz” llevado a cabo entre abril 
del 2005 y marzo del 2007. En este proyecto se analizó 
cómo varían la diversidad y composición florística de las 
comunidades de plantas epífitas con la altitud y cuáles 
son los patrones de riqueza de especies a lo largo de 
tres transectos altitudinales entre 100-1680 m snm. Se 
muestrearon 56 parcelas de 400 m2 en bosque tropical 
perennifolio en las faldas del volcán San Martín Tuxtla 
y 16 parcelas en las faldas del volcán Santa Marta (Krö-
mer et al., 2013a). En total se registraron 204 especies 
epífiticas correspondientes a 109 géneros, incluyendo a 

Werauhia noctiflorens, una nueva especie para la ciencia 
(Krömer et al., 2007b). En otras recolectas se presentaron 
nuevos registros para México, el estado de Veracruz y 
la región de Los Tuxtlas (Krömer et al., 2005a; 2007a; 
Krömer y Acebey, 2007; Acebey y Krömer, 2008; Ace-
bey et al., 2015). 

MATERIALES Y MÉTODOS
Área de estudio. El estudio fue realizado en la Reserva 
de la Biosfera Los Tuxtlas, en el sureste del estado de 
Veracruz, México, dentro y en los alrededores de la 
Estación de Biología Tropical Los Tuxtlas (ebt; 18º 
33’ - 18º 36’ N, 95º 04’ - 95º 08’ W; Fig. 1). El área de 
estudio presenta una temperatura máxima de 27.3 °C y 
una temperatura mínima de 21.5 °C en promedio, con 
una precipitación anual de más de 4,500 mm (Soto y 
Gama, 1997). La vegetación original dominante en la 
región era selva tropical, pero el 80-90% de la vegetación 
primaria había sido destruida para el año de 1990 (Dirzo 
y García, 1992). Actualmente, las laderas del volcán 
San Martín Tuxtla están cubiertas en su parte inferior 
por un mosaico de vegetación formado por pastizales 
secundarios con algunos árboles aislados, acahuales de 
diferentes edades y diferentes tipos de cultivos, los cuales 
rodean a los escasos fragmentos restantes de selva alta 
perennifolia.

Muestreo. El trabajo de campo se realizó entre los meses 
de abril del 2005 y agosto del 2006. Durante este periodo 
se llevaron a cabo inventarios de las especies de epífitas 
vasculares en un total de 21 parcelas no permanentes de 
20 x 20 m con un total de 400 m2 cada una. Las parcelas 
tenían en su mayoría una forma cuadrada ocasional-
mente modificadas de acuerdo con las condiciones del 
terreno. Este tamaño corresponde al área mínima para 
que las parcelas sean florísticamente representativas y al 
mismo tiempo suficientemente pequeñas para mantener 
las parcelas ecológica y fisonómicamente homogéneas 
(Kessler y Bach, 1999). Las parcelas se ubicaron en un 
intervalo altitudinal entre los 35 y los 560 m snm y 
fueron distribuidas de la siguiente manera: seis en selva 
alta perennifolia, siete en acahuales de 20 años y ocho 
en plantaciones de cítricos de 30 a 40 años. 
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‹ Figura 1. Mapa del área de estudio en la región noreste de Los Tuxtlas, Veracruz, México. El área sombreada 
corresponde al bosque maduro poco intervenido en las laderas del volcán San Martín Tuxtla y de las 640 ha 
de la Estación de Biológica Tropical Los Tuxtlas (ebt).

En cada parcela de selva alta perennifolia, fue mues-
treado uno de los árboles del dosel, desde su base hasta 
la parte superior de la copa, mediante el uso de cuerdas 
y equipo modificado de alpinismo (Single Rope Tech-
nique; Perry, 1978). Esta técnica permite realizar un 
inventario casi completo de la diversidad de epífitas 
del dosel en el bosque, además de garantizar el ascenso 
de manera segura y sin dañar al árbol (Flores-Palacios 
y García-Franco, 2001). Debido a que la flora epifítica 
del sotobosque es diferente a la de los árboles del dosel, 
también se muestrearon las epífitas en los arbustos y 
árboles jóvenes que se encontraban alrededor de cada 
árbol muestreado en las parcelas (Shaw y Bergstrom, 
1997; Gradstein et al., 2003; Krömer et al., 2007c). 
Los inventarios en los acahuales y las plantaciones de 
cítricos se realizaron del mismo modo. 

En cada caso se anotó la presencia-ausencia de las 
especies de epífitas vasculares. El primer juego de es-
pecímenes recolectados fue depositado en el Herbario 
Nacional (mexu) del Instituto de Biología de la unam 
y los duplicados en el herbario de la Estación de Bio-
logía Tropical Los Tuxtlas de la unam y en el herbario 
Dr. Jerzy Rzedowski Rotter (coru) de la Facultad 
de Ciencias Biológicas y Agropecuarias de Córdoba, 
Universidad Veracruzana. Para el análisis de los datos se 
consideraron las familias de epífitas vasculares neotropi-
cales dominantes: Araceae, Bromeliaceae, Orchidaceae 
y Piperaceae. Las familias Cactaceae, Gesneriaceae y 
Rubiaceae fueron analizadas como un sólo grupo aquí 
llamados cgr. Pteridophyta fue tratada al mismo nivel 
de las demás familias por la similitud ecológica de todos 
los taxa incluidos.
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RESULTADOS
Se registraron un total de 83 especies de epífitas vasculares 
pertenecientes a 14 familias y 50 géneros (Anexo 1). Las 
familias mejor representadas fueron Orchidaceae con 26 
especies, Pteridophyta con 22, Araceae con 17, Brome-
liaceae con nueve, Piperaceae con cinco y CGR con un 
total de cuatro especies. En las parcelas con vegetación 
de selva alta perennifolia se registraron un total de 13 
familias, 40 géneros y 59 especies, mientras que en los 
acahuales 10 familias, 23 géneros y 42 especies, y en las 
plantaciones de cítricos, 10 familias, 31 géneros y 51 
especies. Sin embargo, las estimaciones calculadas por 
el programa EstimateS 7.5.1 (Colwell, 2005) mediante 
el índice ice muestran que el número de especies podría 
alcanzar 77, 67 y 67, respectivamente (Fig. 2). Sólo 21 
especies de epífitas vasculares estuvieron presentes en 
los tres tipos de vegetación analizados.

La diversidad de epífitas en las parcelas con acahuales 
y plantaciones de cítricos mostró una reducción drástica, 
especialmente en el caso de las familias Orchidaceae e 
Hymenophyllaceae. Los acahuales presentaron 28% y 
las plantaciones de cítricos 12% menos especies que 
las parcelas adyacentes con selva alta perennifolia. Las 
orquídeas fueron las más afectadas por el disturbio 
antrópico mostrando una disminución de especies que 
alcanzó 68% en los acahuales y 19% en las plantaciones 
de cítricos (Fig. 3). En contraste, la riqueza de especies 
de aráceas hemiepífitas, de piperáceas y de helechos fue 
relativamente similar en los tres tipos de vegetación. En 
el caso de las bromeliáceas, la diversidad se vio aparen-
temente favorecida por el disturbio, ya que el mayor de 
número de especies se registró en las plantaciones de 
cítricos con ocho especies (88.8%) en tanto que en la 
selva sólo se registraron seis (66.6%) y en los acahuales 
cuatro (44.4%), del total de nueve (Fig. 3; Anexo 1). 
Otras familias como Cactaceae, Gesneriaceae y Rubiaceae 
estuvieron representadas por pocas especies de epífitas 
en los tres tipos de vegetación.

DISCUSIÓN
El número de especies de epífitas vasculares registradas 
en este estudio fue relativamente alto (83 especies en 
8.40 ha), en comparación con las 83 especies registradas 

por Hietz-Seifert et al. (1996) para la misma localidad 
pero en un área de 16.18 ha y con las 163 especies 
registradas para las 640 ha de la Estación de Biología 
Tropical Los Tuxtlas, por Ibarra-Manríquez y Sinaca 
(1997). Las familias más ricas en especies epífitas fue-
ron Orchidaceae (31%), seguida por las Pteridophytas 
(27%), las Araceae (21%), las Bromeliaceae (11%), las 
Piperaceae (6%) y las cgr (4%). Esto concuerda con lo 
reportado por otros autores para bosques tropicales de 
tierras bajas (Engwald, 1999; Acebey y Krömer, 2001; 
Krömer y Gradstein, 2003; Kreft et al., 2004).

   Los valores estimados por el índice ice mostraron 
que en el caso de la selva alta perennifolia, el número 
de especies podría ser mayor en un 25%. La diferencia 
de especies entre el valor estimado y el valor observado 
podría explicarse por problemas en el muestreo, ya que 
los taxa que viven preferentemente en las ramas de los 
árboles grandes, en su mayoría orquídeas, en ocasiones 
pasan desapercibidas. El valor estimado por ice para 
acahuales y plantaciones de cítricos puede reflejar el 
caso de las especies de distribución restringida y que 
no aparecieron en el muestreo. 

   El número de especies de epífitas vasculares compa-
rado con la selva alta perennifolia disminuyó 28% en los 
acahuales y 12% en las plantaciones de cítricos. Se sabe 
que las plantas epífitas son particularmente afectadas 
por el disturbio de la vegetación primaria donde habitan 
(Turner et al., 1994; Hietz-Seifert et al., 1996; Barthlott 
et al., 2001; Krömer y Gradstein, 2003; Flores-Palacios, 
2003; Werner et al., 2005; Haro-Carrión et al., 2009; 
Köster et al., 2009). Por ejemplo, Barthlott et al. (2001), 
observaron una disminución de especies del 55% en 
tres tipos de vegetación expuestos a diferentes niveles 
de disturbio antrópico comparándolos con un bosque 
primario en Venezuela; asimismo, Krömer y Gradstein 
(2003) en dos diferentes localidades en Bolivia observaron 
que los acahuales de 15 años adyacentes al bosque natural 
muestran una disminución del 60 a 70% de epífitas.

En el caso de los cultivos de café en México, Espejo 
Serna et al. (2005) mostraron que de las 1,150 especies 
de orquídeas registradas para el país, menos del 20%, esto 
es, 213 especies de las cuales 180 (84.1%) crecen como 
epífitas y están presentes en las zonas cafetaleras. Hietz 
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(2005) reportó 89 especies de epífitas en plantaciones 
de café del centro de Veracruz que contrastan con las 
104 registradas en bosques primarios. Cabe señalar que 
los cafetales con árboles de sombra pequeños y sombra 
rala tuvieron menos epífitas que los policultivos tradi-
cionales y las comunidades de epífitas fueron, además, 
más homogéneas.

En nuestro caso, la comparación de los porcentajes 
de especies mostró patrones diferentes para cada grupo 
de epífitas: Orchidaceae fue el grupo más afectado por la 
perturbación, Araceae y Piperaceae parecen mantenerse 
estables o poco afectadas por el disturbio, mientras que 
Bromeliaceae y Pteridophytas incluso aumentaron su 
representación en las plantaciones de cítricos. El aumento 
o el descenso en los porcentajes de representación de los 
grupos, en los diferentes ecosistemas podría deberse a los 
requerimientos ecofisiológicos de los mismos (Zotz y 
Andrade, 2002; Susan-Tepetlan et al., 2015). Por ejemplo, 
en acahuales y plantaciones de cítricos o café bajo sombra 
es más común observar especies resistentes a la sequía 

y a la radiación solar alta, como algunas bromeliáceas 
y algunas polypodiáceas (Pteridophytas), mientras que 
especies vulnerables a condiciones de humedad reducida 
son raras (Krömer et al., en prensa).

La reducción del número de especies de epífitas 
vasculares en acahuales y en plantaciones de cítricos 
se debe a las condiciones climáticas menos favorables 
presentes en ambos, ya que cuentan con un microcli-
ma más seco y están más expuestos a la radiación solar 
(Krömer y Gradstein, 2003). Se ha establecido que las 
epífitas disminuyen su diversidad y causan cambios en 
la composición de sus comunidades en ambientes más 
secos (Gentry y Dodson, 1987; Köster et al., 2009; Larrea 
y Werner, 2010). Otros factores que podrían explicar 
la reducción del número de epífitas en estos tipos de 
vegetación son la arquitectura uniforme de los árboles, 
la corteza lisa de los mismos y el dosel poco ramificado 
y con ramas inclinadas que afectan los patrones de es-
correntía de agua y de acumulación de materia orgánica 
(Krömer y Gradstein, 2003). En cambio, la selva alta 

‹ Figura 2. Curvas de acumulación de especies y riqueza de especies estimada (Est) para los tres tipos de vegetación 
(SAP: selva alta perennifolia; AC: acahuales; PC: plantaciones de cítricos).
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perennifolia con árboles viejos y copas bien desarrolladas 
proporciona un mosaico complejo de microhábitats que 
favorecen el desarrollo de comunidades ricas en epífitas 
(Benzing, 1990).

La falta de cojines de musgo, sobre todo en los árboles 
jóvenes de acahuales, también reduce el establecimiento 
de epífitas vasculares ya que estos cojines favorecen la 
germinación y el establecimiento de plantas (Córdova 
y del Castillo, 2001; Krömer y Gradstein, 2003). La 
colonización de los forófitos por parte de las epífitas es 
un proceso relativamente lento que se expresa en una 
fuerte correlación entre el número de especies epifíticas 
y el tamaño (≈ edad) del árbol (Hietz y Hietz-Seifert, 
1995; Zotz et al., 1999). Otro factor importante que 
determina la diversidad de especies en acahuales y planta-
ciones de cítricos es su distancia con el bosque primario 
(Hietz-Seifert et al., 1996).

CONCLUSIONES
Las epífitas vasculares presentan una mayor diversidad 
en la selva alta perennifolia que en los acahuales y las 
plantaciones de cítricos debido a una mejor disponibi-
lidad de recursos (sustrato, humedad) y a la mayor edad 
del ecosistema. Además, la estructura compleja de los 
árboles del dosel en la selva con copas bien desarrolladas, 
heterogeneidad de microhábitats y microclimas, favo-
rece el establecimiento y la reproducción de las epífitas 

vasculares. Contradictoriamente, los acahuales y las 
plantaciones de cítricos poseen un microclima más seco 
y árboles con una ramificación menos compleja, lo que 
propicia que especies con adaptaciones a estos factores 
(e.g. helechos xerotolerantes, aráceas hemiepífitas, bro-
meliáceas adaptadas con tricomas y fotosíntesis CAM) 
puedan poblar y sobrevivir estos dos tipos de vegetación.

Los datos del presente estudio muestran que los aca-
huales de 20 años y las plantaciones de cítricos de 30-40 
años mantienen cierta diversidad de epífitas vasculares 
que cuentan con adaptaciones ecofisiológicas para vivir 
en estos ecosistemas, con una mayor radiación solar y 
con una humedad ambiental reducida. Las adaptaciones 
ecofisiológicas de muchas epífitas vasculares de tierras 
bajas les proporcionan cierta resiliencia a las condiciones 
microclimáticas causadas por el disturbio antrópico en 
la vegetación. Sin embargo, muchas otras especies, en su 
mayoría orquídeas, con requerimientos más específicos, 
se ven afectadas y desaparecen con la transformación 
rápida de la selva alta perennifolia.

PERSPECTIVAS EN LA INVESTIGACIÓN
Los resultados obtenidos en el presente estudio y el 
proyecto posdoctoral de T. Krömer muestran la alta 
diversidad de las epífitas vasculares en el bosque tropical 
de Los Tuxtlas, pero también revelan que todavía hay 
muchas deficiencias en el conocimiento de su distribu-

‹ Figura 3. Número de especies 
de epífitas vasculares por familia 
(Arac: Araceae; Brom: Brome-
liaceae; Orch: Orchidaceae; Pip: 
Piperaceae; Pter: Pteridophyta) 
en los tres tipos de vegetación 
(SAP: selva alta perennifolia; AC: 
acahuales; PC: plantaciones de 
cítricos).
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ción y ecología. Muchas de las especies fueron encon-
tradas por primera vez para esta área y otras fueron sólo 
registrados una o dos veces, indicando una probable 
rareza. En general, esto documenta la gran necesidad 
de realizar más inventarios florísticos en toda la región 
de Los Tuxtlas, sobre todo a elevaciones mayores y en 
localidades menos exploradas. Por esta razón, las futuras 
actividades de recolecta de epífitas deberían llevarse a 
cabo principalmente en lugares de difícil acceso, cubierto 
por bosque primario en las vertientes de los volcanes 
Santa Marta, San Martín Tuxtla y San Martín Pajapan. 
El estudio detallado de las epífitas, generalmente poco 
representadas en colecciones de herbario, es fundamental 
para conocer más acerca de su diversidad y su estado de 
conservación. Esto es muy importante, considerando que 
muchas especies de epífitas, sobre todo las orquídeas y 
algunos grupos de Pteridophytas, son de distribución 
restringida y se encuentran amenazadas o en peligro de 
extinción por la destrucción de sus hábitats naturales y la 
recolecta ilegal (Flores-Palacios y Valencia-Diaz, 2007; 
Krömer et al., 2013b; Armenta-Montero et al., 2015). 
Muchas especies, asimismo se encuentran incluidas en la 
Norma Oficial Mexicana nom–059 (semarnat, 2010). 
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Anexo 1
Presencia (*) y ausencia (-) de especies en selva alta perennifolia (SAP), acahuales (AC) y plantaciones de cítricos (PC).

Familia / Especie

ANGIOSPERMAE

Araceae
Anthurium flexile ssp. flexile Schott

Anthurium pentaphyllum var. bombacifolium (Schott) Madison
Anthurium scandens (Aubl.) Engl.
Anthurium schlechtendalii Kunth

Monstera acuminata C. Koch
Monstera egregia Schott

Monstera tuberculata Lundell
Philodendron hederaceum (Willd.) Schott & Endl.

Philodendron inaequilaterum Liebm.
Philodendron radiatum Schott

Philodendron sagittifolium Liebm.
Philodendron seguine ssp. lingua-bovis Grayum

Philodendron tripartitum ( Jacq.) Schott
Rhodospatha wendlandii Schott

Syngonium cf. angustatum Schott
Syngonium chiapense Matuda

Syngonium podophyllum Schott

Bromeliaceae

Aechmea bracteata (Sw.) Griseb.
Aechmea lueddemanniana (K. Koch) Brongn. ex Mez

Aechmea nudicaulis (L.) Griseb.
Catopsis sessiliflora (Ruiz & Pav.) Mez

Tillandsia limbata Schltdl.
Tillandsia schiedeana Steud.
Tillandsia variabilis Schltdl.

Vriesea heliconioides (Kunth) Hook. ex Walp.
Werauhia gladioliflora (H. Wendl.) J.R. Grant

Cactaceae
Epiphyllum sp. 

Rhipsalis baccifera (Sol.) Stearn

Gesneraciae
Columnea purpusii Standl.

SAP

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
-
*
*

*
*
*
*
*
-
-
-
*

*
*

*

AC

*
*
-
*
*
*
*
*
*
-
*
*
*
*
*
*
*

*
-
*
*
-
*
-
-
-

-
*

*

PC

-
-
*
*
*
-
*
*
-
*
*
*
*
-
*
-
*

*
*
*
*
*
*
*
*
-

*
*

*



Familia / Especie

Orchidaceae

Campylocentrum micranthum (Lindl.) Rolfe
Catasetum cf. integerrimum Hook.

Dichaea muricatoides Hamer & Garay
Encyclia pygmaea (Hook.) Dressler

Epidendrum sp.
Epidendrum aff. rigidum Jacq.

Epidendrum ramosum Jacq.
Gongora sp.

Gongora leucochila Lem.
Gongora truncata Lindl.

Jacquiniella equitantifolia (Ames) Dressler
Lycaste cf. consobrina Rchb. f.

Mormodes sp.
Nidema boothii (Lindl.) Schltr.

Notylia barkeri Lindl.
Oncidium sphacelatum Lindl.

Ornithocephalus inflexus Lindl.
Polystachya cerea Lindl.

Prosthechea cochleata (L.) W.E. Higgins
Scaphyglottis fasciculata Hook.

Scaphyglottis lindeniana (A. Rich. & Galeotti) L.O. Williams
Specklinia pisinna (Luer) Solano & Soto Arenas

Trichocentrum ascendens (Lindl.) M.W. Chase & N.H. Williams
Trichocentrum luridum (Lindl.) M.W. Chase & N.H. Williams

Trigonidium egertonianum Bateman ex Lindl.
Vanilla sp.

Piperaceae

Peperomia glabella (Sw.) A. Dietr.
Peperomia deppeana Schltdl. & Cham.

Peperomia granulosa Trel.
Peperomia obtusifolia (L.) A. Dietr.
Peperomia rotundifolia (L.) Kunth

Rubiaceae

Hillia tetrandra Sw.

SAP

-
*
-
*
*
*
-
-
-
*
*
*
*
*
-
-
-
*
*
*
-
*
*
-
*
*

*
*
*
*
*

*

AC

-
-
-
-
-
-
-
*
-
-
-
-
-
*
-
-
*
-
-
*
-
-
-
-
-
*

*
*
*
*
*

-

PC

*
*
*
*
-
-
*
-
*
-
-
-
-
*
*
*
*
-
-
-
*
-
*
*
-
-

*
*
-
*
*

-
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SAP

*

*

*
*

*

*

-

*
-
-
-
-
*
-
-
-
-
*
-
*

-
*

AC

-

*

-
-

-

-

*

*
-
-
-
-
*
-
*
*
*
*
*
*

-
*

PC

*

-

-
-

-

-

*

*
*
*
*
*
*
*
-
*
-
*
-
-

*
-

Familia / Especie

PTERIDOPHYTA

Aspleniaceae

Asplenium cuspidatum Lam.

Dryopteridaceae

Bolbitis bernoullii (Kuhn ex Christ.) Ching

Hymenophyllaceae

Didymoglossum ovale E. Fourn.
Vandenboschia collariata (Bosch) Ebihara & K. Iwats.

Lomariopsidaceae

Lomariopsis recurvata Fée

Lycopodiaceae

Phlegmariurus dichotomus ( Jacq.) W. H. Wegner

Lygodiaceae

Lygodium heterodoxum Kunze

Polypodiaceae

Campyloneurum angustifolium (Sw.) Fée
Campyloneurum phyllitidis (L.) C. Presl

Microgramma nitida ( J. S.) A. R. Sm.
Pecluma cf. sursumcurrens (Copel.) M.G. Prince

Pleopeltis angusta var. stenoloma (Fée) Farw.
Pleopeltis astrolepis (Liebm.) E. Fourn.
Pleopeltis crassinervata (Fée) T. Moore

Pleopeltis fallax (Schltdl. & Cham.) Mickel & Beitel
Pleopeltis furfuracea (Schltdl. & Cham.) A.R. Sm. & Tejero

Pleopeltis plebeia (Schltdl. & Cham.) A.R. Sm. & Tejero
Pleopeltis polypodioides (L.) E. G. Andrews & Windham

Polypodium rhachipterygium Liebm.
Serpocaulon triseriale (Sw.) A.R. Sm.

Pteridaceae

Vittaria flavicosta Mickel & Beitel
Polytaenium feei (W. Schaffn. ex Fée) Maxon
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