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[bookmark: _Toc413243592]Introducción 

El presente software está pensado para que los estudiantes puedan calcular de una manera rápida y eficaz la Potencia de una bomba en un sistema de tuberías.

[bookmark: _GoBack]Este software, fue realizado mediante Visual Basic (VB) incorporado en los entornos de programación de Visual Studio 2013, VB es uno de los lenguajes de programación más utilizado para el desarrollo de sistemas de cómputo y La Universidad Veracruzana cuenta con un convenio realizado con Microsoft, el cual otorga a sus estudiantes licencias gratuitas para que utilicen una gran variedad de software listados en la página web del DREAMSPARK.

Como complemento para el software, se creó una base de datos en Access 2010, la cual  permite almacenar información de forma organizada y se encuentra instalada en la mayoría de las computadoras de la UV.
 
[bookmark: _Toc413243593]Características

Este software le permitirá:

· Calcular la potencia  óptima que requiere una bomba en un sistema de tuberías. Variando el tipo de fluido a transportar, así como el material de tuberías y accesorios



[bookmark: _Toc413243594]Iniciar el programa

Una vez que se ha realizado correctamente la instalación del software, se puede abrir de la siguiente manera:

i. Por acceso directo. Dar doble clic sobre el icono del software ubicado en el escritorio, e inmediatamente se abrirá la pantalla principal.

[image: ]

ii. Buscar en los programas del equipo.

Para Windows 8

Dar clic en el botón de inicio que se muestra en el escritorio.

[image: ]Botón de inicio




Se mostrará la página de inicio y se debe dar clic en la flecha que se muestra en la parte inferior izquierda. Esta flecha nos lleva a la ventana de aplicaciones.

[image: ]Aplicaciones


Se abre la pantalla de aplicaciones, donde se muestran los programas instalados en orden alfabético. 

[image: ]
Una vez ubicado el programa que se necesita, se debe dar doble clic en la opción señalada e inmediatamente se abrirá la pantalla principal del programa. 
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Para Windows 7

Dar clic en el botón de inicio que se muestra en el escritorio.

 [image: ]Botón de inicio

Dar clic en ‘Todos los programas’.

 [image: ]Todos los programas


Buscar la carpeta ‘UV’, dar clic sobre ella. Luego dar clic en la carpeta ‘Setup’.
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Dar doble clic sobre el programa ‘Potencia de una Bomaba.exe’ y se abrirá el software instalado. 

[image: ]

Nota: Si al ejecutar el software instalado se muestra alguna de las siguientes ventanas de ‘error’, será necesaria la instalación de otra aplicación. Ver la sección 2 del manual de instalación.
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[image: C:\Users\Diana\Pictures\Error Diana.png]

[bookmark: _Toc413243595]Pantalla principal

Al abrir el programa, la pantalla principal que se observa es la siguiente.
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Se describen los siguientes menús:

I. Catálogos. Al hacer clic sobre este menú, se despliega una lista de catálogos que contiene información necesaria para los cálculos a realizar.
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Al abrir cualquiera de los 4 catálogos disponibles, dentro de la ventana se encuentran los siguientes botones:

· [image: ]   Al dar clic sobre este botón se abrirá inmediatamente una pantalla donde se muestre una tabla con la información acerca del catálogo que estemos consultando. Esta opción la podemos utilizar cuando no se conozca el valor o el nombre del accesorio, diámetro del tubo, fluido o material.

· [image: ]   Permite guardar un registro introducido por el usuario.

· [image: ]   Borra todos los campos dentro del catálogo para volver a utilizarlo.

· [image: ]   Elimina un registro del catálogo. Ya sea ingresado por el usuario o seleccionado directamente de la tabla de información.

· [image: ]   Cierra el catálogo y regresa a la ventana principal


a. El catálogo de accesorios despliega a su vez las opciones de codos y válvulas, así como expansiones y contracciones.
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· Al seleccionar la opción de codos y válvulas, se abrirá la ventana siguiente

[image: ]

En esta ventana, el usuario puede introducir el nombre del codo o válvula y obtendrá a su vez el valor del coeficiente de pérdida de energía (k), este valor es adimensional. De igual manera puede crear un nuevo registro o eliminar uno existente. Si no se conoce el nombre del codo o válvula que necesita, puede buscarlo directamente en la base de datos que aparece al dar clic sobre el botón buscar. 

[image: ]



En esta nueva ventana se observa una tabla con el nombre y el valor de cada uno de los codos y válvulas, al seleccionar uno, su nombre aparecerá en la parte superior de la tabla y al dar clic en el botón salir, la información del accesorio que haya sido seleccionado aparecerá en la ventana de catálogo de codos y válvulas.

· Al seleccionar la opción de expansión y contracción, se abrirá la ventana siguiente

[image: ]

En esta ventana, el usuario puede introducir el nombre de la expansión o contracción y obtendrá a su vez el valor del diámetro inicial y diámetro final de la tubería, en metros. De igual manera puede crear un nuevo registro o eliminar uno existente. Si no se conoce el nombre de la expansión o contracción que necesita, puede buscarlo directamente en la base de datos que aparece al dar clic sobre el botón buscar. 

[image: ]

En esta nueva ventana se observa una tabla con el nombre de la contracción o expansión y el valor del diámetro inicial y diámetro final. Al seleccionar un nombre, éste aparecerá en la parte superior de la tabla y al dar clic en el botón salir, la información de la expansión o contracción que haya sido seleccionado aparecerá en la ventana de catálogo de expansión y contracción.

b. Al seleccionar el catálogo de diámetros, se abrirá la siguiente ventana.
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En esta ventana, el usuario puede introducir el nombre comercial del diámetro de la tubería y obtendrá a su vez el valor del diámetro interior del tubo, en metros. De igual manera puede crear un nuevo registro o eliminar uno existente. Si no se conoce el nombre comercial del diámetro de la tubería que necesita, puede buscarlo directamente en la base de datos que aparece al dar clic sobre el botón buscar. 

[image: ]

En esta nueva ventana se observa una tabla con el nombre comercial del diámetro y el valor del diámetro interno del tubo. Al seleccionar un nombre, éste aparecerá en la parte superior de la tabla y al dar clic en el botón salir, la información del diámetro de la tubería que haya sido seleccionado aparecerá en la ventana de catálogo de diámetros.

c. Al seleccionar el catálogo de fluidos, se abrirá la siguiente ventana

[image: ]
En esta ventana, el usuario puede introducir el nombre del fluido y obtendrá a su vez el valor de su viscosidad (Kg/m·s) y densidad (Kg/m3). De igual manera puede crear un nuevo registro o eliminar uno existente. Si no se conoce el nombre del fluido que necesita, puede buscarlo directamente en la base de datos que aparece al dar clic sobre el botón buscar. 

[image: ]

En esta nueva ventana se observa una tabla con el nombre del fluido y el valor de su viscosidad y densidad. Al seleccionar un nombre, éste aparecerá en la parte superior de la tabla y al dar clic en el botón salir, la información del fluido que haya sido seleccionado aparecerá en la ventana de catálogo de fluidos.


d. Al seleccionar el catálogo de materiales, se abrirá la siguiente ventana

[image: ]

En esta ventana, el usuario puede introducir el nombre del material de la tubería y obtendrá a su vez el valor de rugosidad (ε), en metros. De igual manera puede crear un nuevo registro o eliminar uno existente. Si no se conoce el nombre del material que necesita, puede buscarlo directamente en la base de datos que aparece al dar clic sobre el botón buscar. 

[image: ]

En esta nueva ventana se observa una tabla con el nombre del material de la tubería y su valor de rugosidad (ε). Al seleccionar un nombre, éste aparecerá en la parte superior de la tabla y al dar clic en el botón salir, la información del material que haya sido seleccionado aparecerá en la ventana de catálogo de materiales.

II. Cálculo de potencia. Al dar clic sobre este menú, la pantalla se muestra de esta forma, en ella se deben introducir todos los datos dados en el problema a resolver.17
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Descripción:

1. Fluido a transportar. Se debe dar clic sobre el menú desplegable, a continuación se muestra una lista en orden alfabético de los fluidos a sus respectivas temperaturas.

[image: ]

2. Introducir la cantidad del fluido en m3/s a transportar en el sistema. Acepta cantidades númericas positivas, enteras y decimales.

[image: ]

3. Introducir la presión en atmósferas, a la que se encuentra el tanque inicial donde se almacena el fluido antes de ser transportado. Acepta cantidades numéricas positivas, enteras y decimales. Acepta también cantidades numéricas negativas, enteras y decimales pero no mayores a -1.

[image: ]


4. Introducir la  altura en metros, a la que se encuentra el tanque inicial. Acepta valores numéricos positivos y negativos, enteros y decimales.

[image: ]

5. Introducir la presión en atmósferas, a la que se encuentra el tanque final. Acepta cantidades numéricas positivas, enteras y decimales. Acepta también cantidades numéricas negativas, enteras y decimales pero no mayores a -1.

[image: ]

6. Introducir la altura del tanque final de almacenamiento. Acepta valores numéricos positivos y negativos, enteros y decimales.

[image: ]

(Nota: Los valores introducidos del apartado 2 al 6 deben ser de valor numérico y signo positivo.)

7. Información de la tubería de entrada. Contiene dos columnas con listas desplegables de las cuales se debe seleccionar el diámetro del tubo y el material que se está utilizando. En la tercera columna se introduce el largo en metros del tubo que se está describiendo. La tubería de entrada se considera desde el tanque de almacenamiento hasta antes de entrar el fluido a la bomba.

[image: ]
[image: ]

8. Información de la tubería de salida. Contiene dos columnas con listas desplegables de las cuales se debe seleccionar el diámetro del tubo y el material que se está utilizando. En la tercera columna se introduce el largo en metros del tubo que se está describiendo. La tubería de salida se considera a partir de que el fluido sale de la bomba.

[image: ]

[image: ]

9. Información de los accesorios de entrada. De las columnas con lista desplegable, se selecciona el tipo de accesorio y el diámetro de la tubería. En la tercera columna se debe introducir la cantidad de accesorios que poseen las características seleccionadas.
Se consideran todos los accesorios que se encuentren antes de la bomba.

[image: ]

[image: ]

10. Información de los accesorios de salida. De las columnas con lista desplegable, se selecciona el tipo de accesorio y el diámetro de la tubería. En la tercera columna se debe introducir la cantidad de accesorios que poseen las características seleccionadas. 
Se consideran todos los accesorios que se encuentren después de la bomba. 

[image: ]

[image: ]

11. Información de expansiones y contracciones de entrada. De la lista desplegable se elige la expansión o la contracción que sea necesaria, así como la cantidad que se requieren del mismo tipo. Se consideran todas las expansiones y contracciones utilizadas antes de la bomba.
[image: ]

12. Información de expansiones y contracciones de salida. De la lista desplegable se elige la expansión o la contracción que sea necesaria, así como la cantidad que se requieren del mismo tipo. Se consideran todas las expansiones y contracciones utilizadas después de la bomba.

[image: ]

Para los apartados del 7 al 12 se encuentran los botones 13 y 14, los cuales se utilizan para lo siguiente:

13. [image: ] Agrega una nueva fila a la tabla en caso de ser necesarias tuberías, accesorios, expansiones y contracciones con características diferentes. 

14. [image: ] Elimina una fila completa de la tabla.

15. [image: ] Una vez que se han llenado todos los campos, se presiona el botón de calcular para así obtener el resultado de la potencia de la bomba.

16. Se muestra el resultado obtenido mediante los cálculos correspondientes. En unidades de watts y hp.
[image: ]

17. [image: ] Borra todos los campos del formulario que hayan sido llenados, para así volver a iniciar un nuevo cálculo.

18. [image: ] Cierra la ventana del programa.


III. A cerca de. Muestra una ventana con la información básica del software.

[image: ]

IV. Salir. Cierra el software.
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