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INTRODUCCION

Acuu!mrmr o impaco de L arthidades
humanas sobee s calidad del ambsente
bow recunos naturales s un A prsccitano on
b agenda de ko godiernos. A pived mundial, L
continua deviastaiion de boo cvonistensas SCTTesires
et anociada al incremenso de Las comser VNS
negativas de bos fendamenos me teorcligicns extre-
mos Visowsek, 1997; Balvanera o of 2000, Esies
ex relevanie en Palses como Mé oo e, debido o
v ubicacion geogrdfica, estd ¢ pucsto Al mpacto
de fendmenin meteorclogicos como ciclones tro-
pacales ¥ Danias severas, cosantes de dedines ¢
wndacsoews, que han aumeniado on fre W
Ly lllll'nt«lul. AN O 0N S HUOPACTS Degatingms
que vedneran of icnestar de las poblacsones huy-
manas (Chapin o af, 2000, Cosalnn, 20000,

\eciones camao o camblo de u de waeds pran-
cxpalmene la deforcsancion wa o o dv camnlion
rackcales en b calidad de los servicaos dmixenea-
bex importanies para o desarmollo humaso. Fao
detormma perdida de poddaciones de plantas v
animades, modficando cxckos Enogeoguisrocos Que
reguban en gran medida o componamiento climd-
oo € incremessan of rogo de inundaciones cean.
do exisien cventos metooeuligicos ealsrmmon

1 cambio en la cobertura de hos econdtemas o
dedorostacvim, adhenmis de ProveCar wea sussancial
perdicha de su bbodnrradad asociada, trae COUNRO
uns perckda de los sorvickon eoosistémions AEEA
D5 Esvon servicios ham sddo catalogadion como
de prostsetn [slmenio, malcriss Prumasl, sopearnte
lormacs’e de sucko, prodhuceda peimana), ool

turaies [religosos, recrescaia). de regulacsde (ded

Lot adadones do 2000 e Yosaent s VLRS- o e m




lima, contred de enfermedadess srvicss que, de
ser deterioradon, afcctan directamenie la calidad
de vida de Las poblaciones humanas ((Rapin o of,,
2000; Gomen, 004,

Si biets todos kon servicios ambientales son fun-
mmﬁWymu
mwnhmmmduulh
de o servicios de regalacion, los cuades incluyen
proceson cooshaémicos complejos que regulan lay
condiciomes del ambiemie -induyendo o dima, b
evomitn de Jon sucdos ¥ b capacedad de bos coonises
man de mutagar ks evernon de inundackn u ot
desastres (Mamaon, 2004; Bahasera of of, N00,-.
La mencidn mundial se ha enfocads en esie tipo
de servicion, ya que los impactos negativos de bos
fenidnnenos meteoroldgicos s han magnificado,
pértidas ccontmminas y vidas bamanas (Bahmocra
o ol 20090 De 1995 a 2005, en el mwando s ha
incresnentado wn 3P ka incidencia de los desas-
tres, comparndo con ks décacts de los sesenta; y b
conton cooadmicos de esos dosatres han aeado en
un 900 (MEA, 2005). Bl deterioro ambiental
en México ox un serma oontral de la agenda aso-
ciada a la comenvacsie y recuperacion ded capital |
satural ' Ea términos econdasicos, se ba caloulado
cpae bon conos mceetanios de este deterioeo focke
yeoudo bos desstrry) representarcn un promedo
asl de 10.36% ded P18 entre 1996 y 2005, En
1ersmnos sockales, I factura e ain mds conton,
osindo w consideran b perdida de vidas 2 cana
die Jon desastres, asd como b dissnvoackin de la ca-
lided dhe vida v ¢ biemestar social de la potiacidn,

T el e WOPW Aetushey | vV SRR D i o
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Exta realidad pane de manifiesto ks secesidad de
asegurar el maseenimiento y b recuperaciin de b
provissie de servicson ambictrales en of medano y
largo plazos  Conabio-Semarmar, 2000/,

Se ha planteado que o incremento en la fre-
cuencia de b inundaciones ewd asociado o ko
cambios en ks patrones de precipitacion, ocasio- |
n-dump-upadambiochmm'luhdo
la variabilidad climdtica intoranoal. Sés embango,
of incremento del impacto negasho de cvos desas-
tres en s poblaciones bumans tiene un origen
mltifactonial (Manson of al, 2000, Es por ouo
que, para anszar ks consecuencas nogativas de
evenios extremon, o8 necesarso consederar b dis-
Getas extrategian dol uso de o, ol papel de los
coosiseeman saturales par cegular la cansidad y
cabidad del agua y sus capocidades intrinecas para
responder a (x10s, asl como box modelos de desar
rrollo coondouon en b zons alta y bajas de las
cuencas hidrologicas (Bratjarcel, 2000; Naiman y
Décammpn, 1997; Lara ot o, 1956,

En México, los efecton negativos de bos desastres
ban quedado daros en L mundaciones registes-
das en 2005 en Chiapas, en el 2007 en Tabasco y
s recientemente on of 2010 en Vernerse. Facas
cutiatrodes ocasonaron millonarkes pérdida, miles
de damnifcadon y, lunentablesoente, b pérdicda do
muchas vidas humasas. Para o caso de Vieracrs,
L Secrrtaria de Modio Ambwenie y Recunaos Na-
turales (Semsarnae, 2000 repoett qoe en o porios
do compeendido entre 1993 y 2000 s pordid o
4% de la vegeracion natural. By v colaborado-
res CI010) pegiraron que en of estado de Voraorae
existe una superficie deforesada de 390052 ha, &
st sdilo e 26% commoponde a vegetackio natural,
y o B.6% oti culsionio por vegetackia conservads,

|
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Por cllo, df pamage verscnusano ot caracieni.
eado poa poqueios fragmentos de vegetacion pei-
maria inmersos dentro de amplias 2onan de vegeta.
oidm seowndiara, pastizales, agnookn o urbanas. s
trassformackin del paisaje ha sido una constame
en Neracruz y lo ba ulscado como el quinmo estado
con mayor deforestackio a uivel nacional Giddings
of ol 199 Una de las sonas con mayor defores.
1nciin ba wdo la cuenca del o Jamsapa, gue entre

bon adon de 1993 y 2002 percid casi 78000 ha. De

wual mamera, ks cuencas de s rion Papalosgan,
Pisrco v Comtzacoaloon perdicron on el mavmo
periodo 537862, 51525 vy 40397 ha, rospectivas
mente. Los principales Buctoers que modulan

deforestaciin v péedida de vegetackle namural en

Veracrue ban sido fa expansién de actvidades
agropecuanas, la construccon de infraestracunm
viad y b urbanizacion prosocada por el crecimien.
o poblacional (Elks o al., 20104,

Asado a este deterion del capital atural,
whacacion del esado de Veracrue en e rogidn -
sertropecal lo buce expecalmente vulnerable 2 ke
embates de cxcloses trvgucalies con alto potencal
de aleciaciin humasa, va que @n oo on w zona
contora albengaba hace una década una poldaciin
de 6.7 millones de habitarses (Comapred, 2001,
Un cjemplo de impactos y dados se repond pans
ol huracin Diesa, que en 1990 armold un seldo de
plrdidas por mis de 250000 mallones de pesos en
Vieracnue y 50000 dasmnificados |Cenapeed, N0 ).
Bl humche Aot en 2010 causd dafion e 50000 v
viendas de O sunicipeos y Las pérdichny coondenacey
s estimaron en TO000 ssllones de pesos (cooms-
micado de prema del gobernador de Vieraenas,
26708/ 10, Aseciado a evsox fendenenos, Ll inun-
dacsones y dedaves wn comunes dorm del estado.

Lin monducone de 200 00 WG T 0008 R0

Por cjemplo, entee 1950 y 1988 Vermerue fue o
Otacks que mds eveston de Inundackoeses Lo, con
un toal de 417, cuyam consecuencias fueron oy da-
Son che Jos teenes materiales, cultives '
tbmnyﬂamdmmhmlmw
cromdin del socko y el depinito de sedimensos.

Exare los peincipales factores que condichonan a
hhnnd-da-uuhhmnpdddeh
Huvia, b sopografia, las caracseristicas fisicas de ks
arroyos y rios, las formes v boagitudes de bk can-
mdﬁn*n&qhwﬂrwdﬂmu&
mamera particular y contemporine, la coberturs
vegetal y of cambio de uso ded suclo, ast como s
MWMM]L

Muchos de extos graves problemas amblentakes
y sociales surgen del inndecuado uso y coenerva-
i de los recursos matuesies, adomds de Ls (i
de aphcacidn de un mancjo integrado de curncan
mhmypﬁm&mw
Actualmense, b gestidn satommable o excals de Las
Cuencas badrogrifices e una necesidad fundsmen-
dpunnkrhmww
cen, coomimioos y sociales, ks cuales 2 s vez the-
sen sy onigen en Gctones direcoos ¢ indirectos de
tramformacidn antropogénica. Hay que somas ea
furnta que Lo corncas hidrogrificas soo sissemman
ahiammmnbyddu&cmym
MWwﬁmﬁquo
mm(my&-u.mmm
o ado del agua uno de Jox mds aleradon en la
actuabidad.

Como w ha vessdo insistiendo en cue docu-
mentn, los prodlemas coakigioos & nivd de cuen-
a son ocaslonadon principalosenic por el cambio
de wso del sacko, la sustitucion de cubsiena foeestad
por daeas pars uwo agricola y/o peowanio, 1s tala

e LT L T S ———— !



inmoderacts, s soberexplotaciin de los ssantos
aculferos v of wo irracional de pesticidas Masson,
2004 En particudar, koo busques mfhayen directas
menie sober los procesos Badeuligicos, no wilo en
10 que se refiere a la cagraciie del agua de thavia,
sino también en cuaneo a que pueden modificar los
patrones de precipmackin a través de & regulaciin
&l dlesa regional Manson, 2004 La remocidn
de la coberturn boscosa y s reemplano por casi
cuslquice oo wo de suclo puede reducir la uoa
de ovapotraswpirackin, aumentar A escorrentia
superficial v Ia péodicda de suchn. Los sedimenton
son transportados por escorrentia superficial cucn-
ca atajo, propaciando of axolve v b contasrssacion
de cuoerpon de agwa y, por ende, o incremenio del
resgo por inundackones,

No ctstante, el estado actual de la cobertura ves
geaal y de L coencas en México y especialmense
en Verscrue, no es producto de un cambso repens
tino, sino de una batora de trasalormackie teem.
torsal ¥ de perceposdia de kos recursos naturales en
bon painages rogionales, por o que e importante
refleconar solire el extado sctuad de los recuno
naturales como o mwliade de una interacesin
miktiple entre asgpectos soctales, culiurales y econd-
micos que modulan ks peroepadn de la maturalezs
y su aprosechasséenio. Esta interaccdn de facto-
res 00 € esthnca en o Bernpo, sno gue varks con

las circunstanceas hotdoce. Por o o, o efecn

sstropogénico adguicre w kepaco diferencial de
scuerdo con e época hisdeica desernunada, o
cual influye derctaumente wbee of balance de b
trassacowmes de moromento o reduccidn del biens
ostar humano, Consecuentemente, of extado asctual
de las imamdaciones, tene fuenies efecios snéngoom
oon la traesformaciie de la cobertura wegetal ¥

* [T PP orTyp——

M&mmmc‘mmm
&-auuapunhnfumdrmmhioquh-
mdMMhm
d&nm.dtntmhmmW
garanticen b persistencia ded capital natural y of
blenestar scial.

Ca-omq'uddodrm%&m
Copeimes, este documenio intenta imtegrar tres th-
prcon complementario /) uns visée hissbeica de
L eransformacion de los recursos nasturales, toman-
do como ejemegdo o cambio dadco del Pucrto
de Veracrue; 2) un estudio qee aborde ln peoble-
mdtica del cambio de wo de woeko y s impaco
m o pasage de la cuenca del rio Contzacoalon,
que realice un modedo del comparamiceno bidro-
Wgnco y analice la vulnerabiBidad a ks fendeaweno
hidrometooroligicos, v Y] wma viside integradara
de la reouperacion de servicios coosisémios o tra-
vés de b resaursciin ecoldgica desde L curnca
alta em B wona del Uspanaga, o cusd comribuiria
a diseminuir y/0 mitigar bos desastres en La panse de
ks curnca baga,

Una visite histrica de la transformacion
de los recursos naturales del territorio
Veracruzano

Las potdaciones humanss sempre han depends.
do de wus entoenos eaturales para sobnistic. Para
cllo, a lo largo de la Bistoria de b humanicdad se
han pracucado ditetas estralegisn de ocupaciin
¥ transformacin tormoonial. Desde primitivas foe-
mas de recolecta vegeal v cacerfa hasta s sno-
PRI et yd 3 ind
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ambsental, De acuerdo con o plasseamento de
MeSNedl 205 B omokkerna stona  medhoame.
Iestal del plancea v la Bestora soooocondemca de
la humanidad sido adquicnn sentido 4w comteme-
pAan COnumamenis

Comnn ey DRSO SOTTEARTTINOS a trardormacynm
erntenal & Poeno de Veraoruz, Al relloosonar
solare 1a wmapen ddd Pueno de Neroruz en o aho
1864, tal como lo apreciaba Castmieo Castro desde
a ‘.rl-‘ wyina 1‘[).’ lt l!.n'u WU peonad Mo o0 un ‘.{thl
acvostition, podemon reconocry al Veracrae -
rallado como defera al atague de bon partas. En
e momento Veracruz temia meis de tres seghos e
haborse comoldidado como pucrio clave on ol ioter-
cambio comeroal conre BEspadia v b Noova Espoeiia,
PR, % rl \'- Y0 llN'c;- “-’"'llll (L‘ b LAL '-l
OO ZACYON O 10O N0 U SransscaTsacHnm
srrvional que pasdatinamenie heo dessgarecer ks
eromalomnas Coteron (dunas v Lagunas, entre oornom
gue caracrerscabae Tsogoograicamenic al paisa
natsral. En aquel socencnio, of dealio ambecetal
ko repeesentaban bos pastanos a los gue s socala
ol ongen de distmaan dolenesn, entre el la hieber
pmaniia o o vimno negro, o gue oceond (ue
durame ka Colosaa w0 e Hasmara a o omclad de Ve-
ncnix "E comemeno de espanoles”, Como e
dhicdas sanitanas se secarom os pantanos y « dom-
bason las sorallas del paena. Esse cambio radscad
e la comgruracaion temitoaal lue peodecio de una
’H'JJIT..HH.I rn ‘.-'t.'..' DN OO CORSET Ui
la perchcda de clomenun del wiomu igusar veras
cruzano que actualimente ol inlluencando L di-
ndomca hidnca de la rona (Roclrigucs-Luna o al
2013

ANigunos registros  Batdricon  reportatan s

CsIstencia de mas de 200 Lbagunas, de s cuades

P e L N

actualmente wdo w rogsaran 18 Saralia, 2004

Ex importanse hacer notar que, dada su geomor-
dogia, b principal carscienstica de estas Sagaron
veracrazanas o la calibcacion de “caminasses”, o3
deosr, oflmeras, v Qee aparccian » desaparecian
Por osta rasdn, o Siicd saber U B TO) £
v Que s Jormatun cotre s crestan de los o

danos y su apea ora sinateads por o Bunte
redico v plovial; of vientoy, al Degae, Jevaniaba L
arena de kon mebdanos v entonces hrotaban las la-
gunas, A ponapios ded siglo XX, diversas activi-
Gades industriales, como aperuera de Astilieron
de Veracruz, en 1902; b fbrkca de acero Tenans
ades Tamsa ., em 1953, v la frera ded coenveniio
tnlaceral enere Mévoo, Batados Unidos v Canada

em 1S has reconligurado en mavor medida al

ssiomna lagunar, va que atrayprun geme de otnos

L endeconey de 2006 o Rracn L v e ¢niede » m
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stios hacw Vieracrae donde s secontala sano
de obea v como conscosencia w incroanentd &
pecesidad del cambéio de uso de suclo del mung.
cipro (Rodriguer-Luna # @, 2011, Esta profanda
trasaformacyin del paisaje cossero ha ocasionado
desequilibeios ecoldgicos, ke gue s han acelera.
do con el erecimiento urbano s la debida pla-
neacon, cotre clos ¢ relleno de las lagunas, o
cual ba provocado la i de reencdn del agus
de Thivia y por conseoucncia excanimsenion ma-
voers hacia b ciudad de Veracruz e mandacsoses
on s poblaciones cecumecinas ([Rodrigues-Luna
o ol 2001, predicoiones probacia poe o venitos
Catr(doos de X010

Al derrumbarse Llas srallas, s expanmon ur
bena ded pueno obdigd A secado de armoyos y Bage-
man, # la romocsda de dunas ¥ a W progresa g
sancia de torrenos 8l mat, exios hechos hissdnioos
ban mokdeado o panage del Pueno de Veracnae

Actualmente s pucde reconocer a b lomalesa
de Som an de Ullie soddeada de b gaiuniescas
gris que requisere of moderno comescio wlirassan.
no. Dl Veracrur eclonial sillo permancoen slgunos
vestios ¥, lo que fuera un idote, alora o8 una poe-
ool conoctada a thorra Semee poe terrenos, gansadon
al mar. Asarsino, s adverie gee b problemdoca
ambecntal costermporanea o dstinta a la del pai-
waje comemplado por Casliniro Castro. Ea la -
tualichad cxton problemmas estin eelacsoondon con b
mwarchacones en b aona conurbada, fa destrucosin
del siwema srvvafal, s contamunacon o actnve
dad agroindustnal v urbasa, ad como un aRens
camdio de drcas de dunas v humediades por desas
rrodhos wrbamsticos ¢ industnades. En ose excomarso
s reconoce una peoblomdticn de oscala globad que

coincide con L propaanente local y rogronal

L monde smnes de 2000 19 Srearw v as e Gn e

K desaroodn ded P no de \"Ta‘r\u qu T
aun alpunas evidencias de su pasado, Las secrida-
des histdeics de w pobiladores ba sido o factor de
modulacsde que ba configurads o Pevisnpe.

Como o mmacvma oge epermpla, s poede desa-
rrollar una narrativa hisdrica de la srandoerss-
Oin del ternitonio veracruzano. En ew hissorta de
L randormacion de Veracrux se pucden recono-
crr distintas formas de entender Ia relacke del
hombee com sus emornos nacurales, v odino e
Ba maodclado los pabajes regsomales, de 1al modo
que para cada regidn e Bctible reconocer wea ws-
perposechin de vivones y uses termitoriales qgue da
forma a un mosaico qoe dbanca desde ecosdstenas
naturales hava s marcadamente aniroguradion,
oo cusles snponen ol oo de recuperaros y ma.

nejarion para ascgurar el bienestar de b futuram

LUDCTAC0NM

* Cuenca del rio Coatzacoaloos:
estudio de caso

La cucnca & o Costracoalcos foema parie de la
Regadn Hsdeodpca- Admimsstrative X Gedfo Centro

Aova e oge y
Soscangs wt ol Poerns




y de L i Hichmobigaea 29 de s Cornasiion Nacio-
o del Agua (Conagnal, S¢e encuentra googrificas
mente entre 167 38" v 18° 27 batud nonie, v ' 1 )
y 95745 longud code imapa 490 Tiene un drea
aprooamada de 17 369 k', dimrbuida onere los s
tachos de Ousaca v Veraoraz Perevra y Perez, 20005
La cuenca abarca #0 suniogeos, de Jos cuales 15
penienccen al estado de Ovoaaca y 25 a Veraonuz, y
tene una pobdackin de 1S milones de halwanies
Lan messncpeos gue tesen munyor cantsdad de ha-
betames son: Costeaccaloos, Minatsalin v Conolea-
cagque (INLGE, 2005 b, El deea grescsss alintudes
dosde o nived del mar, con wn 800 de s wperhs-
o menor 3 ks NO g, pocos kenerion, v el pumo
ks ahio alcanza bos 2 100 m en s parse final de la
Seerva Madre ded Sur Sserma Noowe de Quxacal y
la parte uncial de la Cordiiern Centroamencana

NSecrrn Nravesads

m Lt ndaiiners G0 D000 rw Vethmmd Ui v 0n o g

E1 simema hidrogrifico del rio Coatracoakoos

e of tovcero sy imporasse del Paals P s Cao-
dal, despuds de bos sisenus Grijaha. Usamacinta v
palosgun (Conagua, 2007). Bl volumen de agua
utlizada oo I coenca asciende a 3552 Beny', e b
cusdes e 11.5% s obtiene de extrnccion wdeerri-
nea y ol 88, 5% de fuentex sperboales; of 74.8% we
destivg 2 actividades industriales, & 24.3% 2 um
peblico-wrbana, o 0.8% a La sgricultura v of 0.1%
oanie & otros uson (Conseyo de Coenca del o
Coatzmaconicen, 20100 F1 o Costeacoalons oxth
constitudo poe imponantes alloentes, entre los
que destacan box rios Uspassapa, faliepec, Coacha-
pe vy Caleads imaga 30 Los primonos nacen en

s secrras que defimitan el parscagass del Istnso de
Tehuantepee v of (ltino en ks Seerma de bos Tixtlas
Pereyra y Péres, 20061 B clima o cdlido hime-

do v subhdmedo con Duvias en Verano, excepto la

L eumdaciates. e JU% 00 Wmarmr L it e g s
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rosa mooranoss de Onxaca, donde ox sceacilido
Mawedo. La semporatura proosecho asssal ox mae
yor a los 26 °C y L procipitaciin moda anuad oy de
1 700 ovm en la planicie costera y de 3000 s en
L 2o0a del o Uspanapa.

Los opos de vegetackdn presenies, de acwerdo
2 diversas clasificacsones Miranda y Herndndez,
1963; Recdowsdd, 1978 Sowsa, 1968), wa diex:
bonque mesd@lo de montafia (2.1%), bosque de
pino (1%, beasgque de plno-cacame (7.9%%), encines
0%, b alia v moodiana peressifolia y subpe.
rennifoli [26%), sehva baja (12,2%), sabana 0.8%),
popal-cular {1.4%), manglar y vegetackin hadidils,
adernds do otros ssos coeso of palmar y plantacio-
nes forestales, como of bade (Heve beshoun). Bl
uso de suclo predominanic y mds extenw won los
potreros, con un S86% de s waperSicee, y 7.3% de
agricaluera (mapa 505

Extensas doeas del pabsaje de la cornca come
peenden potreros, debido a que gran pane de by
selvan originales fucron deforestadas severamente
desde kn afun sevenita, debido al potdamienco del
Valle del Uspanapa y a programes gubermamen-
tales que prosnovian errdecamenic o deusonte
masivo para b agncsltera, proyecto que resulid
on wn rocundo fracaso v coocado nacosal (Agu.
lera, 2004), Como mecsra de Jo quae sucode en las
sebvas mexicanas, Masera v colaboradores (1997)
estimaron que esie coosisema cubina alrededor de
un 200 de la superfice nacional, pero cnre 1976
y 1980 Ia deforestackin anual foe de 160000 ka/
ailo, y para ¢l afo 2000 cambid a 10800 ki’ pos
afdo, wendo L selvas Las mibs afectadas, v o cane
hin de uw de sucky como la principal cana de

desapaniciin (Conagua, 2007),
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Modelacion. Para cste Gorocio se desarroll un
modelo y w deserminaron ks caracserissiens hiden-
Mﬁudfhmm&!dowc”
luaran L refaciones con la cobermaea de vegetacion
¥ uo del suclo en of paissje. Para la modelaciin b-
droligica de lu coenca s aphod el modelo SWAT
(Sadl and Water Amcvonent Tool, d cual essd ba-
wndo on caracteristicas fivsca espedficas como s
topogralfia, el clima, o tipo de suels, de vegreackin
y las pribcticas de mancjo (Benavides o of., 2008,
Fste modclo s desarmolld para evaluar o impac-
i de ks pricticas agrondesicas sobee by calidad
¥ produccion de agua, y sedimessos en cuencas
grandes y comploias (Guesnin of o, 2004; Torres
of al, 004). Las caracterisicas fiicas ompleada
permiten evaluar ke peoceson y patromes hidrodi-
gicon, y deverminas o impactos que pueden oc-
FrIr en wma coenca en relaciie con las varalides v
condiciones chmatnlogicas, cambios de cobertura
¥ w0 de sucion ¢ inchao distinocs tipos de manco
o sisetnus agruborextales desarmollados.

Para la carnctonmaciin badeoligica, splican-
do o modclo SWAT, es mecownio inlograr datos
chenatolingioon, topograficos, edafoligicos, de ve-
getacin y uso del secko. Adiconalmente, of mo-
dedo permite |a integraciin de tpon de manc ¢
UINEOOR. JZIOPCCUATON [HEACTIIe €1 UNA CUenca.
En oae ostudio se emplearcs ke datos climatols-
poos obeenidos por ka Conagua, ka red hdeokigien
goorreferenciada del INLGE (19835, daos edafis-
Wghoos georreleremciados de Conales (1995), in-
tegrados con daton Sicoquimicos de suclos de La
EAVOCISRBC-SICS (19990, of modedo de elevacion
(590 ) e INEGH 000}, y datos grarreferenciados
de vegetaciin v uso de suelo del Teventario Nacio-
nad Farewtal ‘Conador, 20000
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Lon datos chmatologioos fueron peocesadion con
informacibn de loa sfon 1982 4 2000, prosveniente
de 15 exaciones chmatoldgicas que s cacueniran
destro v alrededor del drca analizada. Fl procesas
miento requicre de informacikin de precipitaciin,
tomperaburas, humodad relasna, radiaciée solar y
velocidad del viento, Cabe mencooar que o di-
ma ox woo e los clomentos mibs mfayentes en o
maodelo, por 1o que su egrackdn e sumamenie
imporsante y vabosa. La grafica 26 muoestra o pro-
medio de la peecipitacion mensual de Lo estacio-
nes empleadas.

Lin tipon de vegetaciin y uso de wardo chasilica-
din en ol modelo fueson agriculiura (AGRL, pas-
tizades (PAST), bosque mesdllo (FRSD), beaque
mixto (FRST), seha alta v mediasa perenssfinlia
(FRSE), pino (PINE), manglares WETF), popal y
tular WETN, drvas urbasas (URML) y cocrpos
de agua WATR) En base a b cmegorias defini
das, SWAT smegra las caractoristicas bioflscas de
ks ccosistemas ¥ agroecosisemas que inthuyen
en bos peocesos hadeoligicos, como la evapotrans.
paraciin y percolackie.

T

I!H
fiff

&mﬂatmbdpm '
dt\dumndohd&adea
uu«m«hmamgm
dad, wntura, conductividad hidriulica y elécenica,
wnmhm&hmm
yqdmknmdm&bswxrmm;un
bmodtha'hhidmlbdn.)tquémhm'
sgnificasvamsenic en ke procesos de drenaje, escu-
MWyMlﬂﬁu&
sudlos consderados en o modelo fucron wn total
de 28, sendo los mis prodoosinanies of scrisol, s
visal y regonal (INEGL, 1995)

Resubtados y discusion

K modelo hidreddgico SWAT, de acucrdo 2 la
topogralia de L coenca, analiza b swiperficie sus
copaible de selacionas, por lo que of &rea fisal ob-
servida ex de 1529375 k', & decir, ol 88.05%
del waal de la superficie de b cuenca, Desaro de
esta superficie, SWAT genesd un weal de 265 ms-
crocucscas (maga 51}, permitiendo determinar la
diverbucion espacial y detalkada de las canncterisi-
s hidroldgicas en cada microcuenca y ws relacsée
con B caracterisicas de uso de sueko, tipos de see-
b, topografia y ks dason climanoligions de mds de
weinte afios. Se compararon los daion reportados
por la Conagua (2001, 2007) y bon estimadios por
of modelo SWAT de gasto medio sl on b des
embocadura y escurnabento total, commiderands
el drea anakeada, siendo H0.8 &' /s vx 5775 m'/s
para o gasto medio, y 28859 hen'/aho vs 201714
ben' /i de excurrimienio 1otal, por o que ks da-
ton extimados so0 consderados como aceptalies
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E modcio SWAT, de acwerdo a las caractenst)-
cas Bnicas generades y al poroentage de superfioe que
ocupa cada tipo de wgeaodn, fmalmente agrupd
ocho tipos de wso de wacdo y vgetacion coadra 5,
La agriculiura y of pasiral ocupan ool o 6% de
la superficie total de b cucnca, arriba de ks ofiras
estimadiay parn of pois, que es del 21% Veldques
of &b, 20000 las sehan exein presenses en un 35%, lo
g indica la represcesativadad de one ccomsiona
en ¢l surcste mexican; y « resto de B superficie
cott otz ecomistemas. Ea curiono ln impercepible
cepeesentacim del bosque mesililo 0.92 %) y wn
precentaje aoeplalie de Yon hurmedades $.74%)

o senda y vegelaciin evtimado por of modelo SWAT

15+ TR ——E

Se bogrd la canncsernzacyie hidrologica de b
cuenca. En ol cuadeo 6 se muoestran ka principa.
ks procesos Yodncos. Es notalde que ol 490 de b
precipriacyim v 9% de b prodecadin ded agea w
pecrda poe excurrsnenios superficiales, lo oual in-
dhca b pocs edlrnciin en la coenca, v I existen-
cia, de oo, de un grave peobloma de inundacdn
para b cucnca modks y baga, por ser una de las
aonas con altss ton de precipilacka. La evapo
trampiracson o de L3049 mm, es decir, o 497
de la procipitaciia, lo que indica la posibibdad de
Amaconamionen ¥ captackin del agua si s ermpue
ean & mejorar ks condosoncs paksajisticas y de los
COORMETING.,

Distribuddn de las princigades carattertaticas Mdroldgicas en la cuenda
del no Comtzacoakos

Uncarrimeo wperhcst KGOS L)
JSpeesiel) | Ssom
Arcarge Ge scabered NG | 18w
Secoege totsl ol veste QT 4 Mieom
Prehesiin de s (WTLD = SN « LADD + G - TS 1 185 -
e L LU = L
| Mordt pos ranamisn (TLOSS) s T
Pocna oo da vadmertny (T 01 | Mt

Se comparanos wm afio de smdbcones | 1989
y o aho pormal [1997) para mostrar Slerencus
bajo dissimas condiciones clendticas en L cuenca
cwadro 7. Exive un sumento ded 32% de pre-
cpusacion, del 68% de producadn de agwa v del
$1% ded escurnimiento subsuperfical en 1989, lo
que mdhca mayor peobabdidad de inundaciin al
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CoOMparacidon de

SOt MO datintos de Muerde

toner s agua esoumiends cucncs alugo v ma.
yor permsancncs de la mbma en o subacdo, Jo
que permute que w almacene y que sa salida wa
mids lewsa en un everio de muadaciin. Fx smpoe.
tame rosaltar of aumento del 272% del rampone
de sedimonton en 1989, e decin, que 3 aumentas
b cantdlad de precipitacion tambiin aumenta b
perdda de seclo

itsrmabicm

RiderolOgicans on la cuenca ded rie

s _detaes 3000 14— 0
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- 2514w 051 »
o 1 70,6 wm 1 40004 wam '
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Se muestra el ado 005 para emgificar las
condiciones msds recicntes om la cwenca, encoo-
rando que la varuble ded escamimiono seper-
ficial SURCQY) v o traspone de sedimentos en o
o SED_OUT) soe los mdds represcrtaiven. Los
resuliadon msctran quac existe una ala excorrentia
superficial en ks sabouoncas que estin relacionadon
chrecamente con s presencia de pestizakes v en me-
Bor propoecidn com agriculiura o sehoas (csad 81

H afloente Coachapa, en o smsicpio de Mi-
matitlin (cwenca baja), presenta ks soma més extens
a con faenes escurtindenios superficiales (hasta $
3267 mim/ aho), krea con mas del 9% de superfi
che com pastos, adensis de tener una procipitacki
sl por encema de los 4000 mm, con lo que
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aumentan kon vodiimene de agna transealles hacia
la cabecera del misen municipio v hos bumedades.
La parte alta del rio Calsadas (recibe ¢f nombre
de rio Huarsedlin, microcuenca Que mace on by
laldnn del voledn Sasma Marta y transformada para
paasiealios, mmesera Jon srads altos valores de esourri-
micrnos (3 0071 mm/ado), que bujan directames-
te a Bos meesicspeos de Chinasseca y Cosolencague,
asmentando la probabilidad de inundaci(n (1maapa
5Z.. Estos datos indican que grandes dreas de agni-
Cubeura y pastizal responden mds ripido & evenoos
de Buvaa extrema, ya que aumentan bos valores de
escurrsienios superfciales como o menconan
tembein Benanides y colaboradores (2008 en 1a
cuenca Tapadpa, Jakwn,
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grandes cantidades de sedimessos, 1o o5 extraio
Gue ol sviema derre fooouememente v vihoulas
por aumenio de turtecdad

La coenca buga del rlo Coatra oaloos, rooa de
humedades docalizada entre s potdados de M.
natikin, Cosoleas agque y Coatzaconkos, o la que
presenta grines problemas de tramsporse de swdi.
menions en el rio, hasta de 2 178000 wa/ ado A
ASE ewe lugar ha oo victima de S DTS (-
dacswees, La cannidadd concentrads de ke nliom
e una de b posibles casas de imendacion v an-
mento en b probderaciin de enfermsedades derma-

ddgcans vy diarreicas por avcdvarmierasa el no

$\Mum¢n con alto tramparte de sedmentos (20 OUT)
on ks cuenca dd reo (o:uuouun

PRI 9y T 0 COX BN
| ———— 5 -3-1
_——cmay . .’ ' ."
» En ol cuo de los sedimenos, las dreas con pro- o < b - - 2
a1 ) v . : L . i 4 4 ]
PEAptp— bleman estéin Jocalizadas principalmente en of pas oty 2 : - —~
o toageas o las coencam de Jos s Coatzacoaloos » ’ [ — | [ —— ! W —— | " ‘ ang | 11N
hwu: Calrachas, oo la o0 de hasssedales en b cuceca ~Xal : * . = Ipmay
[asty o maew : . . el rio U : : B e . 3 ! | b
baja v oo b pane uha y meda del rio Uxpana-
e { 4 | > i Coetiauwion A weeae fwise . Q34T Ve e
. . cuado 90 La sona doade intca el no Cosa- | | G .
la-,-uh I N Carmirmel POT ITEERLINERO, o vl\‘.l n P uu.--: : . . . :
0 acompadiada de pootiral o agnculiura, con : - Ll 3 i
! X ‘ ' . 4 UvOeadae ¢ e VLS - whew T &7 resatns
pendiente peoemaciada, donde o fo transpona J L Seowa | - | ! |
o . ’ N Lammnacomi vn Vs .~ vele ' TRLF | Ve
alrededor de 2668000 1on/abo de sedimemos ! | ! 4 ! {
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Por duinso, en la pane aba ded Usgunapa o
bos tramos La Ceita y Tenochtitan con 1051000
oo/ ha/afo v 1920000 wa/ba/ o, rogectivas
meente, devas que peesentan una combinacdn de
agniouian oom ressancetes de selva, o cual indica
Qe osta regiim ya oud mostrando s Consecuon.
cias del mal mancio de b parses alim, Es neces
sarko menclonar gee la sona del rio Uspanaga e
uno de ks auemes mds imporantes en b regadn,
contrilanye oon o 25.2° de los oxcurnnoenios en
1a cwenca (Consego de Cuenca del rio Comeacoal-
cos, M1 y provee 4 b sona indusinal de Coai-
racosloon a través del Acueducto Uspanaga-la
Cangrejpera

Conclusiones

13 msodcdo SWAT siondd las carnctoristican hideos
apcm oo la cuenca Coatzacoaloos de manera

n Ln ewendacone) S X000 on Prvmiag |4 s Moons

acepinbie, anslizando el 82.05%, del wocal de la su-
perbicie de la cuenca. Presenta el 600 de la super-
hose ocupada por siseman agropastoniles, of W%,
con algan po de slva, bosque o humedal, vendo
seivas b de manvor representahvidad en un 35%.
Lass selvas akas y medianas pesessifolian y webpe-
renanliolise won sstemas complein, con una gran
biodiversidad y sorvicions ecossiémmacos, incluvendo
& regulaciin del oiclo dadroldgicn,

Se evaluaron procesos del ciclo del agua, es de-
o, s canacserisocas hadroligicas om b coenca del
Coatzacoukoom, y s encontrd que b mayor cane
Bdad de la prodhecaiin del agua s pierde por es-
curninicston superficialies (M%), Jo gue explica «
peolicma recurrente que presenta la coonca baga
poe fendenenos Meteornbgicos O Ementas, ya gue
cam of 49% de o que Buove s ostd pordiendo en
escurTimientos, aumentando sambidn los sedimen-
tos hacia el ro. Cuando sumentan la camidad de
Huvia, bos escurvimibentos y s prodaceiin ded agua,
tambaén aumenta la peobalalidad de inundaciin
Ouenca abajo. Al tener muayor entrads 8 wstcesa, ol
suloucio cmpecea & saturane v ol sgua tardda mdis
om salie

Las vanalios que prosestan problemdtica on
acrtas drca de la coenca del Coasracoaloos son
ol excurrmenio superficial y ol tansporte de ses
dirnenton. Las dreas con mavor escurmimiento s
perficial (3 7075 228 mm) son ¢ rlo Coachapa, ¢
cual desesalboca 5 ki arniba ded potilado de Mana-
ttlan; tambeén b coenca alia ded sio Calzadas, o
cual nace en o volcan Santa Mara y desemnboca
en la clodad de Costeacoaloon. Dichas drean coin-
oden com soman agropocuanas, prncipalmense de
pastizales, o deaiz, que exivee una relacidm entee la
oxitencia de potrons v kos escurmmiomos,

Lin mandcimes.dv 2070 on Bacacrws | Ls weaaote sosogns ER0D



Kl trspone de sedimonnons on o rio (2668000
ton/afio) se presessa on dreas con algin tipo de
alteracion, tamo en 2onas con pendentes como
en la cwenca baja. Una gran cantidad de sedimen-
1 se tramponta desde ¢f parteaguas de dos de kon
priscgales alecotes, o do Coatmacouoo y o rio
Caleadax, concentrhndone en la sona de humeda.
bex (2178000 wa/afo). Es necesario realtar que
evion rion desemnbocan y transtan por Jos pobia.
dos de Mamatithan v Coatracoakos, b que mdica
un azolvamiento de oxtos tramos hidrolgicos, al
disminuir el potencial de mitigaciin que Genen es-
1s afluentes en eventos de lavias werenciales. En
varsas ocushones se ha comunicade la mecesidad de
dragar ¢l vio Coatzacoaloos, pero a pesar de que en
ol Galls de México cada afto s dragan 100 edlo-
nes de wockedas de sedimentos [Rivera y Boages,
06}, v ha notado que €0 ho o wiicenie para
revortir ba frocuencia v bos impacios de L s
cones,

E) ro Uspanaga ex uno de ks mibatarios mads
imporsantes de [ Osenca  que e om una aona
bacligcamenie interosamte por mancener s Gltis
mos manchones de selva alta -, razdn por s que
exiie una gran peeocupackin, debido a las consides
rables cantidisdes de sodemenios (rassportados en
ete rio, comecucncr, peotablemense, de la defo-
restaciin msiva recurrenie desde bos aios setena
Como mos podemos dar cuenta, o planicamicnto
de comorvaciin y reforestacidn con oxpecies sati-
vas, la orgamiracson de b comunidades afectadin
o beneficiadas y de propectanios de remanentes de
zons forestadin en la cuenca alta y media del ro
Uspanaga soe realmente maplarables.

Muchas de Las acciones en wormo a la cuenca del
Contencoaloos se han enfocads en la continuddad

T U memteciones, e 270 an Wcre s e ks

del abastecimirnsn del agua para b coma industriad
¥ ol senvico piblicn, pero muy poco se ha hecko
en refaciin al ratamdento de las aguss residuales
¢ industriales, B regulacide de los siseman agro-
pecuiria, e uso de ferelirantes o herbicidas on los
cultives, el ordenamiento terricorial de los asenta-
mieniton humanos y b reforestackin o comervaciie
e s partes alvas de b cuenca,
%nnthmM' ¥ A
formacida de los termitorios regionades de Veracnse
ha cowrmido como consecuencia de distinis foe-
M&M&hmmmw
e ongunen de distintos vadoces de wso de los entor-
nos naturalos (basa sosmar coma epemplo of sxpace
o de la explotackin petrolera o de L destrucciée
dudnnmaqludbuw\k.
tualmenie, o 74% del termisonio veracnsrano el
& jaado, ¥ exa i i
territonrial se ha swxindo a wea creciense
mitica ambeemal exprosads de disimos modon,
entee bos que destaca b péndida de biodiversidad,
e rocursos maturales v de servicion ambiencales, lo
culw)-mnuhhmddm-
bio chimiten,
bmmmpw
diferentes visiomes, analizando la hisoris social
y amdicotal que Ban configersdo o paissie; con
mhmypu:kl.uummm
wocsal, b carea de recobear of capital natsral de Ve-
racnuz €5 viable. En este mismo sentido, es preci-
M emoontras una binea de wrabajo definida pars of
drea de |a cecnca ded rio Coatzacoaloos, ceyss mo-
dificaciones de anigen antsipico dingidas al cam-
No&-odrnnbbnmﬁndodmhp’mud
y han desencadenado problemas de inundaciones
en sonas bajas de b cuemca, Avmisma, » Mequiere
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plantear accones especificas de rostasraciin eco-
Yogica, dhrighdas & recobwar ol capinal satural de
rona de Uxpanapa a través de un reconocimiento
de s peogia dwversidad, en un esquerma de inclu.
won wiad, promoviendo la parscipacidn de los
hatvzantes locales en ol compeomn de recuperar
sus recurson hideicamente modcados

Bajo o escenario actual, donde los ecosstensas
naturales se encucstran ey fragmentados y una
gram proporciim de éson ban sido comvertidos en
pomas agricolas y ganaderas, se ha plasicado la res-
Larackm coodingica como La alternativa vialbie pera
ks recuperackin de los ccosisteman depasperados
Esto tene coma fin dltimo la recuperaciin de ko
servicion coonnénnions y del baenestar social

Estrategica restaaracion ccologica

Es amplameste reconocido que para regular b
inundacsomes o fundwmental o mamenimicsso
de condiclones adecuadas del suclo (profusdidad,
textura y conterido de matenia onginka), de la
cobertura vegetal (anto en bs partes alts de L
motitadian oo & bo leago de bos rios v die bas contan,
A bom branedades v de bos Lagrs | Bavancra o al, 20000
Por dlo, se Ba progaecsto que accones como la re-
Sorestackin de los coomntomas Lerrelees y Cosienos
“aplicable para b principales cucscas ded esado
de Veraornsr . que mcrementen la cobertura ves
impacsos negaeivos de ks inundaciones Manwe
o al, 2009, Exto es de suma importancia para o
otado, debido & gue su temitono mecibe o 12%
de b peecipitacion total nackonal y e 28% del -
ourrimiento pluvial del pads (Cosagua, 2007, que

[, -« [P e ——

—:do-hmpb«ld.drmw
tho)nliammlump-wel
desarrollo de b planicie contera cel esado v de s
poblacicacs,

En la actualidad, b ccadogia de b restaaracion
offece wn cuerpo seieco qae puede servie como
bese para establiccer peicticns de recuperacion de
box procesos ecosstéznicon, La estrategia de rextau-
racin presende acclerar los precesos cooldgicos
medianse b reistroducciin de especies sativas, wti-
hrando cons criserio de eleccale wn caracterisie
cas funconales v s efecsn en b Semciomalidad del
mdmu.l\wloqnlmmﬁ-ﬁ-ubpn»
den ser implancados en relacon a b stuacido que
we dicsee rostaurar en cada ecosisteoma y de acoerdo
al grado de detenora. Con oo se podria reactivar
y acelerar la dinksnéca naberal de bos comisema
por cjomplo, para restitsir sona de pastisales aso-
cados a sehvas tropicades altas se podrian seleccio-
nar especies tipacamente pRoneras, de crecimien-
10 ripido, con bojas anchas y alta prodeccian de
somillas. Estas caracteristicas persiten modificar
du&mﬂ&m.mrﬁaﬂohﬂrﬂym.
blecimiento de expecies con otras hisorias de vida,
coeno L expecios primanias,

bhm”nmdmm
tual de L propuesta de restauraciia, en el que se
puede sprrciar la relacile entze b fanciones ecosis-
tewmicas y b incegridad ded sisserma, Al imegrar gru-
pen Banciomales chine 2 un coosimenia degradado se
peoden recobrar e maryuria de sus funclones. Para
oo o3 necesario desectar ol punto de isegridad en
o que se encuentra o sxtema (pasoos pequeiion on
la grifica 27) y determinar el o bos grupos funcio-
nades pertinesses para acekerar ef proceso de res
twuraciin. Usa ver que la mayoria de los procesos
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» ban recobeads en el simema (ciroslo sn relleno,
ver grifica 27), s debe mumentar Ia redundancia
funcional pera garantioar b resliencia del vistema,
Lo soteman intcessssente dadados y/o con fuene
tes) se puede optar por deniar la trayectonia nas
sural del sisema linea aaul continua, ver grafica

mmmmpﬁumma
tal manera que puedan proveer bienes y servicios
m;wm«mm

ristine
Integridad 6ol sntema
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o ldwifusnin de sowes con difereier grodar de pertnba

o En coda zona por restasarar se debe realizar
un diagndstico para identificar la problemiaica
cooddgica y social. A trineés de un amdlisls carto-
grafico se delemitan L drcas nasurales, urbanas
y s determama o estado del uso del seelo. Eso
wrve para establecer Iy estrmegia de sucstreo y
b caracterizacie cooligica de la sona y para
detoctar bos dtios que serd pecesano restaurar
La defmicin de b ewrmtegia de resauracaie
wrd consensuada con ke pobladores hocales,
para definir o tipo de expocies nasv gue we
de su intords o segiin o caso e tipo de wo que
se le dard & la mooa. Se debe cur prioekdad o
wo de espocies locales que pucdan recuperar
Las furdunes beinas del ecomiatorma orginal

Dvtermanaciin & expvoies aoligicamunte onpartenies ox
coda componmie antripacs, Para decas nasurales con
datinmos siveles de imsegridiad y con el potencial
e ser rostauradas se Beva a cabo una caracte-
rzacion de la estroctura y diverddad vegesal
existonne, A traves de muestroos de la vegetas
o para determisar ks Breceencia, dominascia
y denssdad de cada especie en bon distletcs com-
poocnics del mosaico de regeneracidn matueal
y b peesencia de plintulia, b cual representa
el potenciad de regenerncion m sk, Para oa-
blocer la funcidn potescaal de cada espocie en
ks dntintas ctapas de sucoddn natural se dos-
reolla un andlds do vmibtd de b componicion
forivica de wodn e ey del mosaico de re-
groeraciin naneral. Faa ctapa repeesenta wea
buena oportumdad para detectar en campo bos
procesos Bmitantes de b restauracion nataral
(herbivoria, procesos de demsodependencia,
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demogralia, impacio & polinteadoresis.
penercs, depredacin, nutnenies en o suclo,
entre olros) sobee koo procesos de desarrollo y
estabdecimieno de plisauls en su ambicnse
nasural.

Idntficands ¥ slcovn & oo 1 prapes fanciona
kv, Apoyvadon en los andbas de estructura de ves
getackiam v com b documentacsia de Ia bovonia
nararal de cada wma de b opocaes [dndeome
de disperddo-polinizaciin, taa de crocamien.
10, sumabo-numero de somllas, deca kdiar o
peciica, asOCaOONes COn MCOrmEas, codlon),
w pucden comstrulr ¢ introdecr grupos fun
conales que impalsen la recuperackin de
funcinnes de cada una de las pomas y acclenon
s procescn de regencraciin nacaral. De ma.
mera paraicls, para bu epocies que formarks
los grepos fenconules de restasencin, s rea-
liza una exhaustiva bingaeda en s Boeratern
solbre v princpales Garacseristacas de hivonia
de vida, Asimisma, s dosarrollards peuckos de
viabilidad de semillan, conanvon de germinaciim
y generacion de protocokos dpsimen para ba pro-
ducerin de plassas que se podrdn utikear on ¢
proceso de restraraciion. Es imponame sedalar
oo o germoplasma para realuear esta activiciad
serd colectado, preferennemente, en la misma
roma, pars apeovechar adapraciones locales de
los ccotgpon & e coadbosones ambrcstales peo-
peaas e By cona

Ratallumants dr expvaan/graper Amaeacio guwr ace
kom0l procese de redmaciin natorel 1 messioe de
acower. Con la informackm generada se dine-
fia b esregia de maroducodn de epecies, la

m U ndadmey Je 003 on ey et s Dt s
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cual mo mcheve solamente la redntrodacesée che
epoces a b 2ona por restaurae, sino tambikn
la aplicacion de vhomicas como b randocackin
de plistulas, I facilitacién para o desarrollo de
L plantas exissenies o b msercion de arbobes
mseantaneos. Como un paso lundamental para
vabdar a impdementacion de oxtas eMrategas,
w debe esablecer paralelassente un puq;r;au
e momitoeco. En ée se realizarin medides del
desompefio de b espoecies, definicidn de bon
grupen feexcaxceales y de Las caracteristicas eco-
sotéanicas de b zona restaurads, v csando ses
of co0 se incluirdn mecvos insumos que incee-
menten la funclonalidad v/o aumenten la rest-
bencia de bos ecosstoman
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Extrategia pdoto de restauracsin cooldgca: U
pasapa. La rona de Uspanapa, Veracr, esd
wtecada en o e con los estados de Oaxaca y
Chiapas, dentro de la coenca ded Coatzacoal.
con, parscagguas de bos rios Uspeoapa v Coana.
coaloos. La vaperficose del area contemplada ocupa
parte die los municipios de Las Choapas, Sayula de
Alermdn, Misatithin, Hidadgottlin, Jesis Carranea
y Uspanapa, abarcando un gradiente altinudinal
que va de fos 50 2 los § 400 s,

Eata nooa conssowye of relicso mis extesno de sl
vas trogecales mcjor consorvadan en el extado de Ve-
racnas y prscde considerane coma una de los cetitron
die diverssdind biokigaca s importantes diel puads, ya
qar en cla s encucntran opecies de verschradon
endérmicom y oxpecses on pelgm de exsnodn, ame-
ez, bogo peotecciin especsal y raras, Muestra de
€0 03 que e s pocss hecuineas podiian hallarse
mids de 1000 ogpecies de plantas (ncheyendo mwe-
gos, helochon y epifia, de Ba cuales poe lo menos
alrededor de 244 tondrian alguns utilded potencial
para of uso husmano (Caballero o of, 19781

A pesar de que tales Bty determinas que
et reghin sea especialmente importante desde o
punto de vista biokigico, ha sido feeremente cati-
gada por decisbones politicas errdaeas que han dis-
wirnsido de manera deasdnes su cobertura vege-
tal. Parte de estas decudones foe la consraccidn de
Ia presa Cerro de Oro en o estado de Oaxaca, en
1972, Esta obea s planch en el marco ded progra-
o e wintomras de presss asocsadin a rios tibutanos
del Papaloapan, com la conugna de contredar defi-
nimvamente las inundaciones y satisfacer La deman-
da de energla clécanca y de dintriton de riego. Esto
contnitwinia a la ssasfacaiin de los roguenasicnos
alimenticios y energimoos nackralos, meta gue 2o

’ L R e L e R ]

we abcarcnd. Para la realieacion de ests obra s Bevh
a cabo un plan de reacomodo de la pobdacion de b
roma inundada en Oaxanca bacia las oo de selva
del Uxpanapa. Para lograr et acomoda, se inicid
e plan gue iovoluceaba el desmome de miles de
hecthreas de selvas tropicalion Davioss v un costoso
plan de reabicacidn de bos imdigenas desplaeadon,
por Jo e don nuevos pobiladorns w onfrentaron
A un ambecste inhdnpito v sin sorvicios, del cual
desconocian s formas de manco bdsico y no e
nizn ol armuigo qec los ostimulara al cukdado de sus
nueves rocunos saturaies. Esto en conjunto props-
i v de bos mayores “ecockdion” sencitados en la

Actsalmente los Bactoees antropicos siguen te-
niendo una fuerte peesidn sobire ba ropan, o au-
mento de la fromera ganadera v agricola o una
de las mayures focress de cambio para la 2ot
Esto ocasons una ripida denimaciie de ks dream
bonconas remsanentes que quodan rodecidas a frag
menton, bon cusles ostidn Bmitados & pendientes
sy proounciadas ¥ seckes caloos. Un efecto s
wengico 2 la ganaderia cxtersiva en kb 2onae &
transferencia de contaminantes entre fragmenson,
ya sea via hidrobigica o biokigica, v la trasalonn-
oa de canga de sedenentos derivados de la eronsdn
died suelo hacia 200 bajas de Las cucncas, suscep-
tibdes a la colmatacsée, lo gue ncrementa of fiesgo
de inundackin en extas zona,

Es urgente eealizar acciones que mitiguen los
clecton negatvos de la deforostaciin y de manes
ra particular s cfectos en los nesgos de inunda-
cion en la regdn del Uspanapa, la cual por sl sola
constituye el 30%% de La wuperficie 1ol de la cuen.
ca del Coatzacosloon. Reciomemenie se han rea-

lizado las primeras aprosimackones encaminadao
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& establecer una ostraegia de oestauracion ocokd.
gea que Fnvoreaca b recuperacda de cobenura
vegetal em s region del Uspasapa, Y actsalmense
w ha desarrollado la ctapa de identibicaciin de
o0 con diferentes grados de perturbacidn, ad
como b determinacidan de especies ecolOgicamen.
te sgnifcativas en cada componente asarigeon

Eatas prameras aprostanaciones mesinan que
osda regidin otd fucremente ancropizada, com.
pucsta de un mosakon de dstintos uses de sucko, los
ouales van desde pastizales de wo ganadero has-
ta dreas de acdva trogacal en bucn estado de coo-
servacion, Entre oston dos exiremos encomiramos
cobertaras imterenedians como los pastizales sban-
donados, cultvos de citroon, plantaciones de hule,
acahuales on diversas ctapan de suceddn, concas —
vivin, vegetacsn de galerta. En conjumo estas oo

Berturas tesen la capacidad de resencr una smplia
diversidad de especies vegetales, sondo «f indculo

Exnte otro grupo de uso de sacdo cuva cobers | @

tura o de menos drea (2.3% de B superficse ol

Cobarron 60 mo i
die planes de resauracke pars la wooa, de la soma’, mmegrado por plassaciones de hule, de :tv:m-
En d cuadro 10 s pucde observar In cobervar ciericos v ke dadadas por los incendios de 1994, —
de kon diferenios componcrnes del paisape que con- estas Glrmas mantienen we peoceso matueral de - :; -

formman actualinenee b soma de Uspassapa. Los ores
coemponentes ks represessaiinvos de Usxpanaga son
lon potreron, b scivas v Jos acaluales, que jutics
wacgran of 96% de la cobertura total (mapa 5.

cessim diferente ol que se manificws dentro de
los acahuales

Desde ol punto de viva csantitativo la péndi-
da de coberura de vegetacim natural en la 20na
o surmanie, ya gue wilo w preserva ol 368% de
whea, Ia cual oo w menvoria s mantiene en leags

Cobertuia @ los prncipales compenentos

menton aiskados de vegetackia o en 200 con pen-
chentes sy promesciadias. Sin embargo, desde o
pomo de visa de restasrackin cocldgica, ka condi-
gurackin actusl de la regidm presenta o potencial

del mosaiode vegeiatidn naturd

g i abev Lt s e L sesmm de retenct componentes de Evenidad mmgoan-
.'.'..!.’."_:;.-_ —— = W_”;__} ses, bon cuades pueden servir para sciar programess
w!.";‘.‘. — g:::"" de resauracsie para ks poea,
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Coemo parte de b metodokegia para L determi-
nackm de esprecios ecoligcamente smportantes on
cada componenee antripicn, s rralied wn ooy
treo prospective del extrato srbdeco de los datinios
componesses del paiage de la mna. En exte trabas
jo s regivraron 374 ospocies en total de deboles
mayores a 10 om de ddmetro, a la altura de |3 m
ded suclo. Las ronas de selva tavieros & manor n-
quera arbleea con un wial de 254 especies, sepa-
das por Jos acahusles que peesentaron 108 cspes
oen En b aonas luenemente intervenidas, coma
ks plastaciones de hule, se regsiranon U6 expecies,
Dentro de este soonsico destaca en el panaje la pre-
worcta de “corcas yivie”™, Ly cusdes s wan para
bowitar e propicdades sualmenic pastizades) y
que mocstran tambedn s importanic feeenoion
de dvenidad vogesal, en dias w restraon 46
epeches dileremes de drboles. Ear tpo de coream
tienen o potescial de conectar fragmentos v de sor
catalizadores de ki comversidn de pastizales a ronas
restauradiin. Dentro de kn pastizales se pegistraron
31 eapecaes arbaiecan y en Jos culthvos de ciencos 22
grafica 28],

. L ndiachones e 2000 o0 Woana | L s acon makipcs

Adicwnds de s riquesa de divensadad vogrtal que
guarda cada w0 de los demenios ded pesisage e
Umumnfmdmwmlamhndti;mdto—
peces que doasingn en cada weo de estos ecosisie
s jcuaden 11, Por gemplo, en as 2onas de seha
pereven ogrcies de orecimsicsso bento y mchas de
cllaa de gran bicenas como Db paswn o pad-
s tpicas de sosas comervadas como Asinoryan
oo MO, UNA Imponiame presencia de
Ronoren guatomalonts, cxpecie que es reportada como
clemenno de regencraciée de otms sehves medianas
y s peressifolis de México ‘Gdmesz, 1985, Por
clio, &5 conveniene colectar swemilas de e epe-
ey para enrsgquoort bos acalusales y acelerur la recu-
peracin a ostadios mis avanzados de la suceskim.

| #igetes mid reprsentativas de aigunos de los
Oentes del modsico antropizeds de La regian de Uspanaspas

Eas cuamo a s expecses eaccetradas en ko aca-
huales (108, seuchas de ellas son espocios ploncras
de ripido crecensenio (Mimecenpa bapipes, Cooden
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prramdal, Carpen sbiunfda, Moo eppendusis
), o que conflere wna exroctura poco cormobda-
da de estas msociaciones vegetles, por lo goe pres
tan s mesma calidad de bos servickn coomiseémioos
a la roma. No obatame, Jos acahuales resguardan
eaperies tipeca de ronm cotnervadias como Mate
me sapote, Ruvsnce puabmalbeasss v b palme Lisceryam
mecvavee, Eato or indicative de que existon condi-
cones ambiontales para o establecmacnto de es-
pecies tgacas de 2onas conservackas

En las sonas tipecamenne consderadas con baja
diversidad (plantaciones de e, cercas, pastizales)
s rogsand wn componente arbdreo heserogéneo, en
csanto & diversidad taondmica y tambeén de gro-
pos funconales que se encueniran repeesenindon.
Por elio, Las pricticas de manco que 0o lmpligeen
Ia Rrmpiera total de estos sisternas pueden o media-
no plazo setener y muantener soa amplia dversidad
on extas pomas, inclusve con s capacadad de sonte-
por pobiaciones de vertchrados de ks ropdn,

En ¢l cano de Jon pastizalles para b sona, woe to-
leradas especies como Condin aledors y Sclizsdebiam
pomidpbe (especies tambidn roponadas por D Amo
y Ramoos, 1993, las cuales pooveen de sombea al
gasado y comeribuyen a la deposiciin de semillas
que entguecen ¢ banco de plintedas deotro de
low sovivemsos pastizales. Ademsds, los pastizales pue-
myuden 3 b rebabilitaciin de b sobrecarga ya la
compactacion de suclo, v que, ademsds, mcjoren
los ingresos de los pobladores.

Las cercas vivas cwando son welizadas de ma-
nera adecuada pucden contribuir & R retencidn
de diversidad vegesal (Direo o o, 2009 Pulido y
Renjso, 201 1), Sin embango, en 12 20na no som una
prictica geseralizada. Un muestreo en exta drea

“ L mondiaciones de 2006 o Beraormt - L rimersotn g

indicd quae las corcus vinen son utilizadias en o NP
de los pastieades, dejando e resaante 30% & cerons
muertas que tenen nubs capacidad de funclonas
como corredoens buoldgicos o sities de percha para
aves que trassportan semillas. Por ello, o impoe-
tame proover ol wao de corcas vivas y diversificar.
Ly con expecies que straigan dispersores de semie
B que accheren Jos procesos de sucesion natural
Martinez vy Gomiedlez, 20021

Es impaortame sedadar que ks propoesias de ba
mutas de rostasnacsio decutidas hasta el momento
e basan en un andlisks de gran escals, en o que w
disseguen bos uson de sacdo y vegetacodn mda cons-
phouos y s Gaolmente detoctables por asoeman
de perceponin remots pors & sosa. Sen cobargn, a
poquedia excals cxiven otros domsenton que proden
ser comideradon en b canstegos de rostauraciin,
por cpermplo, o uso de clementos de trasposo, sola-
rex 0 huortos Beviliares, cubivos abandonados, »o-
o ripanias, ctotsera, Muchas de ostas mones estin
o contacio directo con b poblackin y requeeren de
una intervencide integral que estaldesc extrategias
de restmmrncsin etnoecoligicas, en comiin acucrda
con ks pobiadoces locales, diverilicands con ege-
Ches mathas y adoptadie (DG Amo of ol, 20100, Para
bograr exto o sustancial of uo de exeraogias partici-
pativis qae permitan comntnir espeacios de dilogo
entre ke difervniies acsorcs, soclales y gubernamensa-
bex, e intorvienen on of mamcio ¥ conservackin del
patrimonio tanural del estado. Ademids de s
el hecho de qae los pobladaores kocales son ks guar-
danes & largo plzo de bos servicios cooestémioos,
creando ad una culiurs de arvasgo para b soma,

Ame la complepa y grioe utuacka actsal del
ambsente e primordial una vivdn holisica do oua
probiemacica, b osal nos permita sdentificar ks
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factorey raie el incrrmento de B consocursons
mogativas e Lo inundaciones v estabidecer estrate-
gias e nutiguen exbon clorton megativon. Sun dhadks,
algunas de b acciones s soportanios pars me-
agar exos clocton negativos estin relacsoesadan con
& recuperacdie de la cobertura vogeeal de curmcas

de la regdn ded Uspanaga, Por o que, los planey

y modelos de restasracidn ecoldgica, coma ol aqui

plantcado, con obgetivos charos v acondes com s

problemitica local, pocden sor rebevanios para dis.

e el tesgo de inundaceim en Lis 2onae b

de i coencas, ademds de comnbar a Incremen.

tar of Bermestar sonsad de Jon v ruzaseon

Recomendacsones adicsonales

o Evitar la 1ol en L2 pane sl v modia de
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las coencas

o Mamnener v/ o coltivar rboles natives,

¢ Refoeestar s sooes niberefian a bo lago

de la coetnn,

¢ Fomscntar la dversthcacion prodoctva emre
las drcas de cultnn

*  Producr espocies madoralios nativas
de b selva,

o Inchair on bos programes a los pobiladons

y capacitarios,
s Llevar a cabo reumiones con b commrodbades

la educacsies aminenal v kit Mo
o lmegrar o comocirsento kol en manena de paes

servacrn v usluackie de b detaios eoosisiene,

Y ASOCRAOIONES Crgarssadies para iIniciar

o Integras o apovo de grupos multdicgfnaros,

* Huswar concilaain entee s politeas paldcas
de desarmollo v Las poditicas ambicntales de
vockas las instancias mveducradias en bz cornea '. .  Unad e Sob Conumeston tervs
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