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SEROPREVALENCIA DE LEPTOSPIROSIS OVINA EN EL ESTADO DE VERACRUZ
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José Alfredo Villagémez Cortés'¥’, Jorge Issac Torres Barranca'®, Otto Leyva Ovalle®®°y

Patricia Meléndez Valadez™

Resumen

La leptospirosis es una zoonosis endémica en México causada por una bacteria del
género Leptospira, la cual es multi hospedera porque afecta al humano, asicomo a
animales silvestres y domésticos, entre ellos los ovinos, especie en la que
disminuyen los indices productivos y reproductivos. Veracruz es el tercer estado con
mayor inventario ovino, pero las condiciones en las que los borregos se crian
carecen de medidas de bioseguridad adecuadas y se desconoce si existe
leptospirosis y cual es su importancia, por lo que se realizo el presente estudio para
determinar la seroprevalencia de leptospirosis en ovinos de 13 municipios en tres
regiones del estado de Veracruz, mediante la técnica de aglutinacion microscopica
(AM). El tamano de muestra se calculd con el programa en linea Win Episcope para
una prevalencia estimada de 50%. Las unidades de produccion (UP) y los ovinos por
UP por municipio se calcularon por conglomerados de acuerdo con Cannon y Roe,
obteniendo cinco y seis, respectivamente. Para calcular |la seroprevalencia se utilizd
el programa en linea Vassarstats. Se colectaron 405 sueros de ovinos. La prevalencia
general fue de 53.83% (ICos%. 48.84-58.75), por municipio 100% (ICes%. 71.66-100) y por
rebano 92.73% (1Ces%: 81.58-97.65). La seroprevalencia mas alta por region fue 58.82%
(IC os%: 50.57-66.62) para los Tuxtlas y por municipio 86.36% (IC gs%. 71.95-94.33) para
Angel R. Cabada. La seroprevalencia de leptospirosis ovina se incrementd con la
edad, de 51.95% (IC os%: 40.34-63.36) en el grupo de 4 - 12 meses a 60% (IC os%. 27.37-
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86.31) en el grupo mayor de 49 meses, si bien no se aprecid diferencia estadistica

(p=0.937). La seroprevalencia de leptospirosis ovina por sexo fue de 53.7% (IC gs%. 48.
11-59.21) en las hembras y de 54.32 (IC gs: 42.92-65.3) (p = 0.921) en los machos. La
seroprevalencia de leptospirosis ovina por estado productivo fluctud entre 40.74%
(IC o9s%: 23.01-60.99) para lactantes y 57.14 % (IC o950 20.24-88.19) para destetados, sin
diferencia estadistica entre los grupos (p=0.847). Se concluye que la leptospirosis
ovina se encuentra presente en el estado de Veracruz con una prevalencia mas alta

a la esperada.

Palabras clave: Leptospira, aglutinacion microscopica, unidad de produccion,

ZOONosis

Introduccioén

En México, la ovinocultura produce 8 792,663 cabezasy Veracruz es el tercer estado
con mayor produccion con 670,954 de ovinos (SIAP, 2016). A pesar de esto, las
condiciones en las cuales se practica la ovinocultura no son las ideales y ello
determina que las ovejas sean susceptibles a diferentes enfermedades infecciosas.
Se ha reconocido seropositividad de los borregos a la leptospirosis en diferentes
paises, si bien se considera que esta especie es muy resistente a esta infeccion, la
cual pueden adquirir a través de orina de roedores u otros animales, o por contacto
con cuerpos de agua contaminada con Leptospira spp. (Carvalho et al., 2014).
También se menciona la transmision venérea debido al hecho de que se ha
identificado ADN de Leptospira spp. en semen y fluidos vaginales de ovinos, que
desde el punto de vista epidemioldgico la hace una enfermedad endémica de las
unidades de produccion donde se presenta (Figueiredo et al.,, 2018). El periodo de
incubacion varia entre 5y 14 dias, con un maximo de 21. Con respecto al ambiente,
los factores que aseguran la supervivencia de esta bacteria en el medio son la
neutralidad del pH del suelo, las lluvias, y temperaturas templadas; en aguas

estancadas, puede llegar a sobrevivir de 5 a 7 semanas (Odriozola, 2001). Por otra
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parte, los signos clinicos que se pueden presentar son: abortos, mortinatos,

nacimiento de animales débiles y muerte perinatal en estados cronicos. En estados
agudos se aprecia anorexia, depresion, fiebre, polipnea, diarrea, constipacion,
enfermedad hemolitica, hemoglobinuria, anemia, ictericia, claudicacion o solo baja
subita de la produccion de leche que conduce a la muerte de corderos (Pedroza,
2010), y esto se traduce en pérdidas econdmicas. Por ello se han realizado estudios
gue demuestran la presencia de este agente etioldgico en diferentes areas de
produccion de ovinos a nivel nacional en las que se han determinado prevalencias
en estados como Tamaulipas (Cruz y Gonzalez, 2009) y Guanajuato (Luna et al.
2008); sin embargo, en el estado de Veracruz no se conoce un estudio sobre esta
condicion en los ovinos, por lo que el objetivo del presente estudio fue determinar
la seroprevalencia de leptospirosis ovina de 13 municipios en tres regiones del

estado de Veracruz, mediante la técnica de aglutinacion microscopica.

Materiales y métodos

Localizacién

Las muestras sanguineas para la obtencidon de suero de ovinos se recolectaron de
diferentes UP en 13 municipios de tres areas con vocacion para la produccion de
ovinos del estado de Veracruz y que corresponden a la Region del Totonacapan,
ubicada en la zona norte del estado y que comprende los municipios de Papantla,
Coatzintla, Tihuatlan y Gutiérrez Zamora, los cuales tienen una altitud que varia
entre los 20 y 180 msnm.,, clima calido regular y temperaturas promedio que oscilan
entre 20.8 y 25.5 °C; en la Region de Capital que se ubica en la zona centro de la
entidad veracruzana y que integra los municipios de Emiliano Zapata, Altotonga,
Ayahualulco, Jalacingo y Perote, hay una altitud que varia entre 180 y 2,060 msnm.,
clima que va desde calido-regular hasta frio-seco-regular, y temperaturas promedio
gue oscilan entre 10 y 25.2 °C; la Region de Los Tuxtlas se ubica en la zona sur del
estado que corresponde a los municipios de Catemaco, Angel R. Cabada, San

Andrés Tuxtlay Santiago Tuxtla con altitudes que varian de 10 hasta 340 msnm., con
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clima calido-humedo-regular y temperaturas promedio que oscilan entre 23y 25.3
°C.

Tamanho de muestra y muestreo

El tipo de estudio fue transversal polietapico y estratificado. El tamano de muestra
se calculdé con el programa en linea Win Episcope (Thrusfield, 2005), bajo la
modalidad de “estimar porcentajes” para una prevalencia estimada de 50%, error de
5%y 95% de confianza, obteniendo un tamano de muestra minimo de 385 animales.
El numero de UP a ser muestreadas, se estimo por conglomerados de acuerdo con
la tabla de valores propuesta por Cannon y Roe (1982), que proporciona la cantidad
de UP necesarias para conocer la presencia de la enfermedad y el numero de
animales que deben de muestrearse en cada una a partir de una muestra general,
obteniéndose un total de cinco UP por municipio y seis ovinos por UP, para un total
de 405 muestras séricas colectadas.

La obtencidn de las muestras sanguineas se realizo por puncion de la vena yugular
con tubos al vacio sin anticoagulante que se trasladaron al Laboratorio de
Microbiologia de la Posta Zootécnica Torredn del Molino de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, donde se centrifugaron por 15 minutos a 1,000 g x minuto
para extraer el suero. Una vez separados, se almacenaron en tubos conicos tipo

Eppendorf® en congelacion a -20°C.

Técnica diagnostica

El diagnostico se realizd en el Laboratorio de Leptospira y Leptospirosis de la
Universidad Autonoma Metropolitana, Unidad Xochimilco, mediante la técnica de
aglutinacion microscopica (AM), segun lo recomendado por las normas
internacionales (World Health Organization, 2003). Se realizaron diluciones dobles
seriadas de cada suero que iniciaron con 1:50, se consideraron positivos aquellos que
en una dilucion 150 presentaron al menos 50% de aglutinacion. Para la
confrontacion de los sueros se utilizaron como antigenos, tres aislamientos
nacionales, cepas caracterizadas en el Departamento de Agricultura de EE UU, en

Ames lowa: Hardjopratijno cepa H-89, Portland vere cepa Sinaloa e
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Icterohaemorrhagiae cepa Palo Alto y nueve serovariedades internacionales: L.

interrogans Icterohaemorrhagiae, L. interrogans Pyrogenes, L. interrogans
Crippotyphosa, L. interrogans Canicola, L. interrogans Pomona, L. interrogans
Hardjo, L. interrogans Wolffi, L. interrogans Tarassovi y L. interrogans Bratislava,
provenientes de la Unidad de Diagnodstico y Referencia Epidemioldgica de
WHO/FAO/OIE-Collaborating Center for Reference and Research on Leptospirosis,

Australia and Western Pacific Region, Queensland, Australia.

Analisis y presentacion de resultados

El calculo de las seroprevalencias (general, por municipio, por UP, edad y estado
productivo) se realizaron de acuerdo con lo establecido por Thrusfield (2005) con el
software en linea Vassarstats, en donde ademas se obtuvieron los intervalos de
confianza al 95% (ICes«) bajo correccion de la continuidad en el menu de calculo de
proporciones. Las variables municipio, region, sexo, edad y estado productivo fueron

analizadas mediante prueba de chi-cuadrada.

Resultados y discusion

De los 405 sueros de ovinos recolectados se obtuvo una prevalencia general de
53.83% (ICos%, 48.84-58.75), por municipio 100% (ICes%, 71.66-100) y de rebano 92.73%

(1Cos%, 81.58-97.65) como se aprecia en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Seroprevalencia general de leptospirosis ovina, por municipio y por
rebafo en el estado de Veracruz.

Variable Positivos Muestreados Seroprevalencia (%) IC 952
General 218 405 53.83 48.84-58.75
Municipio 13 13 100 71.66-100
Rebano 51 55 92.73 81.58-97.65

En Soto la Marina, Tamps. se realizo un estudio de leptospirosis en ovinos donde se
encontro una frecuencia de 6%, porque seis sueros de 100 analizados resultaron

positivos en la prueba de AM (Cruz y Gonzalez, 2009). También Luna et al. (2008)
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encontraron una seroprevalencia de leptospirosis de 56% en ovinos del municipio

de Irapuato, Guanajuato con la misma prueba, similar a la general que se obtuvo
para este trabajo en las tres regiones del estado de Veracruz. También en el estado
de Piaui, Brasil, se realizd un estudio para determinar la seroprevalencia de
leptospirosis en ovinos y se observd que 50.5% de 336 ovejas analizadas resultaron
positivas (Campos et al., 2017), tasa que coincide con la encontrada en la presente
investigacion al considerar el 1Cqs. Por otra parte, Carvalho et al. (2014) mencionan
gue la infeccion por leptospirosis tiene una amplia distribucion en el municipio de
Maranhao, Brasil donde se encontro seropositividad en 30 de 37 rebanos que
corresponde a una seroprevalencia de rebano de 81% (ICos%, 64.3 — 91.4), y que es
similar al presente estudio, porque la presencia de leptospirosis se encuentra en 51
de 55 rebanos analizados (92.73%,; |Cos%. 81.58-97.65).

La seroprevalencia por region resultd mas alta en la region de los Tuxtlas con 58.82%
(IC95%:50.57.66.62) que en las otras dos regiones (Cuadro 2), aungue sin encontrar

diferencia estadistica (p = 0.175).

Cuadro 2. Seroprevalencia (%) de leptospirosis ovina por region en el estado de
Veracruz.

Region Positivos Muestreados Seroprevalencia 1Cos¢
Totonacapan 29 68 42.65 30.93-55.2
Tuxtlas 90 153 58.82 50.57-66.2
Capital 99 184 53.8 46.32-61.12
Total 218 405 53.83 48.84-58.75

Chi-Sq = 4.957, DF = 3, p = 0.175

Arteaga et al, (2015), en una regidon montanosa de México, obtuvieron una
seroprevalencia de leptospirosis ovina de 54.5% (1Cqs%:48.3-60.7), dato que resulta
muy similar a la seroprevalencia general encontrada para las tres regiones de este
trabajo, y que se asemeja también a la seroprevalencia de las regiones Tuxtlas y
Capital

Los 13 municipios fueron seropositivos a leptospirosis. Angel R. Cabada fue el

municipio con la seroprevalencia mas alta, 86.36% (ICes%.71.95-94.33) y Papantla el de

993




la prevalencia mas baja con 28.13% (ICess 14.4-46.98), encontrandose diferencia

estadistica entre los municipios (p = 0.001).

Cuadro 3. Seroprevalencia de leptospirosis ovina por municipio en el estado de
Veracruz.

Seroprevalencia

Municipio Positivos Muestreados (%) 1Cos
Papantla 9 32 28.13 14.4-46.98
Tihuatlan 9 16 56.25 30.55-79.25
Coatzintla 5 7 71.43 30.26-95.84
Gtz. Zamora 6 13 46.16 20.4-73.88
Catemaco 21 37 56.76 39.65-72.50
Angel R. Cabada 38 44 86.36 71.95-94.33
San Andrés Tuxtla 18 32 56.25 37.88-73.16
Santiago Tuxtla 13 40 325 19.07-49.24
Perote 14 38 36.84 22.29-54.0
Altotonga 18 37 48.65 32.24-65.34
Ayahualulco 33 41 80.49 64.64-90.32
Jalacingo 19 36 52.78 35.74-69.24
Emiliano Zapata 15 32 46.88 29.51-64.97
Total 218 405 53.83 48.84-58.75

Chi-Sq = 53.163, DF = 12, p = 0.0001

Un estudio similar al presente, demostré que la seroprevalencia de leptospirosis
caprina por municipio en el estado de Veracruz fue de 100%, porque los 14
municipios analizados tuvieron al menos un animal positivo a leptospirosis (Pefa,
2011), de la misma manera que lo observado para este trabajo, puesto que en los 13
mMunicipios seleccionados se encontraron ovejas que reaccionaron a la prueba de
Aglutinacion Microscopica.

La seroprevalencia por sexo en los ovinos muestreados fue 54.32% (ICosy.42.92-65.3)
en los machos y que aparenta ser mas alta que en las hembras (Cuadro 4) pero sin
diferencia estadistica (p = 0.921.175); sin embargo, la proporcion de animales
muestreados no es igual entre sexos en las UP y aunque las seroprevalencias se
expresan en tasas, posiblemente se encuentren pequenas diferencias que el |Cosy

discrimina con facilidad.
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Cuadro 4. Seroprevalencia de leptospirosis ovina por sexo en unidades de
producciéon del estado de Veracruz.

Sexo Positivos Muestreados Seroprevalencia IC o5%
Hembras 174 324 53.7 48.11-59.21
Machos 44 81 54.32 42.92-65.3
Total 218 405 53.83 48.84-58.75

Chi-Sqg = 0.010, DF =1, P-Value = 0.921

Los resultados demuestran que los grupos de edades mayores no son mas
vulnerables a presentar la enfermedad (Cuadro 5), si bien en el grupo de mayores
de 49 meses de edad se observo la seroprevalencia mas alta (60%), también es
verdad que ese grupo de animales tiene un mMayor riesgo a exponerse a los agentes
infecciosos tan solo por su permanencia mas prolongada dentro de las UP como |o
menciona Freire (2004), asi como otras enfermedades infecciosas de tipo
bacteriano como la brucelosis considerada también como una enfermedad de
animales adultos en pequenos rumiantes (Crespo, 1994). Levett (2001) menciona
gue la infeccion por lo general se adquiere a una edad tempranay la prevalencia de

excrecion cronica de leptospiras en la orina aumenta con la edad del animal.

Cuadro 5. Seroprevalencia de leptospirosis ovina por edad en unidades de
producciéon del estado de Veracruz.

Edad (meses) Positivos Muestreados Seroprevalencia IC os%
4-12 40 77 51.95 40.34-63.36
13-24 50 98 51.02 40.78-61.18
25-36 58 105 55.24 45.24-64.85
37-48 64 15 55.65 46.1-64.81
>49 6 10 60 2'7.37-86.31
Total 218 405 53.83 48.84-58.75

Chi-Sq = 0.812, DF = 4, P-Value = 0.937

Al hacer el analisis de acuerdo con la etapa productiva, se encontro una
seroprevalencia mas alta en el grupo de los destetados, 57.14% (ICos%.20.24-88.19),
seguida por el grupo de las primalas 55.00% (ICos5%.32.05-76.17) (Cuadro 6). Estas
etapas en la vida de las ovejas suelen considerarse las mas susceptibles a las
enfermedades, por lo que son Mmas propensas a enfermar de leptospirosis, entre
otras (Tizard, 2000).
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Cuadro 6. Seroprevalencia de leptospirosis ovina por estado productivo en
unidades de produccién del estado de Veracruz.

Estado

. Positivos Muestreados Seroprevalencia IC o5%
productivo

Primalas 1 20 55.00 32.05-76.17
Gestantes 74 135 54.81 46.03-63.31
Lactantes 1 27 40.74 23.01-60.99
Sementales 44 81 5432 42.92-65.3
Destetados 4 7 5714 20.24-88.19
Vacias 74 135 54 81 46.03-63.31
Total 218 405 53.83 48.84-58.75

Chi-Sq = 2.016, DF = 5, P-Value = 0.847

Conclusiones

1. Se encontrdé una seroprevalencia de leptospirosis ovina de 53.83% en las tres

regiones estudiadas: Totonacapan, Tuxtlas y capital del estado de Veracruz.
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