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Resumen

La epididimitis del carnero es una enfermedad causada por la bacteria Brucella ovis y reviste
importancia econdémica en principio porque suele afectar de manera negativa la fertilidad del
rebafio, ademas de su posible potencial zoon6tico y con ello su impacto en la Salud Publica.
En la actualidad se distribuye en todo el territorio nacional y por ello se le cataloga como
endémica, pero es de notificacién obligatoria inmediata. Los objetivos del presente estudio
fueron determinar seroprevalencia, factores de riesgo asociados y distribucion de este
padecimiento en 13 municipios del estado de Veracruz contenidos en tres regiones que
fueron consideradas con la mayor vocacion para la crianza de ovinos, debido a que en éstas
se concentran las principales cuencas de produccion de la especie en la entidad, y con ello
permitir obtener un panorama representativo que refleje la condicion de esta patologia en
Veracruz. El tamafio de muestra para este trabajo se calculé con el programa en linea Win
Episcope bajo la modalidad de “estimar porcentajes”, obteniéndose una n=52 como minimo
para el estudio. En total se muestrearon 87 sementales o prospectos de serlo, pero mayores
de tres meses de edad por puncién de la vena yugular para la obtencién de suero sanguineo.
El analisis seroldgico se realizé por inmunodifusion en gel de agarosa (IDGA). El célculo de
los factores de riesgo se hizo por raz6n de momios con el programa en linea Win Episcope.
Se construyeron mapas para la distribucion espacial con el programa Qgis 2.10.1®. Los
resultados mostraron a 1/87 seropositivo de todos los incluidos en el estudio, perteneciente al
municipio de Ayahualulco. La seroprevalencia general fue de 1.1% (ICes%: 0.06-7.13), por
municipio 7.69% (ICes%: 0.4-37.9) y por Unidad de Produccion 1.88% (ICes%: 0.1-11.4), pero
no es significativa para poder percibir factores de riesgo asociados (P>0.05) a la presencia
de epididimitis del carnero en la entidad. En cuanto a distribucion espacial se demostro que la
enfermedad estéa limitada solo al municipio de Ayahualulco de la region De Capital en la zona
centro del estado de Veracruz.

20 Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Veracruzana. Miguel Angel del Quevedo Esq.
Yafiez S/N, Col. Unidad Veracruzana, Veracruz, Ver., C.P. 91710. *dmartinez@uv.mx
1 CENID Microbiologia — INIFAP. Carretera México Toluca Km 14.5 Delegacién Cuajimalpa, Ciudad de México.
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Palabras clave: seroprevalencia, Brucella ovis, factores de riesgo.

Introduccién

La epididimitis del carnero es una enfermedad bacteriana infectocontagiosa causada por
Brucella ovis, que puede cursar de manera clinica o subclinica y de presentacion cronica;
esta caracterizada por la orquitis a consecuencia de los cambios y lesiones en los testiculos
producto de trastornos inflamatorios cronicos (Machado et al., 2015). Aunque su potencial
como zoonosis es cuestionable debido a la dificultad que existe para demostrar las
infecciones en humanos, hace que su importancia desde el punto de vista de la Salud
Publica sea casi nulo; sin embargo, desde el econdmico es una patologia que causa
trastornos reproductivos considerables en ovinos debido al efecto sobre la baja eficiencia
reproductiva en los machos afectados por las lesiones granulomatoides en epididimo y
testiculos, que conllevan a fallas en la fertilidad de los rebafios (Castro et al. 2005;
Benavides, 2008). Las hembras, aunque rara vez se infectan con Brucella ovis, pueden
presentar abortos, baja fertilidad y tasas elevadas de mortalidad perinatal, pero su verdadera
importancia epidemiolégica radica en la capacidad de transmitir la infeccion a sus crias
(Méndez, 1999; Ridlher y West 2011). La via venérea es la forma mas comun de contagio
entre machos si se encuentran separados de las hembras, y también por empadre continuo y
sin control de montas con hembras que son servidas por varios sementales a la vez, porque
la bacteria puede llegar a sobrevivir hasta dos meses en el tracto reproductor de una hembra
servida por un macho infectado, y ser eliminada en descargas vaginales. (Alvarez et al. 2007;
ISU, 2007). Brucella ovis es un agente cosmopolita a pesar de que algunos paises lo hayan
erradicado, disminuido la incidencia o se carezca de datos en otros, pero se puede decir que
la infeccion esta presente en todos aquellos donde la ovinocultura representa una actividad
de importancia econémica para la poblacion (Radostits et al. 2002). Todo esto aunado al
hecho de que el estado de Veracruz es la tercera entidad nacional productora de ovinos en
México con 8% del inventario nacional y de que la gran mayoria de los ovinocultores realizan
esta actividad bajo un esquema de subsistencia; es decir, en zonas marginadas con un
escaso o nulo control reproductivo, bajos niveles de sanidad e higiene, y en ocasiones por
personas que por su bajo nivel socioeconémico o de escolaridad carecen de alternativas
eficientes para controlar y prevenir enfermedades que podrian aparecer en sus unidades de
produccion, propicia entonces la emergencia y reemergencia de enfermedades infecciosas
(Pérez et al. 2011). De igual modo, existen pocos estudios epidemioldgicos sobre Brucella
ovis en México, y ninguno en particular que muestre un panorama de la situacion actual de la
enfermedad en el estado de Veracruz y como afecta ésta a la produccion ovina de la entidad;
Nufiez et al. (1997) después de haber analizado ocho estados del pais, concluye que la




Avances en Investigacion

Agricola, Pecuaria, Forestal, Acuicola,

Pesqueria, Desarrollo rural, Transferencia de tecnologia,
Biotecnologia, Ambiente, Recursos naturales y Cambio Climatico

e
seroprevalencia promedio en México es de 2.4%; Carrera et al. (2013), indicaron en que en el
estado de Zacatecas la prevalencia fue de 10.5%, y Mejia (2013) encontré que las de los
estados de Sonora y Chiapas fueron 0.9 y 0.0%, respectivamente. Con ello se visualiza un
panorama diverso con respecto a la situacion que guarda la epididimitis del carnero en
México. Por lo anterior, al ser Veracruz uno de los mayores productores de ovinos en el pais,
donde la ovinocultura veracruzana en muchos casos se practica en condiciones que facilitan
la presentacion de enfermedades infecciosas que afectan la produccion, para algunas de las
cuales se desconoce la situacién epidemiolégica, como es el caso de la epididimitis del
carnero asociada a Brucella ovis que tiene el potencial de volver improductivos a los
sementales, este trabajo pretende brindar conocimiento sobre la seroprevalencia de esta
condicion en la entidad, factores de riesgo asociados y distribucidn espacial de la
enfermedad, para en su caso, ayudar en el control y disminucion de los focos de este
padecimiento.

Materiales y métodos

El tipo de estudio fue transversal, polietdpico y estratificado en rebafios ovinos de 13
municipios del estado de Veracruz pertenecientes a las regiones Totonaca, en la zona norte;
De Capital en la zona centro; y Los Tuxtlas, en el sur. El tamafio de muestra se calcul6 con el
programa en linea Win Episcope bajo la modalidad “estimar porcentajes” para prevalencia
esperada de 20%, 90% de confianza, 10 de error y en poblaciéon desconocida, obteniéndose
una “n” de al menos 52 sementales. El numero de Unidades de Produccion (UP) se calculd
por conglomerados con el uso de las tablas propuestas por Cannon y Roe (1982), para
obtener un total de 53 que se seleccionaron al azar.

La Region Totonaca tiene una altitud que varia segun el municipio entre los 10 y 740 msnm,
temperatura entre 20 y los 26°C, con precipitacion pluvial anual entre 1,000 y 1,500 mm; en
ésta se incluyeron los municipios de Coatzintla, Gutiérrez Zamora, Papantla, y Tihuatlan. La
Region De Capital, cuenta con altura que oscila entre 260 y 2,400 msnm, con temperatura
entre 10 hasta los 25°C, y precipitacion pluvial anual entre 400 y 2,000 mm; en ésta se
encuentran los municipios de Altotonga, Emiliano Zapata, Jalacingo, Perote, y Ayahualulco.
La Region Los Tuxtlas, tiene altitud entre 10 y 340 msnm, temperatura entre 23 y 25°C, y
precipitacion de 1,800 a 2,000 mm anuales; aqui se localizan los municipios de Catemaco,
San Andrés Tuxtla, Santiago Tuxtla, y Angel R. Cabada.

Como criterios de inclusion para el muestreo se seleccionaron todos los machos mayores de
tres meses de edad destinados a ser utilizados como sementales y los que ya estaban en
uso al momento de visitar las UP; mientras que los de exclusion, fueron hembras y machos
menores de tres meses, asi como aquellos que estuvieran destinados para el abasto.
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Para la obtencion de muestras, se colectaron entre 3 y 5 mL de sangre sin anticoagulante
con el uso de tubos al vacio sin anticoagulante de cada animal seleccionado por puncion de
la vena yugular, y una vez colectadas se trasladaron en refrigeracion a 4°C al Laboratorio de
Microbiologia de la Posta Zootécnica “Torredn del Molino” (PZTM) de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Veracruzana, donde se centrifugaron a 1,000 X g
por 15 minutos para separar el suero, que se alicuot6 y almacené en viales tipo Eppendorf®
en congelacion a -20°C hasta su procesamiento. De igual manera en cada UP en la que se
colectaron muestras, se aplicO una encuesta general al responsable de cada una para
recabar informacion necesaria para calcular los factores de riesgo y/o protectores asociados
con la epidimitis del carnero; en esa encuesta se colecté informacion sobre caracteristicas
ambientales, climaticas, de flora y fauna de la UP, tipo de manejo y sistema produtivo
utilizado. También de cada animal seleccionado, se levantdé otra encuesta individual que
incluyd examen fisico general con el fin de apoyar la signologia clinica con los resultados
obtenidos en la prueba serolégica. Asimismo, se georreferencié cada UP con un dispositivo
GPS GRG60 de la marca Garmin® en UTM (Universal Transverse Mercator) con margen de
error de +3 metros para ubicarlas y construir mapas coropléticos puntuales con el programa
Qgis 2.10.1® y establecer la distribucion espacial de la epididimitis del carnero en el estado
de Veracruz

Las muestras se procesaron con la técnica de inmunodifusion en gel de agarosa (IDGA);
para ello, se prepararon placas de agar noble que se verti6 en cajas de Petri que se
almacenaron a temperatura no mayor a 1°C hasta su uso; antes de ocuparse, la superficie
del agar de cada caja de petri se perfor6 con un sacabocados de siete pozos y se procedio a
depositar por medio de una micropipeta y puntas desechables 15 pL de antigeno purificado
de Brucella ovis (proporcionado por el CENID Microbiologia del INIFAP) en el pozo central y
en cada uno de cuatro de los seis pozos circundantes 15 pL de cada suero a probar, y en los
dos restantes 15 L del suero control positivo y 15 pL del control negativo, para comprobar la
fiabilidad de los resultados de la prueba. Después, las cajas de Petri se incubaron en camara
hameda por 72 h para luego leerse. Cada prueba se realiz6 por duplicado, y a las que fueron
inconclusas se repitieron para evitar variaciones resultantes de errores durante la
preparacion de antigenos, sueros control, geles de agarosa y en la realizacién de la técnica
(OIE, 2008).

Para calcular la seroprevalencia de la enfermedad se usé el programa en linea Vassarstats®
con la modalidad estimar proporciones en la que se obtuvieron los intervalos de confianza
95% (ICes%); para determinar los de factores de riesgo se estimo la asociacion entre variables
por la razon de momios (RM) con el programa en linea Win Episcope, donde se consideraron
también los 1Ces% en aproximacion logaritmica (Thrusfield, 2005).
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Resultados y discusion

Se encontro solo 1/87 suero positivo de todos los animales probados en los 13 municipios
incluidos en el estudio; por lo tanto, la seroprevalencia general para epididimitis del carnero
en el estado de Veracruz fue de 1.2% (ICses%: 0.06—7.13) como se aprecia en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Seroprevalencia (%) general y especiales para epididimitis del carnero en las regiones

estudiadas.

Seroprevalencia Total No. de Seropositivos Seroprevalencia (%) *|C95%
General 87 1 1.2 0.06 —7.13
Por municipio 13 1 7.7 0.4-37.9
De rebafio 53 1 1.9 0.1-11.4

*|C95%=Intervalo de confianza 95%.

La seroprevalencia encontrada es menor a la que observaron en el estado de Zacatecas
Carrera et al. (2013) de 10.5%, y similar a la encontrada por Nufiez et al. (1997) en un
estudio en el que se analizaron los estados de Veracruz, Puebla, Nuevo Ledn, Tlaxcala,
Hidalgo, México, Jalisco y Guanajuato donde encontraron una seroprevalencia general de
2.4%; de igual forma la seroprevalencia coincide con las observadas para los estados de
Sonora (0.9%) y Chiapas (0.0%) por Mejia et al. (2013); entonces la diversidad en las
condiciones climaticas de estas ultimas entidades federativas donde esta actividad pecuaria
se practica, sugiere que la presencia de la enfermedad en México parece no tener una
estrecha relacion con esa caracteristica, debido a las diferencias tan significativas que hay
tanto desde el punto de vista geografico como de las condiciones ambientales y el tipo de
explotacion propio en cada una de las entidades que presentan prevalencias en apariencia
mas altas como la de Zacatecas, en relaciéon a la obtenida para Veracruz y en contraste con
los estados que muestran prevalencias menores como Chiapas y Sonora. De los 13
municipios estudiados sélo se encontré un animal positivo en el municipio de Ayahualulco,
por lo que la seroprevalencia por municipio fue de 7.7% (Cuadro 1). Las condiciones en las
gue se desarrolla la ovinocultura del estado de Veracruz, en particular para la Region De
Capital son de alta marginacion, con deficientes medidas de higiene, en la que se practica
una ovinocultura de sistema semi intensivo, donde las areas de pastoreo son comunales, y
los ovinos tienen la oportunidad de convivir con animales no solo de otras UP, sino también
con otras especies de rumiantes; luego entonces, se puede establecer una relacion entre las
precarias condiciones de la ovinocultura de la regién y la seropositividad, debida a préacticas

de pastoreo en areas comunes gue favorecen que la bacteria se disemine entre las UP, o
mantenerse en el ambiente en caso de que esta pueda ser introducida por la movilizacion
trashumante de animales procedentes de otras entidades federativas como sugieren Roman
et al. (2016) y Roman et al. (2017).
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En cuanto a la distribucion espacial, la epididimitis del carnero en el estado de Veracruz tiene
una distribucion baja en los 13 municipios de estudio, como se observa en la Figura 1, que
indica la Unica UP positiva marcada en rojo y que pertenece al municipio de Ayahualulco, que
cuenta con temperaturas promedio anuales bajas (10°C) y también una precipitacion pluvial
de las mas bajas en el estado (463 mm), asi como clima semi seco, condiciones climaticas
gue resultan poco comunes si se le compara con los otros municipios ubicados en las otras
dos regiones del estado de Veracruz (Totonaca y Los Tuxtlas), y que segun los datos del
INAFED (2010) esas condiciones podrian ser semejantes a las que se observan en los
estados de Sonora (22°C, 450 mm precipitacion anual, prevalencia de 0.9%) o Zacatecas
(17°C, 530 mm precipitacién anual, prevalencia de 10.5%), y que corresponden a estados del
pais mencionados que tienen prevalencias similares o incluso mayores que el estado de
Veracruz y sugeriria entonces que quiza algunas condiciones climaticas pudieran influir en la
presentacion de esta infeccion.
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Figura 1. Mapa coroplético puntual y proyeccion que ubica las UP dentro de los municipios de estudio
(). Zona de influencia de epididimitis del carnero de B. ovis (2).

Es de llamar la atencion, la colindancia del municipio donde se encontré el animal
seropositivo con el estado de Puebla, una de las tres entidades donde se notifica la mayor
cantidad de focos de infeccion por Brucella ovis al afio segun datos de SENASICA (2011) y
sugiere por asociacion entre la colindancia geografica, condiciones ambientales, asi como las
de manejo de los animales y las practicas dentro de la ovinocultura habituales en esta zona
en particular, el pastoreo en zonas comunales, que distan mucho de las condiciones
observadas para las otras regiones del estado de Veracruz (Totonaca y Los Tuxtlas), donde
no se encontraron animales seropositivos y para otros estados del pais, porque las
condiciones ambientales y las caracteristicas de la propia ovinocultura, presentan mucha
variacion en relacion con las del municipio de Ayahualulco. En la Figura 1 se hace una
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proyeccion de la Region De Capital y se observa en el mapa coroplético puntual de la UP
positiva las areas de bufer, en rojo la focal y de amarillo la perifocal, esta Gltima contiene una
extension (25 km de didmetro), que refleja la superficie de pastoreo que podrian usar los
ovinos de esa UP e incluye no solo al municipio de Ayahualulco y al de Perote, sino también
a los de Ixhuacan y Xico en Veracruz que no formaron parte del estudio, y al estado de
Puebla, por tanto coincide con lo que sefiala SENASICA (2011) para esa entidad federativa
con respecto a la presencia de la infeccion.
En cuanto a los factores de riesgo, si bien es cierto que es posible calcularlos con el método
propuesto (RM), debido a que s6lo se encontré un animal seropositivo (1/87) y por tanto la
prevalencia es muy baja (1.2%), los resultados obtenidos por el programa en linea Win
Episcope son reportados como invalidos, y entonces no se consideraron.

Conclusiones

La seroprevalencia general de la epididimitis del carnero en el estado de Veracruz es de
1.2%, por municipio 7.7% y de rebafio 1.9%; ademas como consecuencia de lo anterior el
calculo de los factores de riesgo y protectores asociados con esta infeccion para el estado de
Veracruz no fue significativo debido al pequefio nimero de individuos encontrados positivos.
Si bien la epididimitis del carnero estd presente en el estado de Veracruz, tiene una
distribucion baja y limitada s6lo al municipio de Ayahualulco localizado en la Region De
Capital.
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