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Evaluacion de productos de medicina natural como alternativa a
promotores de crecimiento comerciales

Julio Ascencidn-Vazquez''. Alfredo Arroyo-Lara®, Luis Antonio Landin- Grandvallet®
y José Alfredo Villagémez-Cortés?

Resumen— En este estudio se evalué ¢l efecto de una combinacion de productos naturales (PN) en el alimento (orégane,
cebolla, ajo, cilantro, epazote y manzanilla) contra la inclusion de promotores de erecimiento (P} en el agua de bebida
(enrofloxacing, lincomicina v sulfaciozine), en pollos Ross-308. Se midié consumo alimenticio (UDA), ganancia de peso
{(GDP), eonversion alimenticia (CA) y mortalidad (MORT). El tratamiento PC tuve mejor CA, menor CDA ¥ mayor GDP
que PN (p < 0.05), pero ambos fueron superiores af {estigo sin ¢ratar. No hube diferencias en la mortafidad (p > 6.05). Comae
resultado del menor consumo de alimento, el costo de produccién por pollo fue menor para PC. Pese que el empleo de PN
no fue 6ptime, se sugiere continuar explorande su use como alfernativa a los prometores de erecimiento comerciales en
diversas combinaciones, concentraciones v dosis.

Palabras cluve— medicina natural, polios de engorda, promoteres de erecimiento, parimetros productives.

Introduceion

La avicultura a nivel mundial indica crecimientos superiores # cualguier especie pecuaria, por lo que requiere en su
alimentacion de altos consumos de grano v fuentes de proteina animal, aminodcidos sintéticos y aditivos en general.
Dichos aditivos incluyen diversos tipos de antibidticos {cefalosporinas, lincomicina y tetraciclinas) como una prictica
habitual en la produccidn de las aves. Cuando estas sustancias se cmplean en dosis minimas se les denominan
promotores de crecimiento por el efecto que ejercen en el tracto digestivo del ave ¥ otras especies productivas, al
reducir fa flora patdgena nociva, para mejorar la absorcidn de los nutrientes en las micro vellosidades intestinales,
funcion fisioldgica que incrementa el desarrollo muscular del pollo de engoerda: este efecto metabdlico disminuye ¢l
tiempo para alcanzar el peso requerido para los-diversos mercados (supermercado. rosticerfa, asadero, mercado pablico
v de partes), ademds de limitar la aparicion de enfermedades con los riesgos sanitarios gue implica para los
consumidores. Las dosis bajas de antibioticos se han dado a la ganaderia desde los aftos 1950's para que sean mas
productivos (Randerson. 2003 ).

£n la actualidad la prescripeion de antibioticos en salud animal tiende a ser cada ver mas restrictiva y controlada,
Sin embargo, la tendencia mundial en fos Gltimos 10 afios es disminuir o climingr cualguier antibidtico en la
alimentacion del ave, para evitar problemas de salud ptblica que van desde una reaccion alérgica a las penicilinas y
sus derivados en personas sensibles. hasta intoxicaciones por dioxinas en carne de pollo y huevo (Kelly et al.. 2004).
Recientemente. mas y mas investigadores se enfocan sobre el modo de accién de los antibidticos como promotores de
crecimiento. en particular en refacion con el desarrollo de resistencia microbiana. En consecuencia, el uso de estos va
esta restringido o prohibido en muchos paises (Verstegen ef af. 2002). Los miembros de fa Unién Europea revisan el
use que se ha hecho durante los liimos 30 afios del uso de antibioticos como promotores del crecimiento (APC)
inctuido en los alimentos. Sin embargo, la preocupacion por el desarrollo de resistencia a los antimicrobianos v sobre
la transferencia de genes de resistencia a los antibidticos del animal a la micro biota humana. Hevo a retivar la
antorizacion de los APC en la Unién Europea desde 1 de enero de 2006 (Castanon. 2007). En comparacion a 1980 s¢
ha observado un incremento en el porcentaje de resistencia frente a la tincomicina y un descenso a las tetraciclinas
(Martel et al, 2004).

Ante la tendencia mundial de restringir ¢! uso de antibioticos a nivel nutricional como APC en el alimento de los
animales domésticos. existe la demanda por productos orgdnicos. que ascguren una inocuidad alimentaria. Se ha
desarrollado un gran inlerés en utilizar alternativas naturales a los APC, con el fin de maniener tanto ¢l rendimiento
animal v su bienestar. Una amplia gama de productos alternativos se han propuesto para sustituir a los APC. como las
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enzimas. probidticos. prebidticos. extractos de plantas. acidificantes y otros; todos €stos con el tin de fimitar el nimero
de bacterias patégenas, mejorar la capacidad de absorcion del intestino y mejorar parémetros productivos y
rendimiento (Lopez Aguilar, ef @/, 2009). En el caso de los probidticos que son bacterias vivas no patdgenas que
contribuyen a la satud v del equilibrio del tracto intestinal. se administran via oral, en las aves de corral ha ayudado a
fa salud de las aves. Ahora los prebidticos son alimentos no digeribles o nutrientes que los probitticos necesitan para
estimular el metabolismo. se alimentan de fas bacterias benélicas v modifica la composicion de la microflora intestinal
para que los probidticos puedan predominar (Core. 2004). El uso de medicina natural como aiternativa a los
promotores de crecimiento conlinua en busca de nuevos principios activos. ya que desde el comienzo de la medicina
muchas plantas proveyeron las estructuras base para numerosos medicamento (Carballo er af. 2005),

El principal objetivo del productor comercial de aves de carne, asi como las de otras especies productoras. es
obtener canales del mejor peso v calidad posible con los menores gastos compatibles con la eficiencia (Alcrofi. 1993).
Se estima que esta practica cs responsable del 10 % de la mejora en los aspectos de crecimiento y conversion de los
animales de granja. Sin embargo. posiblemente por abusos en el empleo de fas drogas en cucstion sc detectaron
problemas de resistencia a la antibioterapia en animales y en humanos (Shimada. 2003). En una prueba aplicada a 228
filetes de pollo para asar y & 27 muslos de pavo. provenientes de diferentes granjas avicolas, en una combinacion de
tres placas con cepas de Micrococcus luteus. Bacillus cereus y Escherichia eoli utilizados para la deteccidn de residuos
de antibidticos betalactimicos. tetraciclinas v fluorquinolonas. debido a la sensibilidad de cada placa. Les resultados
positivos de inhibicién fueron confirmados con una 1éenica cromatografica y se encontraron 19 filetes para asar con
sustancias inhibidoras y residuos de doxiciclina en 16 muestras y amexicitina en dos mas (Okerman er o/, 2001).

Existen sustancias naturales que aportan algunos condimentos y plantas comerciales cuyo principio activo es
semejante a la estructura quimica de los antibidticos quimicos como son: cilantre (corindrel. tinalol). orégano
{limoneno, B-cariofileno. r-cimeno, canfor, linalol, w-pinenc. carvacrol y el limol), epazote (ascaridol), cebolla
{suifoxido de L-cisteina), manzanilla (camazuleno, bisabolol) v ajo (allicina y dialil-disuifato) {Vanaclocha y
Cafigueral, 1984). Por tanto, el objetivo de este estudio fue evaluar ¢l comportamiento productive del polle de engorda
en las etapas de 7 a 21 diss de edad v 21 a 35 dias de edad. alimentados con dietas con y sin antibibticos. y con la
adicion de cinco productos naturales con efecto antibidtico (manzanilla, cilantro, ajo, cebolla y epazote).

Descripeién del Método

Localizacion

£l trabajo se Hevo a cabo en las instalaciones de la Unidad Productiva Avicola “Arroyoe™. cuyo objetivo es la cria
y distribucion de pollas ponedoras. ¥ se ubica en ¢l Ejido la Bocana, en Paso del Toro, municipio de Medellin. Ver.
Se encuentra en la zona centro del Estado de Veracruz alos 199 027 fatitud Norte, 96° 137 longitud Oeste a 12 metros
sobre el nivel. El clima de la region s tropical sub-himedo (Aw) con Huvia en verano, temperatura promedio anual
de 25°C: la humedad refativa es de 80% v la precipitacion pluvial anual de 1460 mm. Durante ¢l olofio/invierno se
presentan vientos eiclicos del norte con periodicidad de cinco a 14 dias v con velocidad que fluctia entre 152120 Kim
por hora.

Durante el experimento, la temperatura ambiente fue de 23°C, la temperatura minima de 17.8 “C. la temperatura
médxima de 28.5 °C. la velocidad méxima del viento no superd fos 10 kmvhr v la humedad relativa fluctud entre 79 ¥
83 Y. El material experimental se transporté a las instalaciones de la Posta Torredn del Molino de la Facultad de
Medicina Veterinaria v Zooleenia de la Universidad Veracruzana, donde se procedid a la deshidratacion del material.

Disedio de la investigacion

Se estudiaron tres tratamientos con tres replicas de 15 pollos cada uno en un disefio completamente al azar. Los
tratamientos a estudiar fueron: T1. alimento comercial sin antibidtico en agua; T2, alimento comercial con antibidticos
en agua (enrofloxacing, lincomicina v sulfonamidasy ¥ T3, 200 gr de cada uno de cinco productos naturales
(manzanilla, cilantro, ajo, cebolla v epazote). adicionados por cada 30 kg de alimento comercial en la etapa de 7 al 21
dias. En la ctapa de 21 a 35 dias, la cantidad de cada producto natural en el tratamiento tres se increments de 200 a
300 gr.

Se utilizaron pollos de siete dias de edad de 1z linca ROSS-308 provenientes de una misma casa incubadora. A la
llegada de los poliitos en diciembre, se les dio alimento comercial de iniciacion, electrolitos v vitaminas hidrosolubles
para contrarrestar ¢l efecto de estrés por transporte. Los primeros dias estuvieron en un rodete con una criadora
eléctrica, para mantenerlos a una temperatura de 319 C, sobre piso de cemento con cama de viruta de madera. Todos
los polios fueron vacunados contra enfermedad del Neweastle, con cepa La Sota emulisionada a dosis de 0.5 ml por
via subcutanea en el cuello, a los 7 v 21 dias de edad.

Cada lote de aves se alojd en un espacio de 95 em de ancho, por 165 cm de largo ¥ 140 cm de altura. Las partes
laterales se cubrieron con malla gallinera, para evitar el paso de animales de un lote & otro v para ventilar mejor el
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drea. Por ser invierno. se cubrio la parte trasera. la parte superior. fos costados y la parte trontal con fona para mantener
una temperatura interna constante.

Producios aaturales

111 material se udquirié en el mercado Malibran en la ciudad de Veracruz, Se obtuvo 1 kg de cebolia y otro de ajo
en su presentacion en polvo. El cpazote. la manzanilla. ¥ el cilantro se compraron en fresco y en paguetes o rotlos en
cinco dias distintos. con un peso variable entre 1.0y 1.5 kg y se deshidrataron en una estufa de aire forzado a 55 °C
por 33 a 48 horas o hasta que el peso de fa muestra llego a ser constante. La cantidad de materia scca resultante se
procesd en un molino de Willi de cuatro cuchilias con una malia de 2 mm. Entre cada muestra se limpic el molino
para no mezelar los productos y obtener un peso preciso de cada muestra. De cada producto se pesaron 200 gren una
bascula electrénica para formar una mezela de 1.2 kg por cada 30 kg de alimento comercial en la primera etapa (7 a
21 dias), y 300 gr de cada producto hasta formar una mezcla de 1.800 kg por cada 30 kilos de alimento comercial.

Alimentacidn

Para la alimentacion de los pollos de engorda se utilizaron dos alimentos comerciales. Une para fa ctapas de 7 a
21 dias v otro de 21 a 35 dias. El alimento iniciador contenia un minimo de 19.5 % de proteina cruda, un minimo de
2.5 % de grasa cruda, un miximo de 5.0 % de humedad, y un maximo de 12.0 % de fibra cruda. El alimento
terminador contenia un minimo de 18.5 % de proteina cruda. un minimo de 2.0 % de grasa cruda, un maximo de
12.0 % de humedad. v un maximo de 5.0 % de fibra cruda,

El alimento comercial de iniciacion que se ofrecid en la primera etapa, contenia 23% de proteina cruda, 3200 keal
energfa metabolizable, 1.300 % de lisina, 0.86 de metionina ¥ cistina. 1.0 de calcio v 0.45 de fosforo.

La etapa de linalizacion cubrié 20 (National Research Council, 1994)

Elagua y el alimento se ofrecieron a libertad. Cada semana se tomaron datos sabre la cantidad de alimento servido,
v se contabilizaron las bajas de animales que se presentaron en las elapas sefialadas.

Aundlisis econdmico

Al final del experimento se realizé un analisis costo- beneficio. Se compararon los costos productives por potlo en
las dos etapas en experimentacion.

Andlisis estadistico

Con los datos coleetados semanaimente, se calcularon los siguientes pardmetros productivos: consumo alimenticio
(kg de alimento a la semana/nimero de animales), ganancia de peso (peso promedio de los animales en la semana
previa - peso promedio de fos animales en la semana actual), conversion alimenticia (consumo alimenticio/ganancia
de peso). Los tralamientos s¢ compararon con un andlisis de varianza para un modelo fineal simple utilizando ¢l
programa MINITAB-16. La significancia estadistica se definio a 0.05.

Resultados y Discusién

Pardmetros productivos de 7 a 21 dias de edad

Fin el consumo de alimento no se observé diferencia significativa (P> 0.03) entre los tratamienlos. aunque en la
combinacion de productos naturales {PN) posiblemente sus principios activos no actuaron en forma agresiva contra la
tlora patogena del tracto gastrointestinal. o bien algln PN incluido influyo en el sabor del alimento lo que se reflejo
en un menor consumo (T3 69934 ¢ T2 75739 gy T1 765.81 2).

Este efecto se reflejo en una tendencia al mejor el peso en el grupo en que se incluyeron antibi6ticos en ¢l agua de
bebida, aunque no se observa diferencia estadistica (P> 0.05): la inclusion de antibidticos en el agua gano 53.04 g mas
que la dieta con PN y 47.08 g que el grupo control (259.161g Vs 206.12 v 212.08 g, respectivamente}, lo que se refigjo
en una menor conversion de alimento a peso corporal (12 5.85 . T37.22 v T1 8.25 g, respectivamente), mostrando
una diferencia significativa (P< 0.05). Noble y Teeter (2004) realizaron un estudio de relacion de temperatura corporal
(TCY, en condiciones de estrés leve como un rasgo indicador del indice de conversion (IC) en CInCo ensayos v
observaron que la correlacion entre la TC y IC fue significativa en solo dos ensayos. sefialando en su trabajo que la
conversion fue atribuida generalmente a mayores ganancias de peso corporal en cantidades simifares de consumo de
alimento.

Es importante mencionar que en el estudio que agui se describe los polios se alojaron a un medio ambiente
natural sin utilizar criadora como fuente de cafor. En la etapa de 7 a 21 dias. se presentaron frentes [tios y bajas
temperaturas, por lo que los pollos se vieron expuestos a bajas temperaturas, principaimente los lotes con T1 v T3,
esto debido al acomode de los lotes, va que T1 y T3 se encontraban en la orilla de las jaulas. donde ¢l flujo de aire
fue mayor, vy ello se reflejo en los pardmetros productivos de fa semana dos, en la etapa de 72 21 dias. kn
condiciones normales. ! pollite nivela gradualmente su termorregulacion para mantener su correcta temperatura
corporal entre los 10y 15 dias después de su nacimiento (Ploog, 2010},

Para que el pollo se desarrolle, de manera independiente a su mutricién es necesaria una lermo-dependencia basada
en tres respuestas termales directas: una respuesta ripida al estrés termal, una relacion tiempo/horas a climatizacion
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en dias/scmanas v finalmente, una adaptacion cpigenctica. basada en el conjunto de factores ambientales. La
temperatura ambiental ejerce una fuerte influencia para el control fisioldgico durante la ctapa critica de desarrollo del
pollo (10 — 15 dias de edad). Al reducir la temperatura ambiental de 30% a 13 ° C hubo un incremento en fa perdida de
calor corporal por radiacion en los pollos. lo que afecto ¢l erecimiento en general.

Se sabe que durante el estrés, el consumo de agua aumenta para mantener la osmolaridad de los Huidos corporales.
debido a la necesidad de excretar los compuestos nitrogenados producidos por la hidrélisis de las proteinas {Siegel y
Van Kampen, 1984), a diferencia de fos que ocurre con el glucdgeno y las proteinas, los cambios en el metabolismo
durante el esteés favorecen a la deposicion de grasa.

La mortalidad no se vio alectada por agentes patdgenos conocidos (P 0.03), pero se elevd por efecto del frio. Al
realizar necropsias de fos pollos no se encontrd afectado el aparato digestivo: sin embargo. el buche se encontrd con
menor contenido en Ty T3, Bl tracto gastrointestinal es un ambiente dindmico, con interacciones complejas entre el
contenido presente en el lumen intestinal, microorganismos y las células epiteliales de absorcion. las cuales
proporcionan proteccién fisica v defensa inmune (Koutsos. 2006). Bl aparato respiratorio lampoco se enconird
afectado. 11 frio provoco mayer hacinamiento para la oblencion de calor corporal y mayor mortalidad (12 0.086 %
Vs T30.330%y TH0.373 %).

Reswmen de etapa de 21 g 35 dias

£n esta ctapa la temperatura ambiental se incrementd por arriba de los 20°C. cayendo en el rango positivo para el
confort térmico. ko que ayudo a mejorar la eficiencia de los nutrientes aportados. La mortalidad po se incrementé (P
> (.03), manteniéndose contaste entre los tratamientos (0% T1; 0.04 % T2 y 0.04 % T3). el control de la flora patogena
con los antibioticos quimicos se reflejo en un menor consume de alimento en relacion a los otros tratamientos (1296.33
g T2 Vs 1422.92 ¢ T3 { 1537. 00 g 1), El peso corporal fue menor (P < 0.05) con la adicion de PN en relacion al T1
vT2(423.91 g T3 Vs 534.79 2 T1y 526.20 g T2). Sin embargo la conversitn de alimento mejord con ef T2 (4.94 12
Vs &34 Tl y 6.62T3).

Si bien fos mecanismos de defensa estén gendticamente definidos, la expresion y eficiencia de estos mecanismos
fisioidgicos depende de la presencia de elementos especificos, como los nutrientes de la dieta. para lograr satisfacer
la demanda metabdlica de mantenimiento v crecimiento. En condiciones de estrés fisioldgico los animales deben
adaptarse para garantizar su supervivencia, en Ia fase de inicial los ajustes incluyen una recuccion en ¢l consumo del
alimento. por lo que ¢l animal debe contar con una reserva de energia corporal. Los carbohidratos de musculos ©
higado son utilizados como fuente inmediata de energia.

En el consumo de alimento de las cuatro semanas {ctapa de 7 a 35 dias). no se observa una diferencia entre los
{ratamicntos en estudio (p> 0.03), para ¢l T1, 321.6 + 200.8 T2 y 540.0 + 231.2 T3. El promedio de consumo fue
mayor en T1 719.4 ¢ en la tercera semana que en los ratamiento T3 y T2,

Cuadro 1, Resumen de indicadores productivos de pollos de 7 a 35 dias de edad.

Trat Semanas Consuino Ganancia de Conversién Mortakidad, %o
alimenticio, g Peso, g Alimenticia, g
1 1 267.65 19258 2.19 0.02
2 498.16 80.5 6.04 0.35
3 719,44 183.16 3.62 0
4 817.55 351.63 2.42 0
media 375,7+245.0 186.72:116.58 3.64341.773 0.0925:0.1719
Z i 291.97 120153 2.43 0.04
2 498.16 138.63 3.42 0.04
3 514.70 217.67 2.44 0.04
4 781.66 308.53 2.5% 0
media 521.62200.8 - 196.34::85.87 270520479 0,030040.0200
3 i 238.88 117.02 2.06 0.02
2 498,16 89.11 5.16 0.31
3 643.75 194.74 3.88 0.04
4 779.17 299.17 247 4]
media 54002312 175.01£94.07 3.393:1.413 3.0925+0.1459

La ganancia de peso promedio en la ctapas cvaluadas fue de 196.34 & 85.87 para 12. 186,72+ 11658 para T1 ¥
175.01£94.07 para T3. T1 tuvo una ganancia mayor que T3 en la primera y scgunda semana: T2 mostrd una ganancia
mayor las semanas dos y tres; T3 tuve una ganancia menor que los otros dos tratamientos.

[
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Los pronedios obtenidos para fa conversién alimenticia de toda la etapa. fueron de 2.705 £ 0,479 para T2, que fue
la mejor conversion, 3.393 = 1413 para T3 v 3.643 & 1.773 para T1. T1 y T2 mantuvieron una conversion clevada en
las semanas dos y tres, pero regular en la primera v Gltima semana.

1.2 mortalidad de las cuatro semana indica una diferencia significativa (P< (L03) en el promedio para T2, en
comparacion con 13 v T1. En la semana 2 ocwrrié un indice de mortalidad elevado en 11 y T3.

Costos de produccion

Bl Cuadro 2 muestra los costos productivos por pollo en las dos elapus en experimentacion. resultando los mis
bajos los T1, T2. T3 debido al precio de mercado de las plantas medicinales utilizadas se vio elevado.

Cuadro 2. Costo total de produccion general de un pollo de acuerdo al tratamiento.

Concepto Tratamieoto 1, 8 Tratamiento 2, § Tratamiento 3, $
Alimento. kg b7 9.7 9.7
Pollito 7.50 7.30 7.30
Producto natural™® & G 25.02
Medicamentos** 12.00 30.50 12.G60
(tros 1.00 1.00 1.00

Costo total 30.20 48.70 3522
Costo por kg 3.59 3.81 7.26

*Producto natural: solo se utilizo en T3 v su costo estuvo en refacion con la cantidad de producto que se necesito
en cada etapu. Bl costo de los productos implementados en el experimento variaron entre $0.50 y $15.00, dependiendo
del producto.

e Medicamentos: son los productos quimicos utilizados en el experimento.

Para estimar ¢l coste por kilogramo se iomé el costo por animal (T1 $30.20, T2 848.70 ¥ 13 $53.22} y se dividio
entre el peso promedio de cada tratamiento que fue el siguiente: T1, peso promedio por animal de 0.841 27 T2, 0.838
2.y T3.0.760 g.

Comentarios Finales

Los resultados obtenidos marcan una diferencia significativa entre los tres tratamientos. donde los promotores de
crecimiento mostraron una mejor conversion alimenticia, un menor consumo ¥ una mejor ganancia de peso en
comparacion con el tratamiento control, y ¢l tratamiento experimental tuvo una conversion significativa, mayor al
testigo en las etapas experimentales. Para una mejor validacion de fos resultados serd conveniente replicar este
experimento en las diferentes épocas del afio, para observar si el factor temperatura ambiente altera 103 pardmetros
productivos.

Los costos fueron mayores en ol tratamicnto convencional que en el testigo, pero debido al golpe de frio
presentados en la segunda semana, hubo un atraso en la conversion, pero un mayor consume parva poder cubrir sus
requerimienios (pluma. temperatura. cnergia) siendo este factor ¢l inconveniente para observar la relacidn costo-
producto.
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