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El impacto econdmico de la mastitis bovina '

LAGOMEZ CORTES, J.A.,' CERVANTES AcOsTA, P."? Yy PoONCE CEBALLO, P.?

ULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA-UNIVERSIDAD
RUZANA | * CENTRO NACIONAL DE ENSAYOS PARA EL CONTROL
CALIDAD DE LA LECHE Y DERIVADOS LACTEOS, CENTRO NACIONAL
IDAD AGROPECUARIA (CENSA) | > RED DE CUERPOS ACADEMICOS
LUD ANIMAL E INOCUIDAD ALIMENTARIA

JMEN

astitis es el problema de salud més frecuente en ganado lechero, por lo
timar su importancia economica resulta de interés. No obstante, existen
fas circunstancias que determinan una amplia variacién en los costos
dos con la presencia de mastitis tanto clinica como subclinica. Parte de
ferencias que revelan los estudios economicos se deben a las caracteristi-
fopias de la mastitis y a las distintas metodologias utilizadas para calcular
0 econdmico, lo que resulta en que sus efectos se deban interpretar
dado. La naturaleza multifactorial de la mastitis hace necesario que
lecer un programa efectivo de prevencion y control de mastitis se
ifiquen con precision los factores y condiciones particulares del hato de
és asociados con la presencia de mastitis tanto clinica como subclinica.
0stos economicos asociados con mastitis son de dos tipos: directos (re-
o pérdida de la produccion lictea, leche desechada, servicios veterina-
dicamentos y manejo adicional) e indirectos (reduccion en la produc-
secho involuntario de vacas y disminucion de la calidad de la leche).
ilitar la comparacion entre diferentes estudios, se sugiere desarrollar y
dar una metodologia para calcular el impacto econémico de la mastitis en
jato y para efectuar el analisis beneficio-costo de los programas disefiados
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248 JOSE ALFREDO VILLAGOMEZ CORTES ET AL

para su prevencion y control tanto de forma integral como para cada uno d
sus componentes. |

Palabras clave: bovinos lecheros, produccion lechera, rentabilidad econg
mica, ubre.

INTRODUCCION

El objetivo final de la industria lechera es maximizar la rentabilidad de tod:
sus operaciones. Ello implica realizar un buen manejo zootécnico y evitar
aparicion de problemas de salud en los animales. Los progresos realizadose
las diversas disciplinas zootécnicas determinan que en la actualidad la res
tabilidad dependa mas de la reduccién en los costos que del incremento ¢
los ingresos, pues el margen de mejora en la eficiencia zootécnica es ya mi
reducido. El informe mas reciente del Sistema Nacional de Monitoreo de
Animal de los Estados Unidos sefiala a la mastitis clinica como el problema
salud mas frecuente del ganado lechero, seguido de cojeras, infertilidad, pas
sia puerperal hipocalcémica y retencion placentaria (NAHMS, 2007).

El cuantificar el impacto de la mastitis no es una tarea sencilla. En prin
término, el propio concepto de mastitis, entendida como el proceso de inf
macion de la gldndula mamaria debido a diferentes causas, implica la posi
presencia de miltiples agentes etiol6gicos; si bien los mds comunes son'
naturaleza infecciosa esto ya conlleva cierta imprecisiéon. La ambigiiedad
complica con la extrema variacion, ya que es posible observar en la frecuen
de mastitis por hato, por vaca y por cuarto glandular. '.

Aunado a esto, la multitud de posibles agentes causales y la multiplicidad
las posibles condiciones ambientales involucradas (cuadro 1) contribuyen t3
bién a una gran variacion en la severidad y duracion de los episodios de mas

De acuerdo con su presentacion, la mastitis puede ser clinica o subclin
Si bien a primera vista pudiera pensarse que la mastitis clinica es mas imp
tante, lo opuesto es la realidad. Segin Philpot y Nickerson (1991), la masf
subclinica es tres a cuatro veces mas frecuente que la mastitis clinica y oca
na mayores pérdidas econémicas debido a la marcada reduccién en la &
cidad de sintesis y secrecion de la glindula mamaria que produce, adem
que en la practica pasa desapercibida para todas las personas encargadas
ordeno, pues las vacas con mastitis subclinica se ordefian normalmente yn
reconocen como animales con problemas de salud (Philpot, et al., 1991). A




MPACTO ECONOMICO DE LA MASTITIS BOVINA 249

$lima que un hato lechero en apariencia sano tiene entre 15y 45 % de sus vacas
blactacion con mastitis subclinica en algiin momento de su periodo de pro-
ficcion y que la capacidad potencial para producir leche se reduce hasta en un
5% (Wattiaux, 2013). La mastitis subclinica ocasiona también una alteracion
-;- cativa de sus componentes quimicos: proteina, grasa, lactosa, caseina,
dlidos totales y contenido de minerales que afectan de manera negativa su ca-
idad industrial y aumentan los costos para su procesamiento (NAHMS, 2007).

Cuapro 1. Factores predisponentes y asociados con la presencia de mastitis
bovina que deben considerarse para determinar su impacto economico

i INTRINSECOS EXTRINSECOS

d/nl:lmem de parto Condiciones ambientales (temperatura, hume-
Raza dad, precipitacion pluvial)

influencia del potencial genético Estrés calérico

Ylaproduccion de leche Epoca del aio

Momento en la lactancia Tamarnio del hato

Duracion de la lactancia Caracteristicas del aire, agua, suelo y equipo de
Estado reproductivo/etapaen la  ordefo

gestacion Presencia de microorganismos patégenos en la
demperamento de la vaca ubre y en el ambiente

Wolumen de produccion lictea  Estimulacién del sistema mamario y atencion de
iCaracteristicas anatomicas e la vaca antes y durante el ordeno

Histologicas de la ubre Manejo e higiene antes, durante y después del
iCompromiso, limitaciones y ordeno

deficiencias en el sistema inmu-  Influencia del equipo de ordefio (vacio, pulsa-
nologico cién y sobreordeno)

Deficiencias nutricionales Procedimiento y rutina del ordeno

lenergia, proteina, minerales, Mantenimiento del equipo de ordefio y su cali-
Vitaminas) bracion

Frecuencia del ordeno

Medidas y frecuencia de diagnéstico, preven-
cion y control de la mastitis

Medidas de prevencion y control de la mastitis
al momento del secado

Manejo de la mastitis clinica

La comparabilidad entre los resultados de diferentes estudios es dificil. Esto
e debe a los distintos enfoques que se adoptan al definir los conceptos que se
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considera inciden en las pérdidas, a las grandes diferencias que existen en|
fuente de los datos de campo y los métodos de medicién usados, en las dif
rentes metodologias usadas para el analisis econémico y en la confiabilidad
consistencia de los calculos (Schepers, 1991). Favorecen también esta variacié
diversas externalidades, asi como las asimetrias en los costos y en los preci
corrientes que existen entre paises, e incluso entre regiones en un mismo p
Asi, por €jemplo, el costo de la mano de obra puede ser superior en una z
que en otra, mientras que en lo relativo al valor econémico de una vacay
desecho ocurre lo opuesto. Todos estos factores ejercen un peso importal
en las diferencias observadas en los diferentes estudios y contribuyen a que
efecto de la mastitis sea dificil de cuantificar y de asignarle un valor econémi

Ademds de los factores que se describen en el cuadro 1, en condicig
tropicales existen otras particularidades que influyen en la determinac
impacto econémico de la mastitis en regiones tropicales (Novoa et al., 20
Pech et al., 2007). Entre estas cabe destacar las siguientes: carencia o incon
tencia de registros productivos y econdémicos, sobre todo respecto a mast
presencia de enfermedades concomitantes y escasa atencion brindada por
expertos al problema. Como se sabe, las condiciones de tropico hiimedo fa
recen la proliferacion de agentes infecciosos y parasitarios; entonces, en
vaca afectada por mastitis en condiciones de campo, es dificil desagrega
merma en produccion atribuida a mastitis de la ocasionada por garraps
moscas, hemopardsitos, helmintos gastroentéricos, pulmonares y hepatice
la probable presencia de alguna enfermedad infecciosa concomitante quel
se con un caracter subclinico. '

En sintesis, los factores que contribuyen a la presentacion de mastitis
multiples y rara vez aparecen de forma individual (Raboisson et al., 2012; Tg
et al., 2012). Por tanto, para establecer un verdadero programa de preve
control de mastitis en un hato lechero es necesario identificar bajo las cong
nes particulares del hato de interés, los factores més relevantes para la pres
cion tanto de la mastitis clinica como subclinica (Bar et al., 2008; Cha et al, 3

CONCEPTOS ECONOMICOS

En algunos estudios sobre analisis economico, es posible apreciar confug
en varios conceptos, en particular entre los términos «pérdida» y «costo
lo que es importante primero aclarar la terminologia (Petrovski et al., 20
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dida: implica un beneficio que se deja de obtener (por ejemplo, la pérdi-

e produccion debido a que la leche contaminada se debe desechar); alter-
ente, representa un beneficio potencial que no se realiza (tal como una

jdénte disminucion en la produccion de leche).
Bastos: representan algunos efectos econémicos que resultan de la enfer-
Blady que se manifiestan como insumos adicionales requeridos para la pro-
geion animal (por ejemplo, el tratamiento y la prevencion de la mastitis).
L0sto economico: es el valor monetario de todos los efectos econdmicos,
iolas pérdidas como los gastos, como consecuencia de la aparicion de la
fétmedad (Bennett ef al., 1999; Mclnerney et al., 1992; Seegers et al., 2003).
Para evaluar el impacto econémico directo de la mastitis, se tienen que

los costos (es decir, el uso de recursos extra) y las pérdidas (es decir,
feduccion de ingresos). Para apoyar la toma de decisiones para el control
Bsalud de la ubre, es necesario el uso de un enfoque marginal, basado en la

—
B CUADRO 2. Conceptos de centros de costeo comunmente considerados

en el calculo del impacto econdmico de la mastitis bovina

|-
] COSTOS DIRECTOS COSTOS INDIRECTOS
liccion y/o pérdida de la produccion Reduccion en la produccion (leche no
a producida, en comparacion con una
leche desechada (por residuos de anti vaca sana)
lbticos) o degradada Desecho involuntario de vacas
fh’Vicios veterinarios Disminucion de la calidad de la leche
lratamiento debido a cambios en su composicion
Manejo adicional

Modificado de: Rajala-Schultz et al., 1999; Dsteras, 2000.

Como se aprecia en el cuadro 2, si bien las pérdidas econ6micas asociadas
M mastitis son una preocupacion importante de los productores lecheros,
lgunos de los costos involucrados suelen no ser tan evidentes para ellos (Ds-
8, 2000). Estos costos indirectos representan «costos ocultos» cuyo célcu-
Jpuede no resultar sencillo. Cuando se estima el impacto econémico que la
lastitis tiene para la industria lechera hay que anadir el costo de los programas
gcontrol. Como se mencion6 antes, las pérdidas directas por mastitis son
Blinicos costos evidentes para el productor lechero. La diferencia aritmeética
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entre los costos de la mastitis y los beneficios derivados de un programa
control de mastitis pueden dar una idea de la eficacia econémica del program:
de control de mastitis, pero en pocas ocasiones se cuantifican los beneficios d
dicho programa. |

Existen también otros costos para la industria lechera que por lo regularn
se consideran. Estos incluyen la inversion en el desarrollo de nuevos producte
que prevengan y controlen la mastitis, el gasto en actividades de investigacié
para determinar prevalencias, agentes causales, factores de riesgo y otros, I
organizacion y realizacion de cursos, seminarios, publicaciones y diversas a
tividades de difusion y educacion continua dirigidos a profesionales y produ
tores para mejorar los programas de control de mastitis.

CALCULO DEL COSTO ECONOMICO DE LA MASTITIS

Se han desarrollado algunas féormulas para estimar las pérdidas ocasionad:
por mastitis.

Mastitis subclinica

Reduccién en la produccion: (niimero de vacas) x (% de pérdida) x (pre ..__'
cién/vaca en el periodo) x (precio unitario de leche)

El cdlculo de la pérdida por mastitis subclinica se basa en el conteo pron
dio de células somaticas en la leche, de acuerdo con el cuadro 3.

Cuapro 3. Pérdida de produccion (%) en funcién del conteo
de células somaticas en leche y presencia de mastitis subclinica en el hato

CONTEO DE CELULAS CUARTOS PERDIDA DE MASTIT
SOMATICAS (MILES) INFECTADOS (%) PRODUCCION LACTEA (%)  SUBCLINI

< 200 6 0-5

201 - 500 16 - 6-9

501 — 10000 32 1—0-1;3 o
>1000 48 ‘ _ o 19-29

Fuente: Wattiaux (2013).
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astitis clinica “

érdidas por reduccion de (nimero de casos clinicos) x (pérdida de 3 % en pro-
actancia: medio) x (produccién por lactancia) x (precio unita-
rio de leche)

rdidas causadas por leche (nimero de casos clinicos) x (produccion por dias
) entregada: en lactancia/ntimero de ordefios por dia) x (dias de
_retiro) x (precio unitario de leche)

- L . ’ . .
ostos por tratamiento: (nimero de casos clinicos) x (costo del tratamiento)

¥rdidas debido a descarte  (ntimero de vacas descartadas por mastitis) x (monto
fematuro: ~ promedio de pérdida por vaca)

0STO DE LA MASTITIS

partir de cuatro publicaciones, Schepers y Dijkhuizen (1991) estimaron una

irdida total anual por mastitis equivalente a 1277 kg de leche por vaca presen-

en el hato, asi como 267 kg por cada caso de mastitis clinica (Schepers et al.,

91). Con base en datos de nueve documentos, estos autores calcularon que

rentabilidad de un programa de control de mastitis oscilaba entre $19.65y

74.50 d6lares por vaca presente en el hato. Pérez-Cabal et al. (2008) sefialan

e el costo econdmico de la mastitis oscila entre 43€ y 189 € (equivalente a
€ a 325€ por vaca y aio), en funcién de la unidad monetaria y el pais (es
gir, los precios corrientes), la severidad, la edad de la vaca, y de los conceptos
psiderados en los calculos (Pérez-Cabal et al., 2008). Del anilisis de varias
blicaciones en relacion con pérdidas de la produccion, se propusieron 375
de leche para un caso clinico (5% en el nivel de la lactancia) y 0.5 kg por
incremento al doble de la cuenta de células somaticas de una vaca. Debido
periodo de retiro después del tratamiento, los cambios en la composicion
eche pueden casi ser ignorados en los célculos economicos (Seegers et al.,
Como se menciond con anterioridad, existen fuertes variaciones en los cal-
os de pérdidas por mastitis, de modo que la distribucion de estos costos
ibia de un hato a otro y de una regién a otra de acuerdo con las caracteris-
s del ambiente. Sin embargo, la mayor pérdida causada por la mastitis se
buye al valor de la produccion lictea perdida (alrededor del 70 % del total),




254 JOSE ALFREDO VILLAGOMEZ CORTES ET A

el costo de las vacas desechadas debido a eliminacion prematura (cerca de u
15%), el monto de la leche degradada o desechada y el gasto en tratamiento
gastos veterinarios (entre 5 y 10% en cada caso) y costos diversos (incluso |
mano de obra adicional, menos de 5%). Asi, en las condiciones de Noruega e
que la cuenta de células somaticas es baja, la pérdida mas grande se debe a lo
costos de tratamiento de los casos clinicos (48 %) y al costo de los reemplazo
(27%) (Dsteras, 2000); sin embargo, en Espaiia, la mayor pérdida se atribuy,
a la leche desechada, pues representé 74 % del costo total por caso de mastiti
(Pérez-Cabal et al., 2008).

Contra lo que pudiera pensarse, las pérdidas totales por mastitis no son ¢
punto central. Lo mas importante para los productores y los veterinarios e
determinar qué tanto se pueden reducir estos costos. En primer término, |
distribucion de los costos debe servir de guia para estructurar un program
de prevencion y control de mastitis. Reducir los costos es el beneficio ocult
de un programa de mastitis que estimula a un productor a mejorar la salud d
la ubre y que crea un mercado para la medicina veterinaria preventiva (Mile
et al., 1992). Estos beneficios pueden no ser muy evidentes y estimar las cifra
para incrementar el margen bruto resulta una dificultad académica (Dsteras
2000; Halasa et al., 2007).

CONCLUSION

El impacto econémico de la mastitis debe abordase a nivel de hato, pues de
pende de multiples condiciones epidemiolégicas, administrativas y econémi
cas locales y regionales, asi como de caracteristicas especificas de las vacasy
de manejo del hato. Existe abundante informacién sobre los costos de la mas:
titis, pero esta no es consistente en su metodologia y las variaciones propias
en la enfermedad hacen que las comparaciones sean dificiles. Para facilita
la comparacion entre diferentes estudios, se sugiere desarrollar y validar umi
metodologia para calcular el impacto econémico de la mastitis y para efec
el analisis beneficio-costo de los programas disenados para su prevencion
control, asi como de cada uno de los componentes de los mismos.

La prevencion es la mejor manera de disminuir la problematica, y esta
su vez coadyuva a reducir los indices de mastitis clinica y subclinica. El mej
tratamiento para la mastitis es aquel que no se hace porque ha sido efici

te en la prevencion, pero una prevencion eficiente implica que cada préctic
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tividad incluida en un programa de prevencion y control, y el programa
mo, han demostrado su rentabilidad tras someterse a un riguroso andlisis
ficio-costo.
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Debido ala creciente importancia de la produccién de leche
en las diferentes regiones de Latinoamérica, era necesaria
la edicién de un libro actualizado sobre la produccién e inocui-
dad de la leche. En este libro hay mas de cien colaboradores
de diez paises que se dieron a la tarea de definir los diferentes
aspectos de la produccion de leche, desde el procedimiento
inicial en los establos hasta la comercializacién, asi como el va-
lor nutrimental e inocuidad de este alimento de origen animal.

Asl, en PRODUCCION Y CALIDAD DE LA LECHE s€ abordan temas de
actualidad como el bienestar animal, la produccién y sustenta-
bilidad, la evaluacién de la calidad y la inocuidad de la leche y
las tendencias en el desarrollo e innovacién de productos para
este creciente y selectivo mercado. En definitiva, esta obra serd
un gran apoyo para todos aquellos interesados en aplicar los
aspectos integrales de la producciéon de leche.
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