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Programa de experiencias educativas


Programa de estudio
1.-Área académica

	Biológico Agropecuaria


2.-Programa educativo

	Licenciatura en Biología


3.-Dependencia/Entidad académica

	Facultad de Biología - Xalapa


	4.- Código
	5.-Nombre de la Experiencia educativa
	6.- Área de formación

	
	
	principal
	secundaria

	BIOC 50001
	ECOLOGÍA
	Introducción a la disciplina
	Electiva


7.-Valores de la experiencia educativa

	Créditos
	Teoría
	Práctica
	Total horas
	Equivalencia (s)

	12
	4
	4
	10
	Ecología general


	8.-Modalidad
	9.-Oportunidades de evaluación

	Curso teórico-práctico
	AGJ= Cursativa 


10.-Requisitos 

	Pre-requisitos
	Co-requisitos

	Ninguno
	Problemas biológicos regionales
Evolución


         11.-Características del proceso de enseñanza aprendizaje

	Individual / Grupal
	Máximo
	Mínimo

	Grupal
	25 estudiantes
	10 estudiantes


	12.-Agrupación natural de la Experiencia educativa (áreas de conocimiento, academia, ejes, módulos, departamentos)
	13.-Proyecto integrador

	Ecología y ambiente
	Ecología y manejo de recursos naturales


         14.-Fecha

	Elaboración
	Modificación
	Aprobación

	Agosto 2004
	Agosto 2012
	Agosto 2012


        15.-Nombre de los académicos que participaron en la elaboración y/o modificación

	Dra. Clementina Barrera Bernal                                    MC Tomás F. Carmona Valdovinos                             Dra. Ana Isabel Suárez Guerrero


        16.-Perfil del docente

	Licenciatura en Biología con experiencia en Ecología, cinco años de experiencia docente reciente, dos cursos de estrategias didácticas y dos cursos sobre el Modelo Educativo Integral y Flexible (MEIF).


	17.-Espacio
	18.-Relación disciplinaria 

	Interinstitucional
	Transdisciplinaria


         19.-Descripción

	Esta experiencia educativa pretende introducir al estudiante en el estudio de las interacciones de los organismos con su medio con un enfoque en las adaptaciones de los organismos con una perspectiva evolutiva. Identificar los factores que determinan la distribución y abundancia de las especies. Aplicar herramientas metodológicas que faculten a los estudiantes para abordar cada uno de los niveles de organización y sus propiedades emergentes. Fomentar la actitud critica y propositiva en la detección y solución de problemas ambientales integrando conocimientos de disciplinas auxiliares. Aplicación de la ecología al abordaje del estudio de las problemáticas ambientales contemporáneas y de la región.


         20.-Justificación

	Esta experiencia educativa es relevante pues introducirá al estudiante en el manejo de herramientas de análisis ambiental. Esto lo habilitará para reconocer y diliucidar procesos de respuesta de la biota a niveles individuales, poblacionales, de comunidades y ecosistémicos a presiones del ambiente con el objeto de construir una conciencia crítica de la realidad y sugerir algunas opciones de manejo sustentable.


         21.-Unidad de competencia

	El estudiante identificará los niveles de organización de los seres vivos, así como los métodos para su estudio desde una perpectiva ecológica, a través de actividades prácticas de campo y/o de laboratorio, bajo la perspectiva de competencias actuando con responsabilidad y respeto hacia la naturaleza y la sociedad. Elaborará, al menos, dos trabajos de investigación original en torno a estos temas, los cuales expondrá públicamente con la profundidad de un trabajo profesional. El estudiante analizará literatura actualizada, la discutirá y la reportará.


             22.-Articulación de los ejes
	Los estudiantes analizan los conceptos y herramientas metodológicas de la ecología (eje teórico), en la práctica analizando la biota y su entorno (eje heurístico) en un marco de respeto mutuo y hacia las situaciones y procesos que se analizan (eje axiológico).


         23.-Saberes

	Teóricos
	Heurísticos
	Axiológicos

	I. LA ECOLOGIA,  PARADIGMAS

1. Niveles de organización de la ecología.
2. Del equilibrio de la naturaleza a la ecología del cambio: 

Procesos determinísticos vs estocásticos, disturbios

3. Hacia una nueva ecología: Paradigmas actuales,       diversidad, sustentabilidad, crisis ambiental

II. RELACION ENTRE EL AMBIENTE ABIOTICO Y LOS COMPONENTES BIOTICOS 

1. El escenario en el planeta tierra y en México Efecto de estaciones, distribución de los continentes y océanos, latitud, altitud,
2. El clima 
Elementos, factores y tipos de clima, microclima, tiempo, atmósfera
3. La radiación solar: el efecto sobre los seres vivos Espectro luminico, calidad e intensidad de radiación, visible, PAR
4. Procesos hidrológicos
Ciclo y propiedades del agua, distribución en el planeta.

5. Nutrimentos y circulación de materiales
Ciclos biogeoquimicos, macro y micronutrientes. Tendencias

6. El suelo y la distribución de los seres vivos Propiedades del suelo, porciones mineral y orgánica, propiedades coloidales.
III. EL AMBIENTE BIOTICO

1. Niveles de organización y diversidad.

    Individuo, población, comunidad, ecosistema, otros.   
2. Diversidad y patrones de distribución geográfica Concepto de diversidad. Diversidad genética, especifica, ecosistémica. Distribucion altitudinal, latitudinal
3. Estructura de la naturaleza.
Reconocimiento de patrones, síndromes

4. Tipos biológicos 

Formas de crecimiento, hábitos, adaptaciones

IV. PROCESOS ECOFISIOLOGICOS

1. Adquisición de carbono en las plantas. 
   Fotosíntesis, respiración, síntesis moléculas orgánicas
2. Flujo de agua 
   Traslocacion, economia, agua disponible, capilar              higroscópica y gravitacional
3. Ciclos de vida de las plantas 
   Latencia, germinación, establecimiento, crecimiento,        reproducción, senescencia, muerte, polinización,              dispersión
4. Ciclos de vida de los animales 
   Gestación, nacimiento, estados: juvenil, reproductivo,      adulto, viejo, demanda alimenticia, espacio, hábitat
V. DINAMICA DE LA NATURALEZA: LA PERSPECTIVA DE LAS POBLACIONES 

1. La estructura de las poblaciones
   Tamaño, inmigracion, emigracion, natalidad,                    mortanidad, proporciones de sexos y edades
2. Demografia 
   Curvas de supervivencia, tablas de vida, esperanza de       vida, fertilidad, fecundidad
3. La regulación y fluctuaciones de las poblaciones        Densodependiente, densoindependiente
4. Fenología reproductiva 
   Ciclos, esfuerzo reproductivo, recompensas, engaños,      selección sexual
5. Comportamiento alimentario

   Forrajeo, herbivoria, gregarismo, omnivoria, carnivoria,    especialistas y generalistas
VI. DINAMICA DE LA NATURALEZA: LA PERSPECTIVA DE LAS COMUNIDADES

1. Alrededor del concepto de comunidad 
   Naturaleza de la comunidad, tipos de comunidades
2. Estructura de las comunidades 
   Especies abundantes y raras, endemismos, patrones          horizontal, vertical, temporal
3. Patrones fenológicos y reproductivos 
   Iteropariedad, semelpariedad, caducidad, perennifolio,     crecimiento lento-rapido
4. Utilizacion estacional de alimentos 
   Ciclos anuales, circadianos, pulsos, ciclos y hambruna,    migraciones
5. Índices de diversidad
   Alfa, beta y gama. Estimación.

VII. ECOLOGIA DE LAS INTERACCIONES BIOTICAS

1. Interacciones y coevolución 
   Ventanas y circunstancias
2. Favorables 
   Mutualismos, facilitación, polinización, dispersión,          micotrofía
3. Neutras 
   Amensalismo, comensalismo, tolerancia
4. Desfavorables 
   Competencia, depredacion, parasitismo, inhibicion,          frugivoría, carnivoría, alelopatía
5. Aplicación a la sucesión ecológica 
   Mecanismos en la sucesión, restauración
6. Mecanismos de defensa en las plantas 
   Tolerancia, resistencia, compuestos secundarios,              espinas
VIII. ESTRUCTURA TROFICA

1. Niveles tróficos 

   Productividad, biomasa
2. Cadenas alimenticias 

   Productores, consumidores, degradadores, organismos     que participan en la descomposición orgánica
3. Gremios 
   Grupos funcionales
4. Flujo de energía y nutrimentos

   Degradación de la energía, enfoques metodológicos         para análisis de movimiento de nutrimentos
IX. ECOLOGIA DEL CAMBIO A LARGO PLAZO

1. Los disturbios y las respuestas bioticas 

   Intensidad del disturbio, tamaño, frecuencia, duración,     periodicidad, severidad,emporada
2. Fragmentación: patrones y mecanismos de                 extincion de especies

   Fragmentación, corredores, efecto de borde, efecto de      aislamiento, forma de fragmentos 
3. Sucesion y respuesta a perturbaciones
   Sucesion primaria, secundaria, regeneracion
X. ECOLOGIA: UN RETO 

1. La ecologia y el cambio global 
   Cambio climatico global, actitudes individuales y             colectivas
2. Alteraciones al ciclo hidrológico y erosión

3. Invasiones biologicas                                                     Causas. Estudios de caso: peces diablo, malezas, etc.        ¿Cómo revertirlas?
4. Extinción: especies, ecosistemas y agroecosistemas
   Estudios de caso

5. Contaminación
   Principales agentes y causas

6. Problemas ecológicos regionales

   Análisis de situaciones en la región y propuesta de           soluciones
7. Servicios ambientales 
   Captura de carbono, agua, conservación de la                   biodiversidad
8. Sustentabilidad e ingenieria ecológica 
   Manejo de recursos


	Detección y discriminación de fuentes de información

Análisis de la información relacionada con la ecología, en particular, y con la biología, en general.

Práctica de campo: buscando patrones, formulando y contestando preguntas

2. Práctica de campo para reconocimiento de propiedades del aire, agua y del suelo.

3. Práctica de campo para descripción de individuos, ambientes, etc. Medición de características particulares de algunos de ellos.

4. Práctica de campo. Laboratorio e invernadero. Siembra y seguimiento del desarrollo de plántulas.

5. Práctica de campo para reconocer distribución, estructura y densidad de una población. Simulación de crecimiento poblacional

6 a. Práctica: Descripción de la composición y propiedades de una comunidad.

6 b.Práctica de campo: Obtención de datos sobre cantidad de especies y equitabilidad de varios ambientes para estimar índices de diversidad e interpretarlos.

7. Análisis de procesos de interacción entre dos o más especies.

8. Práctica: Analizar y discutir método para estudiar ruta de elementos biogeoquímicos y aplicarla.

9. Práctica de campo: Reconocimiento de algunos rasgos del deterioro de ecosistemas de la región. 

10. El estudiante aplicará los conocimientos adquiridos para analizar las causas próximas y últimas de la alteración de los ecosistemas y propondrá alternativas de manejo con un enfoque hacia la sustentabilidad.

Estimará el consumo individual y regional de recursos y energéticos (estimación de huella ecológica).

Evaluación de algún rasgo de contaminación ambiental en la región.

	Participación


Colaboración


Creatividad


Responsabilidad social


Respeto y puntualidad

Concertación




Compromiso

Rigor científico 




Tolerancia

Espíritu critico y propositivo

Trabajo en equipo

Iniciativa y acabativa 

Ingenio




         24.-Estrategias metodológicas

	De aprendizaje
	De enseñanza

	
Revisión bibliográfica de los diferentes temas.


Análisis de textos, redacción de resúmenes, exposición de lecturas y discusión grupal.


Elaboración y exposición de proyectos de los trabajos de investigación a realizarse como actividad práctica.


Discusión grupal para el análisis crítico y propositivo de los documentos y búsqueda de consensos.


Elaboración definitiva de reportes grupales e individuales. 

      Elaboración de ensayo (tarea) con base en una investigación documental de biblioteca, incluyendo al menos una referencia leída en otro idioma. Elaboración de bitácora individual por sesión.

Asistencia a foros científicos y elaboración de relatorías.
	


Evaluación diagnóstica

Revisión bibliográfica de los diferentes temas.

Análisis de textos.

Elaboración de resúmenes, reportes y ensayos.

Evaluación en dos exámenes a lo largo del curso.


         25.-Apoyos educativos

	Materiales didácticos
	Recursos didácticos

	Programa 

Antología de lecturas

Agenda de sesiones

Geoposicionador               Altímetro 

Clinómetro 

Cinta métrica 

Prensa botánica 

Cámara letal 

Redes entomológicas

Cámara de temperatura, humedad y fotoperiodo controlados

Charolas de germinación

Cajas petri

Prensa botánica
	Estufa

Claves 

Trampas Sherman 

Trampas Tomahawk

Cartas geográficas 

Densiómetro 

Vernier 

Tabla números aleatorios 

Calculadora 

Cuentabultos 

Balanza 

Binoculares
	Espacio educativo adecuado (con una silla para cada estudiante y profesor)

Pintarrón y marcadores para usos varios.

Computadora portátil con cañon

Una salida de campo de tres días de duración a un  sitio con el fin de compararar atributos ecológicos de los distintos ambientes que analizaremos. 


  26.-Evaluación del desempeño

	Evidencia (s) de desempeño
	Criterios de desempeño
	Ámbito(s) de aplicación
	Porcentaje

	Reportes individuales de prácticas y tareas.
	Cumplir con los apartados establecidos para reportes y tareas.

Claridad en la redacción.

Apoyo en consulta bibliográfica, no de Internet.
	Campo, reuniones de trabajo, centro de cómputo y aula
	20%

	Resúmenes y discusión de lecturas en grupo.
	Cumplir con los apartados establecidos para la presentación de tareas.

Colaboración grupal, participación razonada y coherente.

El resumen debe ser breve y claro.
	Aula
	15%

	Un reporte de las investigacion en campo, complementada con trabajo de laboratorio y gabinete.
	Cumplir con los apartados establecidos para reportes.

Coherencia de la información, texto, gráficos, tablas, etc. con objetivos.

Colaboración grupal.

Claridad en la redacción, pertinencia, suficiencia.

Apoyo en consulta bibliográfica.
	Campo, centro de cómputo y aula
	35%

	Evaluaciones escritas personales.
	Claridad en la redacción, pertinencia, suficiencia.
	Aula
	30%


         27.-Acreditación
	Para la acreditación ordinaria se requiere como mínimo 80% de asistencia a las sesiones, la participación en las tareas y acciones con un promedio de seis mínimo aprobatorio. Para la acreditación extraordinaria se requiere contar con un mínimo de asistencias al 65% de las sesiones y obtener una calificación mínima de seis en las actividades que se encomienden para esta opción.


         28.-Fuentes de información

	Básicas

	Bazzaz, F.A. 1998. Plants in changing environments, linking physiological, population, and community ecology. Cambridge University Press. UK. 320 pp.

Bautista, F., D. González, J.L. Palacio y M.C. Delgado (Eds.). 2004. Técnicas de muestreo para manejadores de recursos naturales. UNAM - UADY - CONACYT - INE. México. 507 pp.
Begon, M., J.H. Harper & C.R. Townsend. 1996. Ecology. 3rd ed. Blackwell Sience LTD. Italy. 1068 pp.

Challenger, A. 1998. Utilización y conservación de los ecosistemas terrestres de México. Comisión Nacional para el Uso y Conservación de la Biodiversidad (CONABIO). UNAM. Sierra Madre. México. 847 pp.

Darwin, Ch. 1976. El origen de las especies por la selección natural. México. Editora Nacional. 285 pp.

Franco-López, J. y 9 autores más. 1985. Manual de ecología. Ed. Trillas. México. 266 pp.

Guariguata, M.R. y G.H. Kattan (Eds.). 2002. Ecología y conservación de bosques neotropicales. Libro Universitario Regional. Costa Rica. 691 pp.

Krebs, Ch. 1994. Ecology: the experimental study of distribution and abundance. Fourth ed. Harper Collins College Publishers. USA. 801 pp.

Margalef, R. 1981. Ecología. Ed. Planeta. Barcelona. 252 pp.

Miller, G.T. 1994. Ecología y medio ambiente. Grupo Editorial Iberoamérica. México. 876 pp.

Odum, E.P. 1982. Ecología. CECSA. México. 295 pp.

Ricklefts, R.E. & G.L. Miller. 2000. Ecology. 4th ed. W.H. Freeman & Co. N.Y. 698 pp. (CD).

Suárez, A.I. & T.F. Carmona. 1998. Ecología general. Universidad Veracruzana.65 pp.

Suárez, A.I. & T.F. Carmona. 2007. Antología de la experiencia educativa Ecología. Internet. Comunidad gmail. (CD).

Suárez, A.I. & T.F. Carmona. 2007. Manual de prácticas de Ecología. Comunidad gmail. (CD).

Vázquez-Yanes, C. & A. Orozco- Segovia. 2000. La destrucción de la naturaleza. SEP-FCE-CONACyT. México. 102 pp. (La ciencia desde México/ 83).

Whittaker, R. 1975. Communities and ecosystems. Macmillan Publishing Co. USA. 386 pp.



	Complementarias

	Aguayo, J.E. & R. Trápaga. 1996. Geodinámica de México y minerales del mar. SEP-FCE-CONACyT. México. 104 pp. (La ciencia desde México/ 141).

Alatorre, G. (Comp.) 1994. Los retos frente al cambio climático. Fundación Friedrich Ebert y Grupo de Estudios Ambientales, A.C. México. 99 pp.

Albert, L.A. (Ed.). 1986. Plaguicidas, salud y ambiente. INIREB-OMS. México. 421 pp.

Barbour, M., J. Burk, W. Pitts, F. Gilliam & M. Schwartz. 1998. Terrestrial plant ecology. Third ed. Benjamin/ Cummins, USA. 699 pp.

Barradas, V. 2000. La importancia de la niebla como fuente natural y artificial de agua en la región de las grandes montañas del estado de Veracruz, México. Foresta Veracruzana 2: 43-48.

Becerra, A. 1999. Escorrentía, erosión y conservación de suelo. Universidad Autónoma de Chapingo. México. 390 pp.

Benítez, G., T. Pulido y M. Equihua. 2004. Arboles multiusos nativos de Veracruz para reforestación, restauración y plantaciones. Instituto de Ecología, A.C. SIGOLFO y CONAFOR. México. 288 pp.

Berger, J.J.1990. Environmental restoration. Island Press. USA. 213 pp.

Brussard, L., y 17 autores más. 1997. Biodiversity and ecosystem functioning in soil. Ambio 26(8): 563-570.

Castillo-Campos, G. 1991. Vegetación y flora del municipio de Xalapa, Veracruz. UNESCO. Instituto de Ecología, A.C. Ayuntamiento de Xalapa. Xalapa. México. 148 pp.

Ceballos, G. & P. Ehrlich. 2002. Mammal population loses and the extintion crisis. Science 296:904-907.

Ceballos, G. y L. Márquez V. 2000. Las aves de México en peligro de extinción. FCE. UNAM. CONABIO. México. 430 pp.

CONABIO. 1998. La diversidad biológica de México, estudio de país. Comisión Nacional para el Conocimiento y el uso de la Biodiversidad. México. 341 pp.

Cházaro, M. 1977. El Huizache, Acacia pennatula (Schlecht./Cham.) Benth. Una invasora del centro de Veracruz. Biótica 2(3):1-18.

Diamond, J. 2000. Guns, germs, and steel.  W.W. Norton and Co. USA.480 pp.

Dirzo, R. 1987. Estudios sobre interacciones planta-herbívoro en "Los Tuxtlas", Veracruz.Revista de Biología Tropical 35, Supl. 1:119-132.

Dirzo, R. & F. S. Chapin. 1987. Algunos problemas importantes en el estudio de las interacciones planta-herbívoro en los bosques tropicales. Revista de Biología Tropical 35, Supl. 1:207-212.

Estrada, A. & R. Coates-Estrada. 1995. Las selvas tropicales de México: recurso poderoso, pero vulnerable. SEP-FCE-CONACyT. México. 191 pp. (La ciencia desde México/ 132).

Flores-Villela, O. & P. Gerez. 1988. Conservación en México. Instituto Nacional de Investigaciones sobre Recursos Bióticos y Conservation International. México. 302 pp.

Gómez-Pompa, A. & F.W. Burley. 1991.The management of natural tropical forests. En: A. Gómez-Pompa et al., Rain forest regeneration and management. UNESCO. Paris. P. 3-20.

González Medrano, F. 2004. Las comunidades vegetales de México. 2ª ed. SEMARNAT - INE. México. 82 pp.

González-Soriano, E., R. Dirzo & R. Vogt. 1997. Historia natural de Los Tuxtlas. UNAM. México. 647 pp.

Granados, D. &  Mendoza, O. 1992. Los arboles y el ecosistema urbano. Universidad Autónoma Chapingo.

Guariguata, M.R. y G. Kattan. 2002. Ecología y conservación de bosques neotropicales. Libro Universitario Regional  EULAG y GTZ. Costa Rica. 691pp.

Hairstone, N.G. 1990. Ecological experiments, purpose, design and execution. Cambridge University Press. Uk. 370 pp.

Linares, E., P.Dávila, F. Chiang, R. Bye & T. Elías (Eds.). 1995. Conservación de plantas en peligro de extinción: diferentes enfoques. UNAM. México. 175 pp.

Llorente, J., N. Papavero & M.G. Simoes. 1996. La distribución de los seres vivos y la historia de la Tierra. SEP-FCE-CONACyT. México. 121 pp. (La ciencia desde México/ 148).

Martínez Romero, E. 1996. La restauración ecológica. Ciencias 43:56-61.

Meadows, D., J. Randers y D. Meadows. 2004. Limits to growth, the 30 year update. Chelsea Green Publishing Company. USA. 338 pp.

Miranda Rangel, A. 1999. Biodiversidad, factores que la afectan en la biósfera e índices de diversidad. UACh. México. 55 pp.

Mittermeier, R.A., N. Myers, P. Robles Gil y C. Goettsch. 2000. Hotspots, Earth’s biologically richest and most endangered terrestrial ecorregions. Conservation International & Agrupación Sierra Madre, S.C. Japan. 430 pp. 

Morrone, J.J., D. Espinosa, A.D. Fortino. 1999. El arca de la biodiversidad. UNAM.México. 87 pp.

Packham, J.R., D.J.L. Harding, G.M. Hilton and R.A. Stuttard. 1992. Functional ecology of woodlands and forests. Chapman and Hall. Great Britain. 407 pp.

Portilla, E. 1996. Conservación de la biodiversidad. Grupo de estudios ambientales, A.C. México. 97 pp.

Rzedowski, J. 1978. Vegetación de México. Limusa.

Soberón, J. 1998. Ecología de poblaciones. SEP-FCE-CONACyT. México. 149 pp. (La ciencia desde México/ 82).

Vázquez-Yanes, C. 1982. Deterioro ambiental. CECSA.  México. 60 pp. 

Vázquez-Yanes, C. and Batis, A.I. 1996. La restauración de la vegetación, árboles exóticos vs. árboles nativos. Ciencias 43: 16-23.

Vázquez-Yanes, C. 1999. Arboles y arbustos potencialmente valiosos para la restauración ecológica y la reforestación. Reporte técnico del proyecto J 084. CONABIO - Instituto de Ecología, UNAM. Fuente electrónica: www.conabio.gob.mx/arboles/introd-J084.html.
Velázquez, A. y F.J. Romero. 1999. Biodiversidad de la región de la montaña del sur de la cuenca de México. UAM-Secretaría del medio Ambiente, D.F. 351 pp.

Wall, D.H. & J.C. Moore. 1999. Interactions underground. BioScience 49(2):109-117.

Wackernagel, M. y W. Rees. 2001. Nuestra huella ecológica. LOM ediciones. Chile.207 pp.

Watkinson, A.R. 1998. The role of the soil community in plant population dynamics. TREE 13(5): 171-172.

Weir, D. y M. Shapiro. 1982. Círculo del veneno. Ed. Terra Nova. México. 135pp.

Wilson, E.O. 1992. The diversity of life. Harvard University Press. USA. 424 pp. 

Zolá, M. 1987. La vegetación de Xalapa, Veracruz. Instituto Nacional de Investigaciones sobre Recursos Bióticos. México. 155 pp.

En CD:

Altamirano, M.A. Y J.E. Morales 1998. Distribución vertical de la avifauna en un bosque templado de Zinacantán, Chiapas, México. Acta Zoológica Mexicana 75:125-142.

Alvarez, J. 2001. Descomposición y ciclo de nutrientes en ecosistemas terrestres de México. Acta Zoológica Mexicana Número especial 1:11-27.

Bojórges, J.C. y L. López. 2005. Riqueza y diversidad de especies de aves en una selva mediana subperennifolia en el centro de Veracruz, México. Acta Zoológica Mexicana 21(1):1-20.

Balvanera, P. y E. Aguirre. 2006. Tree diversity environmental heterogeneity and productivity in a mexican tropical dry forest. Biotropica 38(4):479-491.

Brown, G.G., C. Fragoso, I. Barois, P. Rojas, J.C. Patrón, J. Bueno, A. Moeno, P. Lavelle, V. Ordaz y C. Rodríguez. 2001. Diversidad y rol funcional de la macrofauna edáfica en los ecosistemas tropicales mexicanos. Acta Zoologica Mexicana. Número especial 1: 79-110.

Cayuela, L., D.J. Golicher y J.M Rey-Benayas  2006. The extent, distribution and fragmentation of vanishing montane could forest in the highlands of Chiapas, México. Biotropica 38(4):544-554 
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