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Programa de estudio

Datos generales

0. Área Académica

	Ciencias Biológicas y Agropecuarias


1. Programa educativo

	Ingeniero Agrónomo


2. Facultad                                                                     
    3. Código

	Ciencias Agrícolas
	11260


4. Nombre de la experiencia educativa 
	Optativa I. Agroecología de recursos fitogenéticos y ecosistemicos: una introducción a su manejo sustentable


5. Área curricular 

	5.1 Básica general
	5.2. Iniciación a la disciplina  
	5.3. Disciplinar

X
	5.4. Terminal
	5.5. Electiva


6. Área de conocimiento.                                                        7. Academia(s) 

	Recursos Naturales
	Botánica Ecología


8. Requisito(s)                                                              

	8.a. Prerrequisito(s): Uso actual y potencial del suelo. Uso y manejo del agua. Evaluación de tierras. Aprovechamiento, manejo y conservación de los recursos bióticos. Individuo y sociedad.
	8.b. Correquisito(s):

Ninguno.


9. Modalidad

	Presencial


10. Características del proceso de enseñanza aprendizaje

	10.1 Individual
	10.2 Grupal

             X
	10.2.1 Número mínimo: 10    

	
	
	10.2.2 Número máximo: 15  


11. Número de horas de la experiencia educativa 

	11.1 Teóricas: 0
	11.2 Prácticas: 10 


12. Total de créditos                               13. Total de horas                                  14. Equivalencias

	10
	160
	Agroecosistemas + Ecología vegetal + Botánica económica


15. Fecha de elaboración y/o modificación                                                16. Fecha de aprobación

	Modificación: 3 de febrero de 2009
	12 de febrero de 2009


17. Nombre de los académicos que participaron en la elaboración y/o modificación.

	DRA ANA ISABEL SUÁREZ GUERRERO


18. Perfil del docente

	Licenciatura en Biología o Ingeniero Agrónomo con experiencia en Ecología, cinco años de experiencia docente reciente, conocimiento del MEIF y dos cursos de estrategias didácticas. Deseable posgrado en ecología.


19. Espacio                                                                    

	19.1. Intraprograma académico
	19.2. Interinstitucional  Local


20. Relación disciplinar

	Biodiversidad, Agroecología, Sistemas de información geográfica, 


21. Descripción mínima

	  Esta experiencia educativa introducirá al estudiante en el manejo sustentable de los recursos naturales, integrados en ecosistemas y ambientes. Se analizan las condicionantes y limitantes de la apropiación sustentable de los recursos animales, vegetales, ecosistémicos, etc. Se proponen métodos de utilización y manejo, así como de aspectos biotecnológicos para su mejor aprovechamiento, fomentando la actitud critica y propositiva.

En este periodo escolar iniciaremos la apropiación de recursos arbóreos promisorios en la rehabilitación de zonas degradadas de la selva baja caducifolia, ubicada en el trópico subhúmedo del centro de Veracruz, en la zona de influencia del Rancho de la Facultad, en Actopan, Ver., o en la zona de influencia de la casa de la Universidad de Coyopolan, Ixhuacán, Ver.


22. Justificación

	Se introducirá al estudiante en el uso de herramientas de manejo ambiental. Esto lo habilitará para reconocer procesos de respuesta de la biota y construir una conciencia crítica de la realidad, dilucidando algunas alternativas de manejo.


23. Objetivos generales

	   Identificar los recursos bióticos y ecosistémicos, que forman parte de entidades naturales complejas y problemáticas sociales y económicas particulares, a través de la planeación y ejecución de  actividades prácticas de campo, actuando con responsabilidad y respeto hacia la naturaleza y la sociedad.

   Llevar a cabo y reportar la investigación experimental individual, encaminada a evaluar los tratamientos óptimos de germinación, establecimiento, desarrollo y supervivencia de una especie arbórea promisoria en la restauración de la selva baja de la zona tropical subhúmeda o del bosque mesófilo de montaña.
   Elaboración de un protocolo individual de investigación para el manejo de un recurso que le resulte de interés al estudiante, considerando los tipos de usos potenciales, su disponibilidad natural, distribución geográfica, las formas de propagación o aprovechamiento, los requerimientos biotecnológicos, mercado potencial, o algún otro aspecto.


24. Articulación con los ejes

	Los estudiantes analizan los conceptos y aplican las herramientas metodológicas del manejo de recursos con un enfoque sustentable (eje teórico), identificando en la práctica el entorno en que están incluidos (eje heurístico) en un marco de respeto mutuo al interior del grupo y hacia la naturaleza y las situaciones socioeconómicas y culturales en que se encuentran (eje axiológico).


25. Unidades
	25.1 Unidad 1

Introducción
	25.2. Duración: 20 hrs.

	25.3. Objetivos
	25.4. Conocimientos
	25.5. Habilidades
	25.6. Actitudes

	Conocer los conceptos básicos de agroecología y niveles de organización que estudia

Alcance de la sustentabilidad y el papel del agrónomo.
	1.  Agroecología

2.  Recursos fitogenéticos

3.  Recursos ecosistémicos

4. Otros recursos

5. Manejo sustentable  


	Reconocimiento de recursos in situ
Práctica 1. Descripción de un ambiente natural y uno transformado para la producción agrícola.

Práctica 2. Descripción de una planta.

Lecturas sobre tipos de recursos.
	Creatividad y entusiasmo en las diferentes actividades realizadas en el aula en los laboratorios y prácticas de campo.

Puntualidad en la entrega de reportes realizados en el laboratorio y campo., así como de tareas 

	25.7. Estrategias metodológicas

	De aprendizaje: 

Aprender a identificar y descriibir los agroecosistemas y recursos fitogenéticos.
Adquirir la capacidad para la presentar temas frente al grupo.

Ejercitarse en la búsqueda eficaz de información especializada para los reportes de las practicas realizadas en esta unidad, discusión y análisis en pequeños grupos.
	De enseñanza: 

Técnica expositiva, de investigación documental, de discusión y análisis, interrogativa y de diálogo. 

Visitar agroecosistemas típicos de la zona, limitarlos y describirlos.

	25.8. Recursos educativos

	Biblioteca, acceso en línea a bases de datos, computadoras y software especializado. Utilización de lap top y  cañón y pizarrón blanco. 

	25.9. Evaluación

	Se evaluará la capacidad de aplicación de los temas tratados, mediante la presentación de reportes de las actividades prácticas, que incluyen cuestionarios.


25. Unidad 2
	25.2. El Trópico Subhúmedo (zona de influencia del Rancho La Bandera) 
	25.2. Duración:
90 hrs.

	25.3. Objetivos
	25.4. Conocimientos
	25.5. Habilidades
	25.6. Actitudes

	Describir el ambiente de la zona de estudio.
Reconocer los factores limitantes más importantes de la zona: sequía, salinidad, etc., a nivel local y regional.
Identificar diversas propuestas de manejo para la zona y señalar ventajas y desventajas a la luz de la sustentabilidad.

Explorar la posibilidad de producción de plantas leñosas nativas más vigorosas mediante la inoculación con cepas nativas de BPDV en un experimento.

	1. Ambiente físico y delimitación de la zona.

2. Disponibilidad de agua
3. Cultivos comerciales
4. Servicios ambientales
5. Iniciativa ABC 
6. Biota nativa y restauración
7. El papel de organismos asociados a raíces del suelo

8. El manejo de los residuos sólidos municipales. Diseño de propuesta.
	- Charla Maestros: Agustín Muñoz y Angel Núñez.

- 3 Visitas autofinanciadas al TSH, caracterización ambiente y especies selectas.

- Prácticas I y II. 

Colecta ejemplares botánicos y semillas de especies leñosas nativas para rehabilitación.

- Práctica 4. 

Siembra en almácigos y cajas petri, en dos niveles de radiación e inoculación.
- Charla MC Chiquito
- Práctica III y V. Inoculación de semillas con BPDV
	Participación
Colaboración

Creatividad

Responsabilidad social

Respeto y puntualidad Concertación

Compromiso

Rigor científico 

Tolerancia

Espíritu critico y propositivo       
Trabajo en equipo



	25.7. Estrategias metodológicas

	De aprendizaje: 

El estudiante aplicará técnicas de colecta de semillas, beneficiado, siembra e inoculación de plántulas.
El estudiante dará seguimiento a su experimento, regándolo y registrando las variables de germinación, crecimiento y supervivencia.
	De enseñanza: 

Discusión basada en lecturas y exposición de expertos sobre alternativas para favorecer la infiltración en la zona.


	25.8. Recursos educativos

	Lap top y cañón y pizarrón.,biblioteca . Laboratorio de organismos benéficos, laboratorio de Ecología e invernaderos de la FCA.

	25.9. Evaluación

	Se evaluará el aprendizaje mediante presentación de resultados parciales del experimento y el informe final. 


25. Unidad 3
	25.1. Biodiversidad (bd) en México
	25.2. Duración: 20 hrs.

	25.3. Objetivos
	25.4. Conocimientos
	25.5. Habilidades
	25.6. Actitudes

	El estudiante reconocerá la riqueza biótica del país y de la región.
Elaborar un trabajo de investigación, con posibilidad de constituirse en base de su trabajo recepcional.
	1. Cifras comparativas

2. Causas de alta diversidad

3. Valor antropocéntrico de la bd. 

4. Amenazas 


	Redacción de protocolo de investigación.

Exposiciones orales frente a estudiantes y maestros


	Creatividad y entusiasmo en las actividades . 

Puntualidad y compromiso en la elaboración  de reportes de laboratorio y campo.

	25.7. Estrategias metodológicas

	De aprendizaje: 

Elegirá un recurso fitogenéticos no convencional para un diagnóstico de su posible uso y la detección de situaciones limitantes.

Adquirir la capacidad para desarrollar  temas mediante búsqueda de información documental y síntesis.
	De enseñanza: 

Visita al Rancho ‘La Herradura’ para reconocer especies útiles acompañantes del agroecosistema cafetalero. 


	25.8. Recursos educativos

	Lap top y cañón y pizarrón, biblioteca y acceso en línea a bases de datos, como CONABIO, INE, etc.

	25.9. Evaluación

	Se evaluará la capacidad de elaborar y presentar el diagnóstico sobre el manejo de un recurso fitogenéticos no convencional..


25. Unidad 4
	25.1. Recursos ecosistémicos en México
	25.2. Duración: 20 hrs.

	25.3. Objetivos
	25.4. Conocimientos
	25.5. Habilidades
	25.6. Actitudes

	El estudiante reconocerá la riqueza ecosistémica del país y de la región.

Elaborar un trabajo de investigación, con posibilidad de constituirse en base de su trabajo recepcional.
	1.  Clima, suelo, agua

2. Ciclos biogeoquímicos

3. Biota 

4. Consumidores

5. Organismos del suelo                           


	Redacción de protocolo de investigación.

Exposiciones orales frente a estudiantes y maestros


	Creatividad y entusiasmo en las actividades . 

Puntualidad y compromiso en la elaboración  de reportes de laboratorio y campo.

	25.7. Estrategias metodológicas

	De aprendizaje: 

Elegirá un recurso ecosistémico no convencional para un diagnóstico de su posible uso y la detección de situaciones limitantes.

Adquirir la capacidad para desarrollar  temas mediante búsqueda de información documental y síntesis.

	De enseñanza: 

Presentación de conferencia sobre servicios ambientales, actores involucrados, etc (Luisa Paré, Patricia Geréz, Tajín (Proyecto SENDAS en Tlalnelhuayocan, Ver). Pago por servicios ambientales a propietarios y sembradores de bosque..

	25.8. Recursos educativos

	Lap top y cañón y pizarrón, biblioteca y acceso en línea a bases de datos, como INE, etc.

	25.9. Evaluación

	Se evaluará la capacidad de elaborar y presentar el diagnóstico sobre el manejo de un recurso ecosistémico no convencional..


25. Unidad 5
	25.1. El reporte de investigación
	25.2. Duración: 10 hrs.

	25.3. Objetivos
	25.4. Conocimientos
	25.5. Habilidades
	25.6. Actitudes

	Elaborar un reporte de investigación sobre un recursos no convencional, con posibilidad de constituirse en base de su  trabajo recepcional.
	1. Concepto, tipos, aproximaciones.

2. Modelo para el curso 

	Redacción de reporte de investigación.

Exposiciones orales frente a estudiantes y maestros
	Creatividad y entusiasmo en las actividades . 

Puntualidad y compromiso en la elaboración  de reportes yproductos parciales.

	25.7. Estrategias metodológicas

	De aprendizaje: 

Elegirá un recurso no convencional para la superación de  situaciones limitantes en su manejo.
Adquirir la capacidad para desarrollar  temas mediante búsqueda de información documental y síntesis.

	De enseñanza: 

- Análisis de trabajos recepcionales de la biblioteca.

- Definición de tema del trabajo, consulta a especialistas -posibles directores de trabajo recepcional-, presentación de avances periódicamente durante el periodo del módulo. 

- Elaboración de Reporte: Elección de un recurso (preferentemente no convencional) que le resulte de interés considerando los tipos de usos potenciales, su disponibilidad natural, distribución geográfica, las formas de propagación, los requerimientos biotecnológicos, mercado potencial, o algún otro aspecto.

	25.8. Recursos educativos

	Lap top y cañón y pizarrón, biblioteca y acceso en línea a bases de datos, como CONABIO, INE, etc.

	25.9. Evaluación

	Se evaluará la capacidad de elaborar y presentar la propuesta de manejo de un recurso no convencional..


26. Evaluación: 

	26.1. Técnicas
	26.2. Criterios
	26.3. Porcentaje

	1. Reporte de investigación
	Cumplir con los apartados establecidos para el protocolo.

Claridad en la redacción.

Apoyo en referencias bibliográficas.

Coherencia, pertinencia y suficiencia del contenido.
	 30%

	2. Tareas y discusión de lecturas en grupo.
	Cumplir con los apartados establecidos para la presentación de tareas.

Colaboración grupal, participación razonada y coherente.

El resumen debe ser breve y claro.
	 30%

	3. Desempeño en trabajo práctico y de campo
	Colaboración grupal, iniciativa, disciplina, cumplimiento de indicaciones.
	 10%

	4. Un reporte por equipo de la investigacion experimental sobre establecimiento de una especie del TSH .
	Cumplir con los apartados establecidos para reporte.

Coherencia de la información, texto, gráficos, tablas, etc. con objetivos.

Claridad en la redacción, pertinencia, suficiencia.

Apoyo en referencias bibliográficas.
	 40%


27. Recursos didácticos

	Espacio educativo adecuado (con una silla para cada estudiante y profesor)

Pintarrón y marcadores para usos varios.

      Computadora portatil con cañon

      Apoyo para salidas de campo a distintos ambientes
      Laboratorio, invernadero y vivero para llevar a cabo la experimentación con las semillas colectadas. 


28. Fuentes de información
	28.1.Básicas

	Altieri, M.A. 1992. Biodiversidad, agroecología y manejo de plagas. CETAL.  Chile. 162 pp.

Amo, S. del & J.M. Ramos. 1994. Desarrollo Sostenible. Pronatura. México. 48 pp. (Serie Cuadernos de Conservación).  Nº 3.

Begon, M., J.L. Harper & C.R. Townsend. 1996. Ecology. Third ed. Blackwell Science.Italy. 1068 pp.

Cox, G.W. & D. Atkins. 1979. Agricultural Ecology. W.H. Freeman & Co. San Francisco. 721p

Challenger, A. 1998. Utilización y conservación de los ecosistemas terrestres de México. Comisión Nacional para el Uso y Conservación de la Biodiversidad (CONABIO). UNAM. Sierra Madre. México. 847 pp.
Ferrera Cerrato, R. & R. Quintero Lizaola (Eds.). 1993. Agroecología, sostenibilidad y educación. Colegio de Postgraduados. Montecillo, Edo. de Mex. 265 pp. 

Franco-López, J. y 9 autores más. 1985. Manual de ecología. Ed. Trillas. México. 266 pp.

Gliessman, S. R. 2000. Field and laboratory investigations in agroecology. Lewis Publishers. USA. 330 pp.

Gliessman, S.R. 2000. Agroecology. Ecological processes in sustainable agriculture.  Lewis Publishers. USA. 357 pp. 

Granados, D. y G. Florencia. 1996. Agroecología. Universidad Autónoma de Chapingo. México. 420 pp.

Masera, O., M. Astier y S. López Riaura. 2000. Sustentabilidad y manejo de recursos naturales. El marco de evaluación MESMIS. Grupo interdisciplinario de tecnología rural apropiada, UNAM y Mundi Presna SA de CV. 109 pp.

Miller, G. T. 1994. Ecología y Medio Ambiente. Grupo Editorial Iberoamérica. 867 pp. 

Suárez, A.I. y T.F. Carmona. 1998. Ecología general. Universidad Veracruzana.65 pp.
Toledo, V.M. 1989. Naturaleza, Producción, Cultura. Universidad Veracruzana. Xalapa. 157pp.

Trujillo, J., F. de León, R. Calderón y P. Torres (Compiladores). 1996. Ecología aplicada a la agricultura. Temas selesctos de México. Universidad Autónoma Metropolitana. México. 1996.

Vázquez-Yanes, C. y A. Orozco- Segovia. 2000. La destrucción de la naturaleza. SEP-FCE-CONACyT. México. 102 pp. (La ciencia desde México/ 83).


	Complementarias

	Aguayo, J.E. & R. Trápaga. 1996. Geodinámica de México y minerales del mar. SEP-FCE-CONACyT. México. 104 pp. (La ciencia desde México/ 141).

Alatorre, G. (Comp.) 1994. Los retos frente al cambio climático. Fundación Friedrich Ebert y Grupo de Estudios Ambientales, A.C. México. 99 pp.

Albert, L.A. (Ed.). 1986. Plaguicidas, salud y ambiente. INIREB-OMS. México. 421 pp.

Barbour, M., J. Burk, W. Pitts, F. Gilliam & M. Schwartz. 1998. Terrestrial plant ecology. Third ed. Benjamin/ Cummins, USA. 699 
Barradas, V. 2000. La importancia de la niebla como fuente natural y artificial de agua en la región de las grandes montañas del estado de Veracruz, México. Foresta Veracruzana 2: 43-48.

Becerra, A. 1999. Escorrentía, erosión y conservación de suelo. Universidad Autónoma de Chapingo. México. 390 pp.

Benítez, G., T. Pulido y M. Equihua. 2004. Arboles multiusos nativos de Çveracruz para reforestación, restauración y plantaciones. Instituto de Ecología, A.C. SIGOLFO y CONAFOR. México. 288 pp.

Berger, J.J.1990. Environmental restoration. Island Press. USA. 213 pp.

Brussard, L., y 17 autores más. 1997. Biodiversity and ecosystem functioning in soil. Ambio 26(8): 563-570.

Castillo-Campos, G. 1991. Vegetación y flora del municipio de Xalapa, Veracruz. UNESCO. Instituto de Ecología, A.C. Ayntamiento de Xalapa. Xalapa. México. 148 pp.

Ceballos, G. & P. Ehrlich. 2002. Mammal population loses and the extintion crisis. Science 296:904-907.

Ceballos, G. y L. Márquez V. 2000. Las aves de México en peligro de extinción. FCE. UNAM. CONABIO. México. 430 pp.

Cházaro, M. 1977. El Huizache, Acacia pennatula (Schlecht./Cham.) Benth. una invasora del centro de Veracruz. Biótica 2(3):1-18.

Diamond, J. 2000. Guns, germs, and steel. W.W. Norton and Co. USA.480 pp.

Dirzo, R. 1987. Estudios sobre interacciones planta-herbívoro en "Los Tuxtlas", Ver..Revista de Biología Tropical 35, Supl. 1:119-132.

Dirzo, R. & F. S. Chapin. 1987. Algunos problemas importantes en el estudio de las interacciones planta-herbívoro en los bosques tropicales. Revista de Biología Tropical 35, Supl. 1:207-212.

Estrada, A. & R. Coates-Estrada. 1995. Las selvas tropicales de México: recurso poderoso, pero vulnerable. SEP-FCE-CONACyT. México. 191 pp. (La ciencia desde México/ 132).

Flores-Villela, O. & P. Gerez. 1988. Conservación en México. Instituto Nacional de Investigaciones sobre Recursos Bióticos y Conservation International. México. 302 pp.

Gómez-Pompa, A. & F.W. Burley. 1991.The management of natural tropical forests. En: A. Gómez-Pompa et al., Rain forest regeneration and management. UNESCO. Paris. P. 3-20

González-Soriano, E., R. Dirzo & R. Vogt. 1997. Historia natural de Los Tuxtlas. UNAM. México. 647 pp.

Granados, D. &  Mendoza, O. 1992. Los arboles y el ecosistema urbano. Universidad Autónoma Chapingo.

Guariguata, M.R. y G. Kattan. 2002. Ecología y conservación de bosques neotropicales. Libro Universitario Regional  EULAG y GTZ. Costa Rica. 691pp.

Hairstone, N.G. 1990. Ecological experiments, purpose, design and execution. Cambridge University Press. Uk. 370 pp.

Martínez Romero, E. 1996. La restauración ecológica. Ciencias 43:56-61.

Meadows, D., J. Randers y D. Meadows. 2004. Limits to growth, the 30 year update. Chelsea Green Publishing Company. USA. 338 p

Miranda Rangel, A. 1999. Biodiversidad, factores que la afectan en la biósfera e índices de diversidad. UACh. México. 55 pp.

Mittermeier, R.A., N. Myers, P. Robles Gil y C. Goettsch. 2000. Hotspots, Earth’s biologically richest and most endangered terrestrial ecorregions. Conservation International & Agrupación Sierra Madre, S.C. Japan. 430 pp. 

Morrone, J.J., D. Espinosa, A.D. Fortino. 1999. El arca de la biodiversidad. UNAM.México. 87 pp.

Portilla, E. 1996. Conservación de la biodiversidad. Grupo de estudios ambientales, A.C. México. 97 pp.

Rzedowski, J. 1978. Vegetación de México. Limusa.

Soberón Mainero, J. 1998. Ecología de poblaciones. SEP-FCE-CONACyT. México. 149 pp. (La ciencia desde México/ 82).

Vázquez-Yanes, C. 1982. Deterioro ambiental. CECSA.  México. 60 pp. 

Vázquez-Yanes, C. and Batis, A.I. 1996. La restauración de la vegetación, árboles exóticos vs. árboles nativos. Ciencias 43: 16-23.

Vázquez-Yanes, C. 1999. Arboles y arbustos potencialmente valiosos para la restauración ecológica y la reforestación. Reporte técnico del proyecto J 084. CONABIO - Instituto de Ecología, UNAM. Fuente electrónica: www.conabio.gob.mx/arboles/introd-J084.html.
Velázquez, A. Y F.J. Romero. 1999. Biodiversidad de la región de la montaña del sur de la cuenca de México. UAM-Secretaría del medio Ambiente, D.F. 351 pp.

Wall, D.H. & J.C. Moore. 1999. Interactions underground. BioScience 49(2):109-117.

Wackernagel, M. y W. Rees. 2001. Nuestra huella ecológica. LOM ediciones. Chile.207 pp.

Watkinson, A.R. 1998. The role of the soil community in plant population dynamics. TREE 13(5): 171-172.

Weir, D. y M. Shapiro. 1982. Círculo del veneno. Ed. Terra Nova. México. 135pp.

Wilson, E.O. 1992. The diversity of life. Harvard University Press. USA. 424 pp. 

Zolá, M. 1987. La vegetación de Xalapa, Veracruz. Instituto Nacional de Investigaciones sobre Recursos Bióticos. México. 155 pp.

Revistas:
BIODIVERSITAS. Comisión nacional para el uso y conservación de la biodiversidad (CONABIO). 

EL JAROCHO VERDE. Red de información y acción ambiental (RIAAVER). Xalapa, Veracruz.

ESPECIES. Naturalia, Comité para la conservación de especies silvestres A.C. México, D.F.

         GACETA ECOLOGICA. Instituto Nacional de Ecología, SEMARNAT. México, D.F.


LIS DE VERACRUZ: ARTE, CIENCIA, LUZ
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