1.-Area académica

Programa de estudio
ECUACIONES DIFERENCIALES

0 Vi
oM Rac,,
o ¥

medho educativy imeqgraly fecbe

| Técnica

2.-Programa educativo

| Ingenieria Mecénica Eléctrica

3.-Dependencia académica

] Ingenieria M ecanica Eléctrica Regién Xalapa, Veracruz, Cd. Mendoza, Poza Ricay Coatzacoal cos

6.-Area de formacién

4.-Caodigo 5.-Nombr e de la Experiencia educativa Principal Secundaria
< COMUN A LAS
INGG10004 ECUACIONESDIFERENCIALES BASICA INGENIERIAS

7.-Valores dela experiencia educativa

Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)
8 3 2 75 Ecuaciones Diferenciales Ordinariasy
Ecuaciones Diferenciales Parciales
8.-Modalidad 9.-Oportunidades de evaluacion
| Curso-Taller | Todas
10.-Requisitos

Pre-reguisitosrecomendado (opcional Alumno-T utor)

Co-requisitos recomendado (opcional Alumno-Tutor)

11.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal

M aximo

Minimo

Grupa

30

15

12.-Agrupacion natural dela Experiencia educativa
(éreas de conocimiento, academia, € es, modulos,

departamentos)

13.-Proyecto integrador

ACADEMIA DE CIENCIAS BASICAS

14.-Fecha

Elaboracion

M odificacion

Aprobacion

Enero/2005

Diciembre de 2009

15.-Nombr e de los académicos que participaron en la elabor acion y/o modificacion

| Las academias de ciencias basicas de las 5 regiones.

16.-Perfil del docente

superior y con cursos didacticos — pedagdgicos.

Licenciado en Ingenieria, en Mateméticas o en Fisica, preferentemente con estudios de posgrado en €

area de matematicas o de la ingenieria, con un minimo de 2 afios de experiencia docente en el nivel
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17.-Espacio 18.-Rélacién disciplinaria

Interdisciplinaria (entre los diferentes tipos de

Institucional - Interfacultades . S
ingenieria)

19.-Descripcion

Esta experiencia educativa se sitGa en €l area de formacion bésica de iniciacion a la disciplina, con 5
horas a la semana, 3 horas de teoria y 2 horas préactica, con un vaor de 8 créditos. Este curso es
aplicativo: & alumno aprende las técnicas de resolucion de los principales tipos de ecuaciones
diferenciales ordinarias que son integrables en términos de funciones elementales; estudiara algunas
técnicas para la resolucién de ecuaciones de orden superior; asi mismo, distinguira algunos modelos
mateméticos de distintos fendmenos fisicos, quimicos y biolégicos. Se hace una introduccion de los
conceptos basicos del andlisis de Fourier y métodos de solucién de ecuaciones en derivadas parciales y
su aplicacién a las ecuaciones de calor, de onda y de Laplace. La produccion textual, oral y escrita se
evalla cualitativa y cuantitativamente, por lo que el estudiante evidencia su desempefio mediante la
resolucion de problemas tedricos y de aplicacion, atendiendo criterios que comprenden veracidad,
claridad, coherenciay creatividad, mostrando siempre valores de respeto e interés cognitivo. Se ofrecen
varias alternativas de evaluacién del desempefio del alumno, unas incluyen el monitoreo continuo, tanto
por parte del profesor como por parte del mismo estudiante, con miras a su retroalimentaci én oportuna y
éstas se basan en  participacién en clase, exdmenes y trabajos extra-clases, y otras son evaluaciones
mediante un examen de conocimiento general del curso. El profesor a inicio del curso debera establecer

las opciones de evaluacion que tendra esta experiencia educativa.

20.-Justificacién

L os estudiantes necesitan un conocimiento sélido de los principios, métodos y resultados basicos, asi
como una percepcion clara de cudl es el campo de accion de las mateméticas aplicadas al campo de
la ingenieria en las tres fases de la solucion de un problema: M odelado: traducir la informacién y
datos fisicos a una forma matemética, en este caso, las ecuaciones diferenciales. Solucidn: obtener la
solucién de la ecuacion diferencial, aplicando el método apropiado. Interpretacién: entender el
significado e implicaciones de la solucion propuesta en términos del campo en donde se origina €l
problema. Todo €llo, con una actitud de respeto, tolerancia, cooperacion y responsabilidad, mediante
el trabajo colectivo e individual a resolver gercicios y aplicarlos a un trabajo de investigacion

bésica.

21.-Unidad de competencia

El alumno adquiere los conceptos generales que intervienen en la solucion de problemas de

ecuaciones diferenciales y parciales, conoce y aplica los métodos de resolucion de los principales
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tipos de ecuaciones diferenciales de primer orden y de orden superior; asi como modelos de

fendmenos de distintas areas del conocimiento.

22.-Articulacién delos gjes

Esta experiencia educativa tiene relacion con el getedrico yaque €l estudiante reconoce y aplica los

métodos béasicos de solucién de las ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales; con € ge

heuristico, al desarrollar la identificacion y la comprensién los mismos, y con €l e axiolégico

cuando interactla su creatividad y €l interés cognitivo. La articulacién de los ejes se promueve a

través de lecturas, la elaboracion de reportes escritos, |a participacion y lainvestigacion.

23.-Saberes
Tedricos Heuristicos Axiologicos
I. Conceptos Bésicos (5 horas) Andlisis de lainformacion. Confianza
1.1 Modelos mateméticos basi cos. _ 3 L
1.2 Solucién de una ecuacion diferencial. Andlisis de metodologias de Colaboracion
1.3 Clasificacion de las ecuaciones diferenciales. ;i
1.4 Campo dedirecciones: Isiclinas. acuerdo alos objetivos. Respeto
I1. Ecuaciones diferencialesde ler ordeny sus Busqueda bibliograficay en Tolerancia
aplicaciones (20 horas.) Internet, en espafiol einglés. Responsabilidad
2.1 Variables separables.
2.2 Ecuaciones Homogéneas. Construccion de reporte. Honestidad
2.3 Ecuaciones Exactas y factores integrantes. o .
24 Ecuaciones Iineal&ey < Contextualizacién de la Compromiso
2.5 Ecuaciones de Bernoulli, Ricatti y Clairaut. informacion. Ingenio.
2.6 Aplicacionesen Ingenieria
Andlisis de fendmenos de causa- Liderazgo.

I11. Ecuaciones diferenciales lineales de orden
superior y sus aplicaciones. (20 horas)

3.1 Ecuaciones homogéneas con coeficientes
constantes.

Dependencia e independencialinea de
soluciones.

Coeficientes indeterminados

Variacién de pardmetros.

Aplicaciones a Sistemas Dinamicos

32

33
34
35

IV. Transformada de L aplace. (10 horas)

4.1 Definiciones de latransformada de la Laplace
y su Inversa.

Transformada de algunas funciones
elementales.

Teoremas de traslacion y derivadas de una
transformada.

Transformada de derivadas, integrales y
funciones periodicas.

Solucion de problemas con valoresiniciales

4.2

43

4.4

45

efecto.

Modelar fenébmenos/situaciones de
otras disciplinas

Trasladar situaciones a hechos
concretosy viceversa
Autoaprendizaje

Argumentacion

Asociacion de ideas

Formulacién de preguntas

Abstraccion de ideas.
Formulacién de preguntas.
Abstraccion.

Inferencia.

Plantear alternativas.

Identificar Variables
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V. Sistemas de ecuaciones diferenciales

Lineales. (10 horas)

5.1 Método de operadores

5.2 Método de latransformada de Laplace

5.3 Matrices y sistemas de ecuaciones lineales de
primer orden.

5.4 Método de valores propios para sistemas
homogéneos.

5,5 Sistemas no homogéneos. variacion de
parametros.

VI. Ecuaciones Diferenciales en derivadas
parciales. (10 horas)

6.1 Introduccion alavariable compleja

6.2 Seriesde Fourier.

6.3 Método de separacion de variables

6.4 Laecuacion del cdor.

6.5 Laecuacion de Ondas.

6.6 Laecuacion de Laplace.
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24.-Estr ategias metodol 6gicas

Deaprendizaje

De ensefanza

Busgueda de informacion
Lectura e interpretacion
Procedimientos de interrogacion

Andlisisy discusion de problemas al gebraicos

Resolucion en equipo de problemas propuestos por

los autores de la bibliografia recomendada.
Discusiones grupales en torno alos gercicios

Exposicion de motivos y metas.

Organizacioén de grupos

Tareas para estudio independiente en clase y
extractase.

Discusion dirigida

Plenaria

Exposicion medios didacticos

Ensefianza tutorias

Aprendizaje basado en problemas

Pistas

25.-Apoyos educativos

M ateriales didacticos

Recur sos didacticos

Libros
Antologias
Acetatos
Fotocopias
Pintarron
Plumones
Borrador

Proyector de acetatos

Computadora

Ecuaciones Diferenciales

4/5




26.-Evaluacion del desempefio

Programa de estudio

ECUACIONES DIFERENCIALES
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Evég%l;;)ode Criterios de desempefio C:;Tﬁ:géisér? © Porcentaje
Opcion 1:
Solucién de problemas y Proceso de solucién. Aula 70
gercicios en  examenes Claridad.
parciales 6 en un examen Creatividad.
general de conocimientos. Presentacion.
Cantidad.
Trabajos extra-clase. Entregados en tiempo y forma. Centro de Computo, | 25
Originalidad. Biblioteca, Casa.
Claridad.
Participacion en clase. Intervencion Aula 5
o  Oportuna.
0  Ordenada.
O Claa
Opcidn 2:
Solucion de problemas y Proceso de solucion. Aula 80
gercicios en  examenes Claridad.
parciales 6 en un examen Creatividad.
general de conocimientos. Presentacion.
Cantidad.
Trabajos extra-clase. Entregados en tiempo y forma. Centro de Computo, | 20
Originalidad. Biblioteca, Casa.
Claridad.
Opcidn 3:
Solucién de problemas y Proceso de solucién. Aula 100
gercicios en  examenes Claridad.
parciales 6 en un examen Creatividad.
general de conocimientos. Presentacion.
Cantidad.

27.-Acreditacion

Para acreditar esta experiencia educativa el estudiante debera alcanzar como minimo €l 60 % de cada una

de las evidencias de desempefio.

28.-Fuentes de informacién

Basicas

W. Boycey DiPrima, R. Ecuaciones diferencialesy Problemas con Valores en la Frontera,
Limusa. México 42 Ed., México, 2004.

D.G Zill, Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones de Modelado. Thomson Editores, 62
edicion. México, 2002.

E.D. Rainville, Ecuaciones Diferenciales Elementales. Editorial Interamericana, 52 edicion.
México, 1977.
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Complementarias

C.H. Edwardsy D.E. Penney, Elementary differential Equations with Boundary Value
Problems. Prentice Hall, New Jersey, 2004.

R. M. Spiegel Ecuaciones Diferenciales Aplicadas, 32edicion, Editorial Hispanoamericana.
México, 1983.

A.D. Marcus Ecuaciones Diferenciales. CECSA. México 1993.

E. Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, 9th Edition, John Wiley & Sons, Inc, New
Jersey, 2006
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