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Aplicación del Proyecto Instruccional AULA en la EE Sistemas de
Agua Potable, en la Facultad de Ingeniería Civil Poza Rica de la

Universidad Veracruzana

MC Alejandro Córdova Ceballos1, MC Alejandro García Elías2,
cDra Avril González Sierra3, Ing. José Luis Sánchez Amador4 y Dra. Araceli Huerta Chúa5

RESUMEN - La aplicación del proyecto instruccional en la experiencia educativa (EE) de sistemas de agua potable, forma
parte de la implementación del proyecto AULA como un asunto prioritario de nuestra Institución. A principios de 2011 se
conformó en la DES del área Técnica Poza Rica un grupo de académicos de las facultades de Ingeniería y Ciencias Químicas
denominado “GRUPO G3”. El propósito del G3 fue lograr que académicos de carrera de tiempo completo, adecuaran y
diseñaran uno de los programas de estudio que imparten, mediante una propuesta innovadora bajo la filosofía AULA,
comprometiéndolos en su aplicación para el periodo agosto 2011-enero 2012. La actividad logró desarrollarse y el proyecto
instruccional fue aplicado en 5 pasos en un lapso aproximado de 15 semanas; los resultados principales se reflejaron a través
de la evaluación del aprendizaje habiendo obtenido un aceptable índice aprobatorio entre los alumnos. Si bien actualmente no
se cuenta con una plataforma tecnológica que haga más dinámico el desarrollo de varias actividades planteadas, los efectos
han sido enriquecedores y favorables dentro del proceso educativo.

PALABRAS CLAVE - Experiencia educativa, aula, alumnos, evaluación

INTRODUCCIÓN
La EE de Sistemas de Agua Potable forma parte de las materias consideradas en el área disciplinar y se agrupa en

el área de conocimientos de HIDRÁULICA, dentro del actual plan de estudios 2010 en el programa académico de
Ingeniería Civil6. Por su naturaleza dentro del plan, se ubica en el séptimo bloque pudiendo ser una EE
anticipadamente solicitada por alumnos desde el 5to bloque. La experiencia bajo el enfoque AULA se impartió en el
semestre agosto 2011-enero 2012, se inscribieron inicialmente 48 alumnos de los cuales 31 la cursaron de forma
natural de acuerdo al avance crediticio y 17 de manera anticipada. Se presentó la baja temporal de una alumna
durante el semestre; el porcentaje de aprovechamiento final fue del 85%, 4 alumnos no tuvieron derecho a ser
evaluados por acumulación de faltas y 3 alumnos no se presentaron a la aplicación de la evaluación final. Una de las
principales innovaciones en la aplicación del curso, fue la forma de evaluar a los estudiantes pues en gran medida su
valoración estuvo centrada en productos y evidencias que mostrara el desarrollo de sus habilidades y destrezas. Uno
de los principales inconvenientes ha sido la red Institucional de internet, la cual impide por ejemplo la participación
fluida de todos los alumnos en foros virtuales o en el desarrollo de actividades de investigación en línea dentro de las
instalaciones, afectando con ello la planeación integral del proyecto. Aún así, los estudiantes lograron un
enriquecimiento colectivo de conocimientos basado en criterios y enfoques individuales bien razonados, tomando
como base entre otras cosas, las investigaciones y productos individuales y colectivos por ellos realizados.

Otra forma de aprendizaje significativo, se obtuvo a través de las visitas de campo (Figuras 1 y 2) que los
alumnos realizaron durante el periodo a dos importantes obras locales: a).- Toma y línea de conducción de agua
Municipal y b).- Planta potabilizadora de agua del Municipio; ambas dependientes de la Comisión del Agua del
Estado de Veracruz (CAEV). Sin duda alguna el aprendizaje práctico de los alumnos en tales ejercicios, fue un
complemento valioso para su desempeño general, que tuvo un impacto en el desarrollo de los contenidos de toda la
experiencia educativa de Sistemas de Agua Potable, así como en la elaboración de un proyecto final.

1 Maestro en construcción, académico de carrera de tiempo completo en la Facultad de Ingeniería Civil de la Universidad Veracruzana, campus
Poza Rica-Tuxpan. acordova@uv.mx (Autor corresponsal)
2 Maestro en construcción, académico de carrera de tiempo completo en la Facultad de Ingeniería Civil de la Universidad Veracruzana, campus
Poza Rica-Tuxpan. alejagarcia@uv.mx
3 Maestra en Ingeniería Ambiental y candidata a Doctora en Gestión Ambiental para el Desarrollo. Técnico académico de tiempo completo en la
Facultad de Ingeniería Civil de la Universidad Veracruzana, campus Poza Rica-Tuxpan. avgonzalez@uv.mx
4 Candidato a Maestro en Construcción, Director de la Facultad de Ingeniería Civil de la Universidad Veracruzana, campus Poza Rica-Tuxpan.
jossanchez@uv.mx
5 Dra. en Educación, profesora de asignatura en la Facultad de Pedagogía de la Universidad Veracruzana, campus Poza Rica-Tuxpan.
arahuerta@uv.mx
6 http://www.uv.mx/oferta/programas/creditos.aspx?Programa=CIVI-10-E-CR
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Figura 1. Visita a planta potabilizadora

Con esta forma de trabajo, los alumnos estuvieron mayormente involucrados en su quehacer académico-
profesional, mejorando su desempeño final.

Figura 2. Explicación en el cuarto de máquinas de la obra de captación

DESCRIPCIÓN DEL MÉTODO
Inicialmente se desarrolló un proyecto instruccional bajo la siguiente secuencia:
 Paso 1: Análisis contextual de la experiencia educativa para establecer la unidad de competencia y en su

caso, la o las sub-competencias.
 Paso 2: Establecimiento de tareas con los distintos niveles de dificultad para los estudiantes.
 Paso 3: La construcción de los objetivos de desempeño, así como los distintos tipos de apoyo

procedimental.
 Paso 4: Construir el andamiaje de las tareas así como los proyectos de aprendizaje.
 Paso 5: Establecer las evaluación de la ejecución así como la resolución de las tareas

Del material documentado en los pasos anteriores, se realizó una presentación sintetizada para alumnos, mediante
la cual, al inicio del semestre se acordó la forma innovadora en la que se desarrollaría el curso, estableciendo entre
otras cosas, el mecanismo final de evaluación conforme a la figura 3.
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Figura 3. Metodología de evaluación.

Como se puede observar en la tabla, las evidencias evaluables son suficientes para evitar que los alumnos
presentaran un examen con carácter de ordinario, lo cual origina que al final del curso se obtenga una elevada
participación aprobatoria entre los estudiantes.

El desarrollo del curso fue semi-presencial. Varias de las actividades por los alumnos desarrolladas se realizaron
a distancia, sin dejar de tener una comunicación permanente con el facilitador. Es importante señalar que para poder
llevar a cabo varias de las actividades en la modalidad establecida para este curso, se requirió de una alta inversión
de tiempo fuera del aula. Entre los principales productos por ellos desarrollados durante el curso estuvieron:

 El Reporte electrónico: Entrega de un archivo en formato PDF de un reporte que incluye: portada,
introducción, desarrollo de la temática. Se revisó la coherencia así como una redacción legible, correcta
ortografía, debiendo además contener conclusiones y fuentes consultadas. Indispensable la participación
previa en el foro virtual como una valoración personal para cada alumno.

 Síntesis documental: Archivo en formato PDF que incluyó: Información correctamente estructurada y
sintetizada sobre la información leída e investigada, cuidando la redacción y ortografía. Entregaron una
tabla concentrada por equipos sobre los principales indicadores hidrológicos Regionales. Al igual que en el
producto anterior, debieron participar en un foro para su valoración individual y posterior integración en
equipos de 4 para exponer sobre los señalado. Incluyeron un listado final sobre las fuentes consultadas.

 Reporte de campo: Entrega de un reporte técnico y detallado sobre la visita realizada, que incluyeron
imágenes o fotografías tomadas durante la visita. Se describió de forma general sobre el funcionamiento y
operación de la obra de toma así como la planta potabilizadora, particularizando lo relativo a la obra civil.

 Documento electrónico: Archivo en formato PDF, de un documento que contiene la descripción detallada de
todos los accesorios que forman parte de un sistema de agua potable, incluyendo las imágenes
correspondientes. Los alumnos hicieron mención sobre el funcionamiento de cada uno de ellos así como de
sus principales características técnicas y costos de mercado.

 Proyecto final: Documento cuya estructura Incluye la justificación, datos generales y aspectos
socioeconómicos de una localidad con problemas de abasto de agua. Incluyeron objetivo, datos básicos del
proyecto así como la selección y descripción de las obras de captación, conducción, regularización y
distribución. Los alumnos incluyeron una conclusión de su proyecto final así como los anexos
correspondientes y las fuentes consultadas.

Toda la documentación y evidencias desarrolladas por los alumnos, fueron concentradas en una hoja de cálculo
en Excel, que facilitó el procesamiento de datos de las ponderaciones durante el curso. Parte de la información
desarrollada y atendida por los alumnos durante el periodo, se encuentra concentrada en el portal EMINUS. El
registro cuantitativo permitió al término del semestre promediar los resultados de una manera correcta y equitativa
sin dejar de tomar en cuenta ciertos aspectos cualitativos imposibles de pasar por alto, como es el caso de la
destacada participación y trayectoria académica de algunos alumnos.

RESULTADOS Y ANÁLISIS
De los resultados se destaca el mejoramiento del índice aprobatorio en comparación con los resultados del curso

impartido en el semestre inmediato anterior. En la figura 4 se presenta de manera concreta la cantidad de alumnos
aprobados y no aprobados; sin embargo es importante señalar que de los 7 alumnos que no reunieron las evidencias
necesarias para acreditar el curso, se debió principalmente a que fue notable su inasistencia y poca participación al
desarrollo de las actividades presenciales y no presenciales; particularmente siendo motivo de reprobación si
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excedieron del 20% de faltas durante el curso, de acuerdo a lo que marca el artículo 64 del estatuto de los alumnos de
la legislación universitaria vigente.

Figura 4. Alumnos promovidos y no promovidos

Uno de los indicadores institucionales relevantes, de acuerdo a lo señalado por la subsecretaria de educación
superior (SES) en lo que respecta a los cuadros de competitividad académica de las DES, tiene relación con los
índices de aprobación o reprobación de alumnos en sus experiencias educativas. De este modo, los resultados
obtenidos por los alumnos al final del curso, han tenido un impacto favorable en ese rubro (Figura 5).

Figura 5. Índice de aprobación

Sin duda alguna uno de los retos que debe atenderse en futuras aplicaciones de este curso bajo el enfoque
instruccional AULA, es lograr un mejor aprovechamiento grupal; es decir, que no tan solo se pueda lograr mejorar el
índice aprobatorio de cada alumno, sino que además los alumnos logren mejorar su rendimiento reflejado en el
promedio de aprovechamiento final general, ya que en este curso solo se logró conseguir un promedio grupal de 7
(siete).

CONCLUSIONES
Es necesario hacer referencia al trabajo previo realizado, para la elaboración y aplicación del diseño instruccional

en la EE Sistemas de Agua Potable, pues se debe valorar el trabajo de los académicos que fungieron como
instructores del G3 en el área técnica Poza Rica, dado que únicamente de ellos se recibió el apoyo para todo el
trabajo que implica AULA. No fue sencillo traducir y trabajar con ellos varios de los documentos que han sido
instruidos desde el inicio de este proyecto institucional, pues se presentaron dificultades para manejar y comprender
todos los términos y lenguaje, para la construcción del proyecto de aprendizaje.
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Por otra parte independiente de una búsqueda innovadora del aprendizaje con la aplicación del proyecto, el
compromiso generó un material que aseguró el orden y la correcta planeación del curso que tuvo impacto en los
niveles de aprendizaje de los alumnos.

Una de las principales limitantes, al menos en la DES Técnica Poza Rica-Tuxpan, es el ancho de banda
condicionado por la cantidad de usuarios en nuestra comunidad, que impide trabajar de forma adecuada la
plataforma EMINUS. En la mayor parte de los casos se hizo necesario recurrir a otros servicios independientes de la
RIUV, para desarrollar correctamente algunas de las actividades virtuales o a distancia con los alumnos.

Finalmente, es importante reconocer que el presente proyecto deberá perfeccionarse en lo sucesivo, haciendo
ajustes en algunos de los saberes y en los elementos solicitados en el diseño AULA, como un proceso de reflexión
para una propuesta innovadora. Se debe trabajar en una estructura bien definida sobre los tipos de tareas, para
establecer con exactitud los distintos niveles de complejidad a los que se enfrentaran los alumnos, así como re-definir
o actualizar la información de apoyo, procedimental y prácticas para las tareas o evidencias a desarrollar en las
siguientes generaciones.

Consultas
1. Estatuto de los alumnos en la legislación universitaria vigente / Portal UV dirección URL:
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