PROGRAMA DE COMPILADORES

1. Introduccién
1.1. Tipos de traductores
1.2. Autédmatas
1.3. Gramaticas formales
1.4. Fases de un compilador

2. Andlisis Léxico

2.1. Definir un reconocedor de cadenas no trivial

2.2. Programar sistematicamente el reconocedor en lo referente a la
obtencion del autémata, almacenarlo eficientemente y manejar
adecuadamente el archivo fuente

2.3. Utileria LEX

2.4. Notaciones y nomenclatura en LEX

2.5. Programacién LEX del mismo reconocedor

2.6. Comparacién de dos tipos de técnicas

3. Analisis Sintactico
3.1. Parsers LR
3.2. Gramaticas LR
3.3. Métodos SLR, LR candnico, LARL
3.4. Construccion de tablas de analisis SLR, LR candnico y LARL
3.5. Manejo de gramaticas ambiguas
3.6. Recuperacion de errores
3.7. Empleo de YACC
3.8. Notacién de YACC
3.9. Manejo de errores en YACC

4. Problemas de Implementacion
4.1. Estrategias de acceso a memoria. Técnicas de acceso dinamico
4.2. Acceso a nombres no locales, bloques, alcance
4.3. Paso de parametros
4.4. Tablas de datos, hashing, representacion del alcance. Diferentes tipos de
tablas

5. Generacidn de Cédigo Intermedio
5.1. Representaciones de cddigo intermedio
5.2. Generacion de cddigo intermedio y andlisis semdntico en compilacidn
top-down
5.3. Generacién de cddigo intermedio y andlisis semdantico en compilacién
bottom-up



5.4. Instrucciones de asignacién. Expresiones booleanas. Instrucciones de control.
Instrucciones de entraday salida

6. Generacion de Cédigo
6.1. Aspectos generales de la generacién de cédigo. Manejo de memoria
6.2. Seleccidén de instrucciones. Acceso de registros
6.3. Aspectos relacionados con la maquina anfitriona
6.4. Bloques basicos y graficas de flujo
6.5. Graficas dirigidas aciclicas
6.6. Algoritmos para generacién de cédigo
6.7. Generacién de cddigo en YACC

7. Optimizacién de Cédigo
7.1. Optimizacién de codigo
7.2. Optimizacidon de cédigo intermedio
7.3. Fuentes principales de optimizacion. Subexpresiones comunes
7.4. Propagacion de copias. Eliminacién de codigo muerto. Ciclos
7.5. Optimizacién de bloques bdsicos
7.6. Ciclos de gréfica de flujo
7.7. Anlisis de flujo de datos

8. Proyectos
8.1. Definicidn del proyecto
8.2. Analisis y disefio del compilador



BIBLIOGRAFIA

1. Compilers: Principles, Techniques and Tools.
A.V. Aho, M.S. Lam, R. Sethi, J.D. Ullman.
Addison-Wesley; 2" edition (August 31, 2006)
Se encuentra en las bibliotecas: FISMATIN-Xalapa y ECONOMIA-Xalapa.
(QA76.76.C65 A36)

2. Compilers: Construction for Digital Computers
D. Gries.
Wiley International Edition.
Se encuentra en las bibliotecas: USBI-Xalapa, FISMATIN-Xalapa y
MIA-Xalapa (QA76.5 G74).

3. The Theory and Practice of Compiler Writing.
L.P. Tremblay, P.G. Sorenson.
McGraw Hill (1985).
Se encuentra en la biblioteca: ECONOMIA-Xalapa. (QA76.6 T73)

4. Machines, Languages and Computations.
P.J. Denning, J.B. Dennis, J.E Qualitz.
Prentice Hall (July 1978).
Se encuentra en la biblioteca: INVESBIO-Xalapa. (QA267.D46)

5. Theory of Computation: Formal Languages, Automata and Complexity.
J. Glenn
Benjamin/Cummings Series in Computer Science (January 1989).
Se encuentra en las bibliotecas: USBI-Xalapa y ECONOMIA-Xalapa. (QA267.B76)

6. Fundamentos de Compiladores: COmo Traducir al Lenguaje Maquina.
Karen A. Lemone.
Editorial Continental.
Se encuentra en las bibliotecas: USBI-Xalapa, FISMATIN-Xalapa y ECONOMIA-
Xalapa. (QA76.76.C65 L45)

7. Construcciéon de Compiladores: Principios y Practica.
Kenneth C. Louden.
San Jose State University.
Ed. Thomson (2004).
Se encuentra en la biblioteca: USBI-Xalapa y ECONOMIA-Xalapa. (QA76.76.C65 L68
C6).



8. Engineering a Compiler.
Keith D. Cooper and Linda Torczon.
Morgan Kaufman; 1st edition (September 2003).

9. Introduction to the Theory of Computation (Second Edition)
Michael Sipser.
Ed. Thomson (2006).



EVALUACION

e Dos examenes parciales (20% cada uno) - 40%
e Programas computacionales (Proyecto) @ - 40%
e Participacién en clase (individual y equipo), - 10%

Dicha participacion incluye trabajos de
investigacion redactados de forma adecuada
e Practicas individuales y por equipo = - 10%

Importante:

- Para poder exentar el examen ordinario, la minima calificacién parcial deberd
ser de 8. Dicha calificacidén estara conformada por cada uno de los criterios de
evaluacion arriba descritos.

- Para tener derecho a presentar los exdmenes parciales, deberan cubrir como
minimo el 80% de las asistencias. Se pasara lista 15 minutos después de iniciar
la clase. Pasado este tiempo, si el estudiante no esta presente, se considerard
inasistencia (no se consideran retardos).

- El primer examen parcial se aplicara el viernes 8 de Octubre de 2010 y el
segundo examen parcial el jueves 18 de Noviembre de 2010.

- La fecha de entrega de los programas de cOmputo serd exclusivamente los
siguientes dias: la primera parte del proyecto debera entregarse el martes 5 de
Octubre de 2010 y la segunda parte el martes 16 de Noviembre de 2010,
durante la clase. No se recibirdn programas enviados via electrénica.

- Para integrar la calificacion de las personas que presenten examen ordinario,
se promediard la calificacién de dicho examen con sus participaciones,
practicas y programas computacionales entregados durante el curso. En otras
palabras, el examen ordinario valdrd un maximo de 40% de la calificacién final
mientras que el 60% restante estard integrado por los criterios de evaluacion
arriba descritos.

- En el examen extraordinario se aplicara el criterio anterior.

- Para tener derecho a presentar el examen ordinario, el alumno debera haber
cubierto el 80% de asistencias a lo largo del curso. Para poder presentar el
examen extraordinario, es necesario haber cubierto el 65% de las asistencias
totales.

- Elreporte escrito de los programas de computo, debera contener los siguientes
puntos.

1. Introduccidon. En esta seccién se deberd proporcionar el contexto del
problema.



Planteamiento del problema. En esta seccién se describira el problema a
resolver.

Solucidon

Andlisis. En esta seccién se identificaran las posibles soluciones al
problema.

Disefio. En esta seccidn se propondran los métodos para solucionar el
problema.

Pruebas y Discusion. En esta seccidén se presentaran los resultados de la
implementacion asi como un amplio y profundo andlisis de los mismos.

Conclusiones. En esta seccion se presentaran las resoluciones obtenidas a
partir del estudio y solucidn del problema propuesto.

Referencias. Esta seccidon contendra la lista de referencias bibliograficas
utilizadas para la presentacién de los puntos anteriores.



Descripcion del Proyecto (Tomado del libro “Fundamentos de Compiladores”. Autor:
Karen A. Lemone. Pdginas: 47-48 y 80-81).

Primera Parte
Analisis Lexicografico

» Los siguientes son tokens de un muy pequefio subconjunto de Ada:

comienza

termina

/

mod

rem
identificadores

enteros

donde un identificador se describe como una letra seguida por un numero
arbitrario de letras o digitos y una constante entera (enteros) es una secuencia de
digitos.

> Determinar las clasificaciones para los tokens anteriores y escribir un analizador
lexicografico que los encuentre y clasifique. Para ello hay que hacer clasificaciones
diferentes para + y — (que tal vez convenga denominar SumOps) y para *,/,mod y
rem (que quizd convenga llamar MulOps) facilitaran la tarea del analizador
gramatical posteriormente.



» Ejecutar su analizador lexicografico en (a) el programa siguiente, y (b) un programa
disefiado por usted.

comienza
a:=b3;
xyz:=a+b+c
-p/a;
a:=xyz*(p+q);
p:=a-Xyz-p,

termina;

» Su salida deberd mostrar El lexema de entrada y su tipo como en el ejemplo
siguiente:

Tipo Lexema
Palabra clave Comienza
Identificador a
AsigOp =
(etc.)

Nota: Se puede elegir comienza como un identificador



Segunda Parte del Proyecto

Analisis Sintactico

> Considere la siguiente gramatica:

Programa > comienzaSecuenciaDeSentencias termina;
SecuenciaDeSentencias = Sentencia {Sentencia}

Sentencia > SentenciaSimple

SentenciaSimple > SentenciaDeAsignacién
SentenciaDeAsignaciéon > Nombre := Expresion;

Nombre > NombreSimple

NombreSimple > Identificador

Expresion > Relacidn

Relacién > ExpresionSimple

ExpresiénSimple > Término { OperadorSuma Término}
Término > Factor {OperadorMultiplicacién Factor}
Factor > Primario

Primario > Nombre | LiteralNumérica | (Expresion)
OperadorSuma > +| -

OperadorMultiplicacion > *1/ ] mod | rem

LiteralNumérica > LiteralDecimal

LiteralDecimal -> Entero

» Disefie un analizador sintactico LR(1) que implementard esta gramatica. Ejecute su
analizador sintactico con el programa siguiente, y en un programa de su propio
disefio:

comienza
a:=b3;
Xyz:=a+b+c
-p/aq;
a:=xyz*(p+q);
p:=a—-xyz—p;

termina;



