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GUIA PARA EL SUSTENTANTE DEL EXAMEN GENERAL PARA EL EGRESO DE LA LICENCIATURA EN
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

Presentacion

El Centro Nacional de Evaluacién para la Educacién Superior, A.C. (Ceneval) es una asociacion
civil que ofrece, desde 1994, servicios de evaluacion a cientos de escuelas, universidades,
empresas, autoridades educativas, organizaciones de profesionales y de otras instancias
particulares y gubernamentales. Su actividad principal es el disefio y la aplicacién de instrumentos
de evaluacion. Su misién consiste en proveer informacién confiable sobre los aprendizajes que
logran los estudiantes de distintos niveles educativos.

En el terreno de la educacion, como en todas las actividades humanas, la evaluacion es el proceso
que permite valorar los aciertos, reconocer las fallas y detectar potencialidades. Contar con
informacion valida y confiable garantiza tomar decisiones acertadas.

Esta Guia esta dirigida a quienes sustentaran el Examen General para el Egreso de la Licenciatura
en Ingenieria Mecénica Eléctrica (EGEL-IME). Su propdsito es ofrecer informacion que permita a
los sustentantes familiarizarse con las principales caracteristicas del examen, los contenidos que
se evallan, el tipo de preguntas (reactivos) que encontrardn en el examen, asi como con algunas
sugerencias de estudio y de preparacion para presentar el examen.

Se recomienda al sustentante revisar con detenimiento la Guia completa y recurrir a ella de manera
permanente durante su preparacion y para aclarar cualquier duda sobre aspectos académicos,
administrativos o logisticos en la presentacion del EGEL-IME.

Propdsito y alcance del EGEL-IME

El propésito del EGEL-IME es identificar si los egresados de la licenciatura en Ingenieria Mecanica
Eléctrica cuentan con los conocimientos y habilidades necesarios para iniciarse eficazmente en el
ejercicio de la profesion. La informacion que ofrece permite al sustentante:

Conocer el resultado de su formacion en relacion con un estandar de alcance nacional
mediante la aplicacion de un examen confiable y valido, probado con egresados de
instituciones de educacién superior (IES) de todo el pais.

Conocer el resultado de la evaluacién en cada area del examen, por lo que puede ubicar
aquéllas donde tiene un buen desempefio, asi como aquéllas en las que presenta
debilidades.

Beneficiarse curricularmente al contar con un elemento adicional para integrarse al
mercado laboral.



GUIA PARA EL SUSTENTANTE DEL EXAMEN GENERAL PARA EL EGRESO DE LA LICENCIATURA EN
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

A las instituciones de educacion superior (IES) les permite:

Incorporar el EGEL-IME como un medio para evaluar y comparar el rendimiento de sus
egresados con un parametro nacional, ademas del uso del instrumento como una opcion
para titularse.

Contar con elementos de juicios validos y confiables que apoyen los procesos de
planeacion y evaluacion curricular que les permita emprender acciones capaces de mejorar
la formacion académica de sus egresados, adecuando planes y programas de estudio.

Aportar informacion a los principales agentes educativos (autoridades, organismos
acreditadores, profesores, estudiantes y sociedad en general) acerca del estado que
guardan sus egresados respecto de los conocimientos y habilidades considerados
necesarios para integrarse al campo laboral.

A los empleadores y a la sociedad les permite:

Conocer con mayor precision el perfil de los candidatos a contratar y de los que se inician
en su ejercicio profesional, mediante elementos validos, confiables y objetivos de juicio,
para contar con personal de calidad profesional, acorde con las necesidades nacionales.

Destinatarios del EGEL-IME

Esta dirigido a los egresados de la licenciatura en Ingenieria Mecanica Eléctrica, que hayan
cubierto el 100% de los créditos, estén o no titulados, y en su caso a estudiantes que cursan el
ultimo semestre de la carrera, siempre y cuando la institucién formadora asi lo solicite.

El EGEL-IME se redactd en idioma espafiol, por lo que esta dirigido a individuos que puedan
realizar esta evaluacion bajo dicha condicion lingliistica. Los sustentantes con necesidades fisicas
especiales seran atendidos en funcién de su requerimiento especial.

¢,Como se construye el EGEL-IME?

Con el propésito de asegurar pertinencia y validez en los instrumentos de evaluacion, el Ceneval
se apoya en Consejos Técnicos integrados por expertos en las areas que conforman la profesion,
los cuales pueden representar a diferentes instituciones educativas, colegios o asociaciones de
profesionistas, instancias empleadoras del sector publico, privado y de caracter independiente.
Estos Consejos Técnicos funcionan de acuerdo con un reglamento y se renuevan periédicamente.

El contenido del EGEL-IME es el resultado de un complejo proceso metodolégico, técnico y de
construccion de consensos en el Consejo Técnico y en sus Comités Académicos de apoyo en
torno a:

i) La definicion de principales funciones o @mbitos de accién del profesional

i) La identificacién de las diversas actividades que se relacionan con cada ambito

iii) La seleccion de las tareas indispensables para el desarrollo de cada actividad

iv) Los conocimientos y habilidades requeridos para la realizacion de esas tareas
profesionales

v) La inclusion de estos conocimientos y habilidades en los planes y programas de estudio
vigentes de la licenciatura en Ingenieria Mecanica Eléctrica
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Lo anterior tiene como referente fundamental la opinidon de centenares de profesionistas activos en
el campo de la Ingenieria Mecéanica Eléctrica, formados con planes de estudios diversos y en
diferentes instituciones, quienes (en una encuesta nacional) aportaron su punto de vista respecto
a

i) Las tareas profesionales que se realizan con mayor frecuencia

i) El nivel de importancia que estas tareas tienen en el ejercicio de su profesién

iii) El estudio o no, durante la licenciatura, de los conocimientos y habilidades que son
necesarios para la realizacion de estas tareas

Caracteristicas del EGEL-IME

Es un instrumento de evaluacién que puede describirse como un examen con los siguientes
atributos:

Atributo Definicién
Especializado para | Se orienta a evaluar los conocimientos y habilidades que son especificos
la carrera de la formacién profesional del licenciado en Ingenieria Mecéanica
profesional de Eléctrica. No incluye conocimientos y habilidades profesionales genéricos
Ingenieria Mecéanica | o transversales.
Eléctrica

Considera los aspectos de formacion que son esenciales en la
De alcance nacional | licenciatura en Ingenieria Mecanica Eléctrica para iniciarse en el ejercicio
de la profesion en el pais. No esta referido a un curriculo en particular.

Estandarizado Cuenta con reglas fijas de disefio, elaboracion, aplicacion y calificacion.
Los resultados de cada sustentante se comparan contra un patrén o

Criterial estandar de desempefio preestablecido por el Consejo Técnico del
examen.

Permite establecer el nivel de rendimiento del sustentante, sobre la base

De maximo esfuerzo . . .
de que éste hace su mejor esfuerzo al resolver los reactivos de la prueba.

Tiene criterios de calificacion univocos y precisos, lo que permite su

Objetiva o

automatizacion.
Sensible a la Evalla resultados de aprendizaje del programa de formacién profesional
instruccion de la licenciatura en Ingenieria Mecanica Eléctrica, los cuales son una

consecuencia de la experiencia educativa institucionalmente organizada.

¢, Qué evalla el EGEL-IME?

El examen esta organizado en areas, subareas y aspectos por evaluar. Las areas corresponden a
ambitos profesionales en los que actualmente se organiza la labor del ingeniero mecanico
electricista. Las subareas comprenden las principales actividades profesionales de cada uno de los
ambitos profesionales referidos. Por Ultimo, los aspectos por evaluar identifican los conocimientos y
habilidades necesarios para realizar tareas especificas relacionadas con cada actividad
profesional.



GUIA PARA EL SUSTENTANTE DEL EXAMEN GENERAL PARA EL EGRESO DE LA LICENCIATURA EN
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

Estructura general del EGEL-IME por areas y subarea s

Distribucién de
Nimero | reactivos por

% en el de sesion
Areas/Subareas examen | reactivos | 1la. 2a.
A. Diseno de ele e 0 e A eCd 0, 0.6
1. Necesidades funcionales de los elementos y sistemas
mecénicos 6.1 11 11
2. Planteamiento del problema técnico a partir de las
necesidades y generacion de las posibles soluciones
sustentables 6.7 12 12
3. Comprobacion de las ideas de solucion a través de un
modelo experimental o tedrico 3.3 6 6
4. Factibilidad de fabricacion de sistemas mecanicos 4.4 8 8
B. Procesos de produccion 14.4 26 26
1. Clasificacién de procesos de manufactura 6.1 11 11
2. Mantenimiento industrial 1.7 3 3
3. Disefio de procesos de manufactura 3.3 6 6
4. Disefio de sistemas de calidad en los procesos de
manufactura 3.3 6 6
C. Operacion de sistemas electromecanicos
1. Proyectos de ahorro de energia 7.2 13 13
2. Supervisién de la operacién y funcionamiento de los
equipos transformadores de energia 2.8 5 5
3. Optimizacion de sistemas de transferencia de energia 3.3 6 6

D. Sistemas de automatizacién y control 21.1 38 38
. Elementos que conforman un sistema de automatizacion

y control 6.1 11 11
2. Seleccién de sistemas para control por relevadores 2.2 4 4
3. Desarrollo de sistemas neuméticos e hidraulicos 3.3 6 6
4. Desarrollo de sistemas de automatizacion y control

analdgico y digital 4.4 8 8
5. Aplicacion de normas de medicién y control 3.3 6 6
6. Implementacion de sistemas de control 1.7 3 3

E. Sistemas eléctricos 18.3 33 33

1. Seleccién de elementos para sistemas eléctricos de

potencia 3.3 6 6
2. Disefio de redes para distribucion y subestaciones

eléctricas 5.0 9 9

3. Disefio y operacién de sistemas eléctricos 10.0

F. Mantenimiento de sistemas electromecanicos
1. Componentes de los sistemas electromecanicos
2. Programas de mantenimiento para el equipo

electromecéanico industrial 5.6 10 10
3. Programas de mantenimiento para sistemas de
distribucion 2.8 5 5

*Total de reactivos a determinar la

calificacion

*Estructura aprobada por el Consejo Técnico, en la reunion celebrada el 7 y 8 de enero de 2010.
Adicionalmente el examen incluye entre el 10 yel 2 0% de reactivos piloto que no se utilizan para cali  ficar.
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Aspectos por evaluar

A continuacién se sefialan los aspectos por evaluar en cada area y subarea en las que se organiza
el examen. Cada uno de estos aspectos esta relacionado con los conocimientos y habilidades que
requiere poseer el egresado en Ingenieria Mecanica Eléctrica para iniciarse en el ejercicio
profesional.

A. Disefo de elementos y sistemas mecanicos

Al. Necesidades funcionales de los elementos y sist  emas mecanicos
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

Identificar los diferentes elementos de los sistemas mecénicos
Establecer las caracteristicas de los elementos mecanicos necesarios para su aplicacion
Definir informacion técnica para aplicarla a los disefios mecéanicos

A2. Planteamiento del problema técnico a partir de las necesidades y generacion de las
posibles soluciones sustentables

Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

Plantear la soluciéon del problema técnico mediante un diagrama
Determinar las interrelaciones entre las funciones del sistema mecénico de solucién
Seleccionar una propuesta sustentable con base en las necesidades técnicas

Seleccionar componentes que cumplan con las funciones del sistema mecanico de
solucion

A3. Comprobacion de las ideas de solucion a través de un modelo experimental o tedrico
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

Seleccionar materiales y componentes con base en los célculos (estaticos, cinematicos,
cinéticos y de resistencias) de acuerdo con las normas y especificaciones
correspondientes

Elaborar modelos y construir prototipos para visualizar las funciones del sistema
mecanico

Generar los planos de definicion para construir el prototipo

A4. Factibilidad de fabricacién de sistemas mecanic  os
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

Proponer los procesos de manufactura

Generar un listado de materiales y componentes
Optimizar el disefio del sistema mecéanico
Interpretar los planos de fabricacion
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Bibliografia sugerida

Dieter, George Ellwood. Engineering design: a materials and processing approach, McGraw-Hill,
1983.

Erdman, A. G. y Sandor G.N., Disefio de mecanismos, andlisis y sintesis, 3a. ed., Prentice Hall,
1998.

Faires, V. M., Disefio de elementos de maquinas, Limusa Noriega, México, 1999.

Hall, A.S., A.R. Holowenco, H. Laughlin, Disefio de maquinas, McGraw-Hill, México.

Hibbeler, R. C., Mecanica de los materiales, CECSA, 1995.

Juvinall, R. C., Fundamentos de disefio para ingenieria mecanica, Limusa, México, 1999.

Mott, Robert L., Disefio de elementos de maquinas, 2a. ed., Prentice Hall Hispanoamericana, 1995.
Norton, R. L., Disefio de maquinaria, McGraw-Hill, México, 2005.

Norton, R. L., Disefio de maquinas, Prentice Hall, México, 1999.

Spotts, M. F., Elementos de maquinas, Prentice Hall, 1999.

B. Procesos de produccion

B1. Clasificacion de procesos de manufactura
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

Identificar los procesos de produccion y de manufactura en el area de trabajo
Identificar los diferentes elementos que conforman los procesos de produccion y de
manufactura

Identificar los parametros de funcionamiento de los elementos de produccion y de
manufactura

Elaborar hojas de procesos de manufactura

B2. Mantenimiento industrial
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

Definir el tipo de mantenimiento necesario para la maquinaria y equipo
Elaborar programas de mantenimiento

B3. Disefio de procesos de manufactura
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

Identificar la secuencia de operaciones, distribucién de planta y procesos de manufactura
Identificar los cambios que propicien mejora sustancial en los procesos de manufactura
Elaborar programas de necesidades y capacidades de produccion

B4. Disefio de sistemas de calidad en los procesos d e manufactura
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

Identificar la normatividad aplicable en el aseguramiento de la calidad en los procesos de
manufactura

Desarrollar procesos de manufactura en conformidad con las normas aplicables

Aplicar sistemas de calidad para el apoyo de la manufactura
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Bibliografia sugerida

American Society for Metals, Asm handbook: metalworking bulk forming, Hardcover, 2005.
Armand V. Feigenbaum, Control total de la calidad: ingenieria y administracion, Continental, 1981.
Bawa, H. S., Procesos de manufactura, McGraw-Hill, 1a. ed., 2007.

Boothroyd, Geoffrey, Fundamentos del corte de metales y de las maquinas-herramienta, McGraw-
Hill Latinoamericana, 1978.

Brian Rothery, ISO 9000, Gower, 1991.
Carlos Gonzalez Gonzéalez, Calidad total, McGraw-Hill, 1996.

Deming W. Edwards et al., Calidad, productividad y competitividad: la salida de la crisis, Ediciones
Diaz de Santos, 1989.

Dounce Villanueva, Enrique, La administraciéon en el mantenimiento, Continental, México, 1982.
Doyle, L.E. et al., Materiales y procesos de manufactura para ingenieros, 3a. ed., PHH. 1988.
Duffuaa, Salih O. et al., Sistemas de mantenimiento: planeacién y control, Limusa, 3a. ed., 2006.
Edward M. Mielnik, Metalworking science and engineering, McGraw-Hill, 1991.

Humberto Gutiérrez Pulido, Calidad total y productividad, McGraw-Hill, 2005.

Imai Masaaki et al., Como implementar el kaizen en el sitio de trabajo (gemba), McGraw-Hill, 1998.

Juan Humberto Cataldo Pizarro, Gestion del presupuesto ABC: su integracion con la calidad y las
normas 1SO-9000, Alfaomega, 1997.

Lee J. Krajewski et al., Administracién de operaciones: Estrategia y analisis, Pearson Educacion,
2000.

Mario Gutiérrez, Nociones de calidad total: conceptos y herramientas basicas, ensefianza media
bésica, Limusa, 2000.

Mauricio Lefcovich, Seis sigma — hacia un nuevo paradigma en gestién, 2003.
Mielnik, Edward M., Metalworking science and engineering, McGraw-Hill, 1991.
Montgomery, D. C., Control estadistico de calidad, Iberoamericana, 1985.
Myron L. Begeman et al., Procesos de manufactura, CECSA, 1964.

Nava Carbellido Victor Manuel, ISO 9000: 2000: estrategias para implantar la norma de calidad
para la mejora continua, Limusa, 2005.

Norman Gaither, Administracion de produccion y operaciones, Cengage Learning Editores, 2000.

Peter Jackson y David Ashton, ISO 9000/bs 5750: implemente calidad de clase mundial, Limusa,
1996.

Rodolfo Bertran et al., Modelos de excelencia en la gestion: un andlisis comparativo, EUDEBA,
20083.

Roldan Viloria, José, Manual de mantenimiento de instalaciones, Paraninfo, 1997.
Rowe, Geoffrey W., Principles of industrial metalworking processes, Edward Arnold, London, 1977.

Serope Kalpakjian y Steven Schmid, Manufacturing processes for engineering materials, 52 ed.,
Hardcover, 2007.

Steve F. Krar et al., Operacion de maquinas y herramientas, McGraw-Hill, 1985.

Villegas de la Vida J. A. y J. C. M. Garza Zuazua, Cambio y mejoramiento continuo: un programa
de calidad y productividad al alcance de todos, Diana, 1994.
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C. Operacion de sistemas electromecanicos

C1. Proyectos de ahorro de energia
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

Identificar necesidades técnicas de diferentes aplicaciones de la transformacion y
transferencia de energia: equipos térmicos, eléctricos, hidraulicos, hidraulicos de potencia
y neumaticos

Seleccionar alternativas de solucion para el mejor aprovechamiento de la energia
Identificar la normatividad aplicable para el disefio de los equipos transformadores de
energia

Evaluar las propuestas de solucion para el mejor aprovechamiento de la energia
mediante técnicas de laboratorio

C2. Supervision de la operacion y funcionamiento de los equipos transformadores de
energia

Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

Interpretar la informacion técnica de graficas de funcionamiento de equipos
Calcular los parametros de operacion de equipo electromecanico

C3. Optimizacion de sistemas de transferencia de en  ergia
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

Determinar los parametros para el funcionamiento 6ptimo de los sistemas de
transferencia de energia: mecanicos, térmicos, hidraulicos, hidraulicos de potencia y
neumaticos

Implementar tecnologia para el desarrollo sustentable en los sistemas de transferencia de
energia

Bibliografia sugerida

Cengel Yunus A. y Michael A. Boles, Termodinamica, McGraw-Hill, 2001.
Cengel Yunus A., Transferencia de calor, McGraw-Hill, 2004.

Incropera Frank P. y David P. Dewitt, Fundamentos de transferencia de calor, Pearson Educacion,
1999.

Mataix Claudio, Mecanica de fluidos y maquinas herramientas, Ediciones del Castillo, 1993.

McQuiston Faye C. et al., Calefaccién, ventilacién y aire acondicionado: analisis y disefio, Limusa
Wiley, 2003.

Mills Anthony F., Transferencia de calor, McGraw-Hill, 1995.
Moran M.J. y H.N Shapiro, Fundamentos de termodinamica técnica, Reverte, 2004.
Mott Robert L., Mecéanica de fluidos, Pearson Educacion, 2006.

Pinazo Ojer José Manuel, Manual de climatizacion: T. Il, cargas térmicas, Universidad Politécnica
de Valencia, 1995.

Pita Edward G., Acondicionamiento de aire: principios y sistemas un enfoque energético,
Continental, 1994.

Streeter Victor L., Mecéanica de fluidos, McGraw-Hill, 2000.
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Van Wylen Gordon John y Richard Edwin Sonntag, Fundamentals of classical thermodynamics, 2a.
ed., Wiley, 1973.

D. Sistemas de automatizacién y control

D1. Elementos que conforman un sistema de automatiz  acion y control
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

Identificar la simbologia, nomenclatura y terminologia de los elementos de medicién y
control en la automatizacion

Identificar el funcionamiento de los elementos de medicidn y control (sensores,
transductores y actuadores)

D2. Seleccién de sistemas para control por relevado  res
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

Identificar los elementos eléctricos de control convencional (relevadores y contactores)
Identificar la simbologia del control por relevadores de acuerdo con la normatividad
vigente

Seleccionar diagramas y planos de los sistemas de control por relevadores
Determinar los elementos de control convencional para maquinas eléctricas

D3. Desarrollo de sistemas neumaticos e hidraulicos
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

Identificar los elementos de un sistema hidraulico y neumatico por medio de su
simbologia

Determinar caracteristicas de los componentes en sistemas hidraulicos y neumaticos de
acuerdo con su aplicacion

Desarrollar circuitos hidraulicos y neumaticos de acuerdo con necesidades especificas

D4. Desarrollo de sistemas de automatizacion y cont  rol analdgico y digital
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

Identificar las técnicas para implementar un sistema de automatizacion y control
Identificar técnicas de sistemas de automatizacion, de control y sus parametros
Sintonizar los controladores de un sistema de lazo cerrado

Determinar el error en estado estacionario con base en criterios de control

D5. Aplicacion de normas de medicion y control
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

Implementar la Norma Oficial Mexicana vigente respecto a la Ley de Metrologia y
Normalizacion

Disefiar sistemas basicos de medicion y control de acuerdo con la normatividad vigente
Implementar las normas de seguridad del funcionamiento del proceso

D6. Implementacién de sistemas de control
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:
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Seleccionar la técnica apropiada para el control de procesos
Integrar los sistemas de control de procesos

Bibliografia sugerida

Bolton, W., Mecatrénica, Alfaomega, Tercera edicion, México, 2006.

Bolton, Bill, Mecatrénica: sistemas de control electrénico en la ingenieria mecanica y eléctrica,
Marcombo, 2001.

Balcells Josep y Romeral J.L., Autbmatas programables, Alfaomega, 1998.

Carrobles Maeso M. & Rodriguez Garcia F., Manual de mecéanica industrial, Volumen Il, Neumética
e Hidraulica, Cultural S.A., Espafia, 2000.

Creus Solé, Antonio, Instrumentaciéon industrial, Marcombo, 2005.
Creus Solé Antonio, Neumatica e Hidraulica Editorial, Alfaomega, 2007.

Distefano Ill, Stubberud, & Williams, Feedback and control systems. Serie Shaum’s, McGraw-Hill,
1967.

Dorantes Gonzdlez, et al., Automatizacién y control, practicas de laboratorio, McGraw-Hill
Interamericana, 2004.

Gutiérrez, De la Mora, Galvan, Cardenas. Introduccién a la Automatizacién. Amate, 2006.

http://www.economia.gob.mx Norma Oficial Mexicana NOM-008-SCFI-2002, Sistema General de
Unidades de Medida.

José Roldan, Victoria, Automatismos Industriales, Paraninfo, 2008.
Manuales de estudio y trabajo FESTO y VICKERS.

Manual ABB

Ogata K., Ingenieria de control moderna, Prentice Hall, 3a. ed., 1998.
Walter N. Alerich, Control de motores eléctricos, Diana.

E. Sistemas eléctricos

E1l. Seleccion de elementos para sistemas eléctricos de potencia
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

Calcular flujos de potencia de los sistemas eléctricos
Determinar los elementos de linea de transmisidn, subestacion eléctrica, planta
generadora y cuadro de maniobras

E2. Disefio de redes para distribucion y subestacion  es eléctricas
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

Elaborar planos y diagramas unifilares

Calcular sistemas eléctricos

Calcular las flechas y tensiones en lineas de transmisién

Identificar los factores de pérdidas en sistemas eléctricos

Analizar los parametros para definir la calidad de la energia eléctrica
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E3. Disefio y operacion de sistemas eléctricos
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

Operar los tableros de control de los sistemas eléctricos de potencia
Operar apertura y cierre de cuchillas

Determinar el sistema de blindaje y aparta rayos

Corregir el factor de potencia de sistemas eléctricos

Implementar la regulacion de tension

Realizar el estudio de cortocircuito

Calcular la coordinacion de protecciones

Calcular sistemas de tierra

Disefiar instalaciones eléctricas de acuerdo con normas vigentes

Bibliografia sugerida

ANSI/IEEE STD-141 Red Book, Recommended practice for electric power distribution for industrial
plants.

Bhag S. Gurd, Maquinas eléctricas y transformadores, 2003, Oxford.

Especificacién, Torres para lineas de subtransmision y transmision, CFE J1000-50, enero de 2006.
ANSI/IEEE, Guide for safety in AC Substation grounding Std. 80

International Standard IEC 61025 (2006-12), Fault three analysis.

Luis Maria Checa, Lineas de transmision de energia, 1988, Marcombo Boixareu Editores.
NMX-J-098-ANCE, Tensiones eléctricas normalizadas

NMX-J-116-ANCE, Productos eléctricos- transformadores- transformadores de distribucion tipo poste y
tipo subestacidn-especificaciones

NMX-J-150/1-ANCE-2008, Coordinacion de aislamiento — Parte 1: Definiciones, principios y reglas.
NMX-J-150/2-ANCE-2004, Coordinacion de aislamiento — Parte 2: Guia de aplicacion.

NMX-J-169-ANCE, Productos eléctricos-transformadores- transformadores y autotransformadores de
distribucion y potencia-métodos de prueba

NMX-J-210-ANCE-2005, Cuchillas seccionadoras de operacion con carga o sin carga — Terminologia.
NMX-J-321/5-ANCE-2008, Apartarrayos — Parte 5: Recomendaciones para seleccion y aplicacion.

NMX-J-321-ANCE-2005, Apartarrayos de 6xidos metdlicos sin explosores, para sistemas de corriente
alterna — Especificaciones y métodos de prueba.

NMX-J-323-ANCE-2005, Cuchillas seccionadoras de operacion con carga para media tension —
Especificaciones y métodos de prueba.

NMX-J-356-ANCE-2007, Cuchillas seccionadoras de operacion sin carga y de desconexion a tierra de
corriente alterna para servicio interior y exterior — Especificaciones y métodos de prueba.

NMX-J-512-1998-ANCE, Productos eléctricos-Reguladores automaticos de Tensién-Especificaciones y
métodos de prueba.

NMX-J-549-ANCE-2005, Sistemas de proteccidn contra tormentas eléctricas — Especificaciones,
materiales y métodos de medicién.

NMX-J-603-ANCE-2008, Guia de aplicacion del sistema de proteccidn contra tormentas eléctricas.
NOM-001-SEDE-2005, Instalaciones eléctricas (utilizacion). Tabla 250-94 y Tabla 250-95
NOM-002-SEDE-1999, Requisitos de seguridad y eficiencia energética para transformadores de
distribucion

NOM-008-SCFI-2002, Sistema general de unidades de medida

Norma de referencia NRF-048-Pemex, Disefio de instalaciones eléctricas
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Norma Oficial Nacional NMX-J-136-ANCE-2007, Abreviaturas y simbolos para diagramas, planos y
equipos eléctricos

Stevenson Jr., Analisis de sistemas de potencia, McGraw Hill.
Theodore Wildi, Maquinas eléctricas y sistemas de potencia, Prentice Hall.

F. Mantenimiento de sistemas electromecéanicos

F1. Componentes de los sistemas electromecéanicos
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

Identificar el principio de funcionamiento de cada elemento del sistema electromecéanico
Identificar los elementos de control, proteccion e instrumentacion de los sistemas
electromecanicos

Elaborar planos y diagramas electromecanicos para la instalacién y mantenimiento, con
base en la simbologia normalizada

F2. Programas de mantenimiento para el equipo elect  romecanico industrial
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

Planear las actividades del mantenimiento que el equipo electromecanico requiere
Identificar los principales componentes de mantenimiento electromecanico

Seleccionar las herramientas y métodos de diagndstico para los elementos de sistemas
electromecéanicos

Elaborar presupuestos de mantenimiento

Proponer programas de mantenimiento necesarios

Proponer acciones de mejora

Verificar el cumplimiento de las normas de seguridad e higiene

Proponer criterios de seleccion para los componentes de los sistemas electromecéanicos

F3. Programas de mantenimiento para sistemas de dis  tribucion
Esta subarea procura medir que el sustentante es capaz de:

Realizar pruebas a equipo eléctrico y mecanico
Analizar los resultados de las pruebas y parametros para garantizar el funcionamiento
adecuado de los equipos y sistemas electromecanicos

Seleccionar el método de mantenimiento mas adecuado para los sistemas
electromecanicos instalados

Bibliografia sugerida

Harper Enriquez, Fundamentos de instalaciones eléctricas de mediana y alta tension, Limusa,
2005.

Harper Enriquez, Elementos de disefio de subestaciones eléctricas, Limusa, 2005.

Javier Gonzélez Fernandez, Mantenimiento industrial avanzado, Madrid, Fundacion Confemetal.
Manual de mantenimiento del Westinghouse.

Manual de subestaciones de equipos industriales, Selmec.

Marks, Manual del Ingeniero electromecanico, CECSA.

Reglamento de seguridad e higiene.
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Materiales del examen
Hoja de respuestas

La hoja de respuestas esta disefiada para ser leida por una maquina denominada “lector 6ptico”.
Por esta razoén, cualquier doblez, enmendadura o marcas diferentes a las que se solicitan pueden
alterar dicha lectura y, por lo tanto, los resultados. ES IMPORTANTE QUE USTED REVISE LA
HOJA DE RESPUESTAS CUANDO SE LA ENTREGUEN Y LA CUID E MIENTRAS ESTA EN
SUS MANOS PARA EVITAR QUE ESTE EN MALAS CONDICIONES AL MOMENTO DE
DEVOLVERLA.

‘ Mercadotecnia

Administracion e Ingenieria de software LI Mestad Q
Agroindusiria - ingenieria computacionai 23] Nufricion 3
Biologia @) Ingenieria civil o Odontologia L )
Ciencias computacionales (] Ingenieria eléctrica (=] Pedagogqia - Ciencias de la Educacion O
Clencias de la comunicacion =] Ingenieria electronica o Psicologia [
Contaduria (=) Ingenieria industrial o Quimica i
Comercio-negocios intemnacionales O Ingenieria mecanica o Quimica Clinica D [}
Derecho - Ingenieria mecanica eléctrica o Quimico Farmacéutico Bislogo 3
Economia [@] Ingenieria mecatronica () Trabajo Social [
Enfermeria (licenciatura) (=] Ingenieria quimica (] Turismo Q
Fitotecnia [=] Medicina general - Zootecnia =
Informatica (@] Medicina veterinaria v zootecnia O

SI VA A PRESENTAR EL EXAMEN DE QUIMICA, MARQUE EL PERFIL QUE VA A CONTESTAR.

O Alimentos O Ciencias quimicas O Industrial

ESCRIBA EN LOS CUADROS EL NUMERO DE EXAMEN QUE APARECE EN LA PORTADA DE SU CUADERNILLO Y LLENE EL
QVALQ CORRESPONDIENTE.

o @ @ &G @ @& @ @ @@ ® 60 @ 6 6 ® &8 @ ® ® @

INSTITUCION DONDE ESTUDIO LA LICENCIATURA (LA ULTIMA).

| | Nambredelamslfluuéu:| ‘ ‘ ‘ | |

Campus o plantel:

Ciudad y estado donde se ubica la institucion:

Anoteelnimero de (@@ © @ ©@ @|
acuerdo con la dave | O @O O D) ‘ ‘
que le indique el @

aplicador y llene
los ovalos
cormespondientes
de izquierda a
derecha.
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Cuadernillo de preguntas

El cuadernillo de preguntas consta basicamente de los siguientes elementos: portada,
instrucciones y reactivos.

Portada del cuadernillo
A continuacion, se presenta un ejemplo de la portada de uno de los cuadernillos del examen,

correspondiente a la primera sesién de la aplicacién. En la parte inferior, usted debera anotar su
nombre completo y el nimero de folio que le fue asignado cuando se registro para el EGEL.

EXAMEN GENERAL
PARA EL EGRESO DE LA LICENCIATURA
EN INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

EGEL-IME

EXAMEN 02
PRIMERA SESION

64MEE0902-01-P1-02-1

NOMBRE DEL Z—

SUSTENTANTE :

APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO NOMBRE(S)

NUMERO DE FOLIO DE LA HOJA DE REGISTRO

ﬁ/‘

ADVERTENCIA: QUEDA ESTRICTAMENTE PROHIBIDO CUALQUIER TIPO DE REPRODUCCION, EXPLOTACION
COMERCIAL, INTERCAMBIO O ALTERACION, PARCIAL O TOTAL, DEL CONTENIDO DE ESTE MATERIAL IMPRESO.

LA VIOLACION DE ESTA PROHIBICION SE PONDRA EN CONOCIMIENTO DE LAS AUTORIDADES COMPETENTES SIN
EXCEPCION DE PERSONA ALGUNA Y DARA LUGAR A QUE SE IMPONGAN LAS SANCIONES PENALES, CIVILES O
ADMINISTRATIVAS QUE PROCEDAN, DE ACUERDO CON LAS LEYES, TRATADOS INTERNACIONALES Y EL CODIGO
PENAL FEDERAL.

18



GUIA PARA EL SUSTENTANTE DEL EXAMEN GENERAL PARA EL EGRESO DE LA LICENCIATURA EN
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

Instrucciones para contestar la prueba

Para responder el examen se le daran diversas indicaciones, tanto en forma oral como escrita. A
continuacion se presentan las instrucciones que encontrara al final del cuadernillo de preguntas,
las cuales debe leer antes de llevarlas a cabo.

1.

Asegurese de que entiende perfectamente todas las instrucciones. Pregunte al aplicador lo que
no le parezca claro.

Anote su nombre completo y nimero de folio en la portada de este cuadernillo.

Verifiqgue que la hoja de respuestas corresponda a esta sesion. En ella anote y llene los 6valos
con los siguientes datos: nimero de folio, nombre (iniciando con el apellido paterno), nombre
del examen, nimero de examen e institucion donde estudid la licenciatura.

Asegurese de que el nUmero de examen asignado sea el mismo en todas las sesiones.

Lea cuidadosamente cada pregunta antes de marcar la respuesta. Recuerde que para cada
pregunta hay cuatro opciones de respuesta identificadas con las letras: A), B), C) y D), y sélo
una es la correcta .

La opcién correcta debe marcarla en la hoja de respuestas. Dado que la hoja se procesara por
computadora, tome en cuenta lo siguiente:

a) Utilice solamente lapiz del nimero 2%/,.
b) Sdlo llene la informacién que se le solicita. No haga otro tipo de anotaciones.
c) Llene completamente el 6valo que corresponda a la opcién elegida.

INCORRECTO CORRECTO

& DO o

d) Marque solo una opcidn de respuesta en cada pregunta . Si marca mas de una, el
programa de cémputo la considerara incorrecta.

e) Si quiere cambiar alguna respuesta, con goma blanda borre por completo la marca original
y llene totalmente el 6valo de la nueva seleccién. jNo use ningun tipo de corrector!

f) Asegurese de marcar la respuesta en el renglén correspondiente al nUmero de la pregunta.

g) No maltrate ni doble la hoja de respuestas.

h) Si necesita hacer célculos o anotaciones, hagalo en los espacios en blanco del cuadernillo
de preguntas.

7. Administre su tiempo:

a) Tome en cuenta que no todas las preguntas requieren del mismo tiempo para
responderlas.

b) Es importante contestar todas las preguntas; sin embargo, no se detenga demasiado en las
preguntas que le parezcan particularmente dificiles. ContinGe con el examen, o bien,
marquelas en este cuadernillo de preguntas vy, si tiene tiempo, antes de entregar el examen
regrese a ellas.

c) El examen no tiene preguntas capciosas. Si alguna le resulta particularmente facil, jno es
capciosal, jes facill Respondala y continle el examen.

d) No trate de ser de los primeros en terminar. Si otros acaban rapido o antes que usted, no
se inquiete ni se presione. Si le sobra tiempo, revise y verifique sus respuestas.
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8. Recuerde que no es ético, ni esta permitido, intentar copiar las respuestas de otro sustentante
o los reactivos del examen; estas conductas seran sancionadas.

9. Durante la sesi6én de examen sélo puede consultar el Formulario  que le proporcionara el
Ceneval el dia de la aplicacion. Puede usar calculadora no programable. Recuerde que no esta
permitido prestarse el formulario ni la calculadora entre los sustentantes.

10. Durante el examen trate de mantenerse tranquilo y relajado. Concentre toda su atencién en el
contenido del examen. En tanto se distraiga menos y se concentre mas en la tarea, tendra un
mejor desempeno.

11. Familiaricese con el examen. Recuerde que hay diferentes tipos de instrucciones para las
preguntas.

12. El aplicador no podra atenderle para resolver dudas relacionadas con el contenido e
interpretacién de las preguntas del examen.

13. Cuando termine de contestar o finalice el tiempo de la sesién, devuelva este cuadernillo de
preguntas y la hoja de respuestas al aplicador.

14. Cuando el aplicador le indique, desprenda el sello del cuadernillo. Revise que no falten paginas
y no existan problemas de impresion. De encontrar algin problema de impresion, debera
solicitar la sustitucion del material al personal del Ceneval.

Para que su examen sea valido, debera presentar tod as las sesiones que lo integran.

Materiales de consulta permitidos

Formulario proporcionado por el Ceneval el dia de la aplicacion.
Se podra utilizar calculadora no programable , la cual no esta permitido prestarse entre
los sustentantes.

¢, Qué tipo de preguntas se incluyen en el examen?

En el examen se utilizan reactivos o preguntas de opcién multiple que contienen fundamentalmente
los siguientes dos elementos:

La base es una pregunta, afirmacion, enunciado o grafico acompafiado de una instruccion que
plantea un problema explicitamente.

Las opciones de respuesta son enunciados, palabras, cifras o combinaciones de ndmeros y
letras que guardan relacion con la base del reactivo, donde sélo una opcién es la correcta.
Para todas las preguntas del examen siempre se presentaran cuatro opciones de respuesta.

Durante el examen usted encontrara diferentes formas de preguntar. En algunos casos se le hace
una pregunta directa, en otros se le pide completar una informacion, algunos le solicitan elegir un
orden determinado, otros requieren de usted la eleccién de elementos de una lista dada y otros
mas le piden relacionar columnas. Comprender estos formatos le permitira llegar mejor preparado
al examen. Con el fin de apoyarlo para facilitar su comprensién, a continuacion se presentan
algunos ejemplos.
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1. Preguntas o reactivos de cuestionamiento directo

En este tipo de reactivos el sustentante tiene que seleccionar una de las cuatro opciones de
respuestas a partir del criterio o accidn que se solicite en el enunciado, afirmativo o interrogativo,
que se presenta en la base del reactivo.

Ejemplo correspondiente al area de procesos de produccion:

Por el alto volumen de produccién de hierro se puede utilizar el método de reduccién directa, en
el cual se emplean agentes reactivos reductores. ¢ Cuales son los pasos caracteristicos del
proceso para obtener el hierro esponja?

A) El horno se carga con arrabio o chatarra de acero, agregando oxigeno para reducir el
carbon

B) Se tritura el mineral de hierro y se pasa por un reactor con los agentes reductores
C) Se introduce la caliza, el coque y el mineral de hierro en la parte superior del horno

D) El horno es cargado con chatarra fria y se le vacia arrabio derretido inyectandole aire a alta
presion

Argumentacion de las opciones de respuesta
La opcion correcta es la B, porque este es un proceso por reduccion directa.

En las otras opciones se da un proceso para horno de hogar abierto, un proceso para el alto
horno y un proceso para un horno Bessemer.

2. Completamiento

Estos reactivos se presentan en forma de enunciados en los que se han omitido una o dos
palabras. Las omisiones pueden estar al principio, en medio o al final del enunciado. En las
opciones de respuesta se encuentran las palabras que pueden completar dichos enunciados.

Ejemplo correspondiente al area de procesos de produccion:

El sistema es reprogramable y capaz de producir una variedad de
productos.

A) de manufactura

B) automatizado de manufactura

C) flexible de manufactura

D) de planeacion de procesos asistido por computadora

Argumentacion de las opciones de respuesta

Un sistema flexible de manufactura es un sistema reprogramable y capaz de producir una
variedad de productos automaticamente. En consecuencia, la opcion correcta es la C).
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3. Ordenamiento

Este tipo de reactivos demandan el ordenamiento o jerarquizacion de un listado de elementos de
acuerdo con un criterio determinado. La tarea del sustentante consiste en seleccionar la opcion en
la que aparezcan los elementos en el orden solicitado.

Ejemplo correspondiente al area de operacion de sistemas electromecanicos:

Ordene secuencialmente los elementos que comprende un sistema de aire comprimido, desde la
admision hasta la entrega del aire, con base en la norma de disefio.

1. Unidad de filtro de regulacion y lubricacion (FRL)
Filtro y valvula de admisién

Unidad de enfriamiento

Unidad compresora

Tanque acumulador (pulmon)

Unidad de secado

I

A 1,4,5,6, 2 3
B) 24,3651
C) 3,4,51,2,6
D) 6,504,321

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcion B es la respuesta correcta, porque el ordenamiento de los elementos corresponde a
un sistema de aire comprimido.

El resto de las opciones son parcialmente correctas en algunos de sus puntos, pero no reflejan
fielmente la secuencia del sistema de aire comprimido.

4. Clasificacion o agrupamiento
En este tipo de reactivos el sustentante tiene que clasificar una serie de hechos, conceptos,

fenomenos o procedimientos de acuerdo con un criterio especifico solicitado en la base del
reactivo.
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Ejemplo correspondiente al area de Sistemas de automatizacion y control:

Con referencia al diagrama mostrado, determine cuales elementos pertenecen al sistema
electrénico:

Bomba del
combustible

combustible :|
-

Distribuidor

Sensor de
oxigeno

Sensor de Sensor de

Actuador de de aire

marcha en
vacio

del

Unidad del
control
electrénico

Sensor de

velocidad I_Q—

1. Bomba de combustible
2. Sensor de oxigeno
3. Bujia

4. Sensor de flujo
5. Inyector

6. Distribuidor

7. Sensor de velocidad

A 1,23
B) 1,3,6
C) 24,7
D) 4,56

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcion correcta es C, porque los sensores son componentes electrénicos.

Las otras opciones son incorrectas porque 1, 5 y 6 son componentes mecanicos y el 3 es
componente eléctrico.
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5. Relacién de columnas

En este tipo de reactivos hay dos columnas, cada una con contenidos distintos, que el sustentante
tiene que relacionar de acuerdo con el criterio especificado en la base del reactivo:

Ejemplo correspondiente al area de disefio de elementos y sistemas mecanicos:

Un sistema de transportaciéon de botellas comprende, entre otros, los siguientes subsistemas
que debera relacionar de acuerdo con sus funciones dentro del sistema:

Subsistemas Funciones

1. Lubricante a) Acelera la transportacion del producto

b) Alimenta de movimiento a la banda transportadora

¢) Disminuye la friccion para el desplazamiento del producto
d) Mantiene la nivelacion horizontal de la banda

e) Proporciona altura adecuada al rodillo de retorno

2. Tensor

3. Transmisién de

potencia _ T
f) Reduce el rozamiento de la transmision
A) 1c, 2d, 3b
B) 1c, 2e, 3a
C) 1f,2d,3b
D) 1f, 2e, 3a

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcién correcta es A, porque el lubricante disminuye la friccion para el desplazamiento del
producto, el tensor mantiene la nivelacion horizontal de la banda y la transmisién del potencia
alimenta de movimiento a la banda transportadora.

En las otras opciones: el tensor es para nivelacion horizontal, el lubricante va sobre la banda
transportadora y la transmisién no acelera la transportacion del producto.
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6. Multirreactivo

El multirreactivo es un formato que permite evaluar conocimientos y habilidades interrelacionados,
a partir de una tematica comudn en un area de conocimiento determinada o de la descripcion de
una situacién o problema profesional especifico. Su estructura presenta primero la descripciéon de
una situacion, problema o caso, el cual puede incluir un texto, una tabla, una grafica, un mapa o un
dibujo seguido por una serie de reactivos que deben ser contestados considerando la informacién
presentada inicialmente. Cada pregunta se evalla de manera independiente. De esta forma, si de
una pregunta no se conoce la respuesta, conviene continuar con el resto de los reactivos
relacionados con el mismo problema. Los reactivos pertenecientes al multirreactivo pueden
adoptar distintos formatos, como los que se han descrito anteriormente.

Ejemplo correspondiente al area de procesos de produccion:

Lea el siguiente caso y conteste las preguntas 1y 2

Mediante el empleo de un torno convencional, y utilizando una herramienta de acero de alta
velocidad, se debe reducir una pieza de 28 mm a 25 mm de radio a lo largo de 600 mm de
longitud. La profundidad de corte en el desbaste es de 2 mm y la de corte en el acabado es de

1 mm.

1. Con base en el caso planteado, calcule las rpm necesarias para maquinar la pieza.

A) 0.7
B) 0.35
C) 352.41
D) 176.20

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcion D es correcta, porque rpm = (Vc(100))/pD = (30(1000))/p56 = 176.20

El resto de las opciones son incorrectas porque: se emplea el radio de 28 mm y lo convierte a
metros, después convierte el diametro a metros y utiliza el valor del radio en lugar del didmetro y
por Ultimo, no se convierte a metros.
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2. Si el material por maquinar es de acero 1035 y se tiene un tiempo de maquinado de 18
minutos, ¢cual es el avance en mm/min?

A) 0.030
B) 0.033
C) 30.000
D) 33.333

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcion D es correcta , porque V, = L/t = 600/18= 33.333

El resto de las opciones son incorrectas porque se invierte la formula, se convierte la longitud a
metros y por ultimo, se convierte la longitud a metros y se obtiene el reciproco.

Registro para presentar el examen

El registro al examen puede hacerse en papel o en linea. El calendario de aplicaciones esta
disponible para consultarse en la pagina www.ceneval.edu.mx.

En cualquiera de las modalidades de registro (ya sea de manera presencial o en linea), es de
suma importancia que el sustentante proporcione correctamente todos sus datos, en especial los
referidos a la institucion donde estudié la licenciatura: nombre de la institucién, campus o
plantel y, en particular, la clave. En la modalidad presencial, la clave se la proporciona la
persona con quien realiza el tramite; en el caso de la modalidad virtual, aparece en el portal un
catalogo de instituciones y la clave correspondiente. La importancia de este dato radica en que los
resultados obtenidos en el examen seran remitidos a la institucion que el sustentante sefale al
momento de registrarse.

Requisitos

Para poder inscribirse al examen es necesario:

1. Haber cubierto el 100% de créditos de su licenciatura o, en su caso, estar cursando el Gltimo
semestre de la carrera, siempre y cuando la institucion formadora asi lo estipule.

2. Depositar a nombre del Ceneval, A.C. el pago por la cantidad especificada (consultar precio de
los servicios), en la cuenta nimero: 0446666434 en cualquier sucursal de Bancomer.

3. Responder correcta y completamente el cuestionario de contexto del Ceneval que le sera
entregado en la sede de registro o en registro en linea.

4. Acudir a la sede de registro que mas le convenga y llevar los siguientes documentos:

a) Fotocopia del comprobante oficial que acredite haber concluido el 100% de sus estudios
(certificado total de estudios, constancia de terminacion o historial académico) y que
indique claramente la instituciéon de egreso (incluyendo campus, en su caso), asi como la
fecha de ingreso y egreso de la licenciatura
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b) Fotocopia de identificacion oficial (credencial de elector o pasaporte vigente)
c) Dos fotografias tamafio infantil recientes

d) Ficha de depésito con el sello y la rafaga del banco por la cantidad correspondiente al
EGEL o comprobante impreso de transferencia bancaria

Registro en linea

Como parte de los servicios electronicos que ofrece el Ceneval se encuentra el registro por medio
de Internet. Este servicio proporciona un medio agil y seguro para que los sustentantes ingresen la
informacién necesaria que les permita cubrir y especificar los requerimientos de informacion
suficientes para inscribirse a la aplicacion del examen que ofrece el Centro.

El horario de servicio del registro en linea es de lunes a domingo de 6:00 a 22:00 horas (hora del
centro del pais). El registro sera sujeto de actividades de mantenimiento todos los dias, de las
22:01 a 5:59 horas.

Cuestionario de contexto

Todo sustentante, al registrarse al examen, debera llenar el cuestionario de contexto, el cual es un
complemento importante de las pruebas de logro, pues busca obtener informacién que permita
explicar los resultados obtenidos por los estudiantes en el EGEL.

El cuestionario de contexto tiene como propésito:

1. Describir a la poblacion evaluada, asi como el contexto en el que se desenvuelven.

2. Contextualizar las medidas de logro académico obtenidas por los sustentantes, a partir de
ciertas variables.

3. Promover la realizacion de estudios que den cuenta del desempefio de los sustentantes,
identificando factores que afecten o promuevan el aprendizaje.

4. Ubicar las diferencias en el desempefio de los sustentantes y ofrecer a las instituciones
educativas informacién clave que explique estas diferencias, lo cual permitira contar con elementos
para la mejora de la calidad de los servicios educativos que ofrecen.

Ndmero de folio

El nimero de folio es el cédigo que el Ceneval utiliza para la identificacion de los sustentantes en
el proceso de aplicacion de los examenes; en el momento en que un sustentante se registra para
presentar un examen, se le asigna un nimero de folio Unico y personal, que tendra que registrar en
su hoja de respuestas al momento de responder el examen. Este numero de folio juega un papel
importante en el proceso de aplicacién, ya que permite unir los datos del cuestionario de contexto
de cada sustentante con sus respuestas del examen, para posteriormente calificar el examen y
emitir los resultados. Como puede deducirse, este nimero es de enorme importancia en el control
de la informacién y es fundamental que el sustentante sea cuidadoso en el manejo de este dato.
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Condiciones de aplicaciéon

El examen consta de dos sesiones, cada una de las cuales tendra una duracién maxima de cuatro
horas. Cada sesiéon es conducida y coordinada por personal designado por el Ceneval,
identificados como supervisor y aplicador. Ellos seran los responsables de entregar los materiales y
dar las instrucciones necesarias.

Distribucién de tiempo por sesion

., Duracion de la sesién
Sesion
(cuatro horas)
Primera 9:00 a 13:00 hrs.
Segunda 16:00 a 20:00 hrs.

Recomendaciones Utiles para presentar el examen

1. Procure visitar o ubicar con anticipacién el lugar donde se llevara a cabo el examen,
identifique las vias de acceso y los medios de transporte que garanticen su llegada a tiempo.

2. Preséntese con puntualidad a todas las sesiones.

3. Descanse bien la vispera de cada sesion del examen.

4. Ingiera alimentos saludables y suficientes.

5. Porte un reloj.

6. Use ropa comoda.

7. Asegurese de llevar el comprobante-credencial que le fue entregado en el momento del
registro.

8. Lleve dos o tres lapices del numero 2 ¥, una goma de borrar y un sacapuntas de bolsillo.

9. Llegue por lo menos 30 minutos antes de iniciar el examen, con lo cual evitara presiones y

tensiones innecesarias.

Procedimiento por seguir al presentar el examen

1. Paratener acceso al examen, antes de iniciar cada sesion se le solicitara el Pase de Ingreso
al Examen General para el Egreso de la Licenciatura (talon del Cuestionario de contexto o
Formato de registro por Internet), junto con una identificacion oficial con fotografia y firma.
Después de verificar su identidad se le devolveran los documentos.

2. Se realizara un registro de asistencia (en un formato especial previsto para ello). Es

importante que verifique que su nombre esté bien escrito y que firme su ingreso en el
espacio que corresponde a la sesion que presenta.

3. Con base en el registro de asistencia, en la primera sesion se le informara el lugar fisic o
que se le ha asignado , lugar que ocupara en todas las sesiones

4. Escuche con atencién las indicaciones del aplicador; él le proporcionara informacién sobre el
inicio y la terminacién del examen, asi como otras instrucciones importantes. La misién
principal del aplicador consiste en conducir las sesiones de examen y orientar a los
sustentantes. Por favor, aclare con el aplicador cualquier duda s  obre el procedimiento.

5. En cada sesion se le entregara un cuadernillo de preguntas y una hoja de respuestas.
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En cada material debera anotar sus datos en los espacios destinados para ello, con el fin de
identificar debidamente los materiales: nimero de folio, nombre y nUmero de examen  (este
Ultimo dato se le proporcionara el dia del examen).

Debe asegurarse de que los datos anotados sean correctos; cualquier equivocacion en ellos
puede ocasionar errores en el resultado.

Al término de la sesidn, los aplicadores daran las instrucciones para la recuperacion del material y
para salir de manera ordenada.

Al iniciar una nueva sesion debera asegurarse de anotar correctamente sus datos en el nuevo
material.

Reglas durante la administracion del instrumento

1. No se permitird el acceso a ninguln sustentante 30 minutos después de iniciada la sesion.

2. No llevar identificacion oficial (credencial de IFE, pasaporte o cartilla del servicio militar) es
causa suficiente para que no se le permita la realizacién de su examen.

3. Lerecordamos que usted ingresa al area de aplicacion con:

a) ldentificacién oficial

b) Talon del Cuestionario de contexto o Formato de registro por Internet
¢) Lapiz, goma, sacapuntas

d) Calculadora cientifica no programable

4. No esta permitido fumar, comer o ingerir bebidas dentro del lugar de aplicacion donde se esta
resolviendo el examen.

5. Las salidas momentaneas del recinto seran controladas por el supervisor y el aplicador. En
ellas no estd permitido sacar ningin documento del examen ni materiales que se estén
empleando para su realizacion.

6. Cualquier intento de copiar a otro sustentante o situacion de intercambio de respuestas; uso
de claves; copia de reactivos a hojas, libros o cualquier otro mecanismo para llevarse el
contenido del examen, causara su inmediata suspension.

Sanciones

LA SUSTRACCION INDEBIDA DE CUALQUIERA DE LOS MATERI ALES DEL EGEL O LA
INFRACCION DE ALGUNA DE ESTAS REGLAS ES CAUSA DE SU SPENSION DE SU EXAMEN
Y DE CUALQUIER OTRA SANCION DERIVADA DE LA APLICACI ON DE LAS LEYES DE LA
INSTITUCION DE DONDE USTED PROVIENE, EL ESTADO Y LA FEDERACION.
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Resultados

Reporte de resultados

A cada persona que sustenta el EGEL-IME se le entrega una constancia/reporte individual como la que se muestra a manera de ejemplo.
Mediante ésta se precisan sus resultados sin expresiones aprobatorias o reprobatorias. Al reverso se describen los niveles de desempefio

de cada area.

Examen General para el Egreso de la Licenciatura en  Ingenieria
Mecanica Eléctrica

EGEL-IME

Reporte individual de resultados
Folio: 516747258
Nombre del Sustentante: HERNANDEZ MONTOYA SALVADOR

Fecha de aplicacion:  viernes, 19 de marzo de 2010 ]
Institucion de Educacion Superior(IES):  INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY — CAMPUS ESTADO DE MEXICO

Clave de Identificaciéon de la IES: 200157

Nivel de desemperio por area
Testimonio de desempefio . Operacién de Sistemas de Sistemas Eléctricos Mantenimiento de
otorgado en el examen Dé?;g%gz g:?éen ri‘é%zy Prr%c‘:jisc%?ér:]e sistemas automatizacion y sistemas
P electromecéanicos control electromecénicos
Satisfactorio DS DS DS DSS NS DS
(S [ELE Rl (o s Criterios para el otorgamiento del testimonio de de  sempefio en el examen
de desempefio por area : p 9 P
ANS Aln no satisfactorio 700-999 Satisfactorio (TDS) | Al menos 3 areas en DS o DSS
DS Satisfactorio 1000-1149 Sobresaliente (TDSS) | Las 6 areas con DS o DSS y al menos 1 con DSS
DSS Sobresaliente 1150-1300

1 .
Puntaje expresado en Indice Ceneval que va de los 700 a los 1300 puntos.
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Descripcion de los niveles de desempefio
El EGEL-IM permite identificar el nivel de dominio o desempefio logrado por el sustentante con respecto a los conocimientos y habilidades
que el Consejo Técnico del Examen ha definido como necesarios para iniciarse eficazmente en el ejercicio profesional. Cuando un

sustentante obtiene niveles 2 y 3 en el examen, implica que ha demostrado contar con los conocimientos y habilidades que estan siendo
evaluados. A continuacion se describe cada uno de esos dos niveles.

Nivel de desemperio satisfactorio

Disefio de elementos y sistemas mecanicos: El sustentante es capaz de resolver problemas basicos de disefic mecanico con base en
normas aplicables y con apoyo de herramientas informaticas y tecnologicas adecuadas.

Procesos de produccion: El sustentante es capaz de identificar el proceso de produccion y manufactura, utilizando técnicas y herramientas
adecuadas en la seleccidn y operacién de maquinaria y equipo necesario para la fabricacion de partes y componentes de ingenieria.

Operacioén de sistemas electromecanicos: El sustentante es capaz de identificar, definir, comparar y aplicar los elementos necesarios para
el desarrollo y la operacién de sistemas electromecanicos.

Sistemas de automatizacién y control: El sustentante es capaz de identificar, seleccionar y operar sistemas de automatizacion y control, asi
como determinar las variables o condiciones fisicas por medir y controlar en un proceso especifico.

Sistemas eléctricos: El sustentante es capaz de identificar, calcular y seleccionar los componentes de un sistema eléctrico bajo criterios de
operacion, conforme a la normativa vigente.

Mantenimiento de sistemas electromecanicos: El sustentante es capaz de identificar, analizar y seleccionar los componentes o equipos de
los sistemas electromecénicos y aplicar los programas de mantenimiento pertinentes.
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Nivel de desempefio sobresaliente

Disefio de elementos y sistemas mecanicos: Ademas de los conocimientos o habilidades del nivel de desempefio satisfactorio, el
sustentante es capaz de analizar, plantear, solucionar y optimizar problemas de disefio mecéanico en términos cualitativos y cuantitativos,
con base en aspectos de sustentabilidad.

Procesos de produccion: Ademas de los conocimientos o habilidades del nivel de desempefio satisfactorio, el sustentante es capaz de
proponer y establecer el disefio y desarrollo de procesos de produccion y manufactura, considerando aspectos relacionados con la gestién
y calidad de procesos y productos, asi como el mantenimiento necesario en equipos e instalaciones y la normativa aplicable a los
procesos.

Operacién de sistemas electromecanicos: Ademas de los conocimientos o habilidades del nivel de desempefio satisfactorio, el sustentante
es capaz de evaluar y optimizar sistemas para el desarrollo sustentable y la operacion de sistemas electromecanicos, aplicando la
normativa correspondiente.

Sistemas de automatizacion y control: Ademas de los conocimientos o habilidades del nivel de desempefio satisfactorio, el sustentante es
capaz de analizar, evaluar y disefiar sistemas de automatizacion y control especificos.

Sistemas eléctricos: Ademas de los conocimientos o habilidades del nivel de desempefio satisfactorio, el sustentante es capaz de analizar y
disefiar los sistemas eléctricos, utilizando los conocimientos y principios para dar solucion a problemas especificos.

Mantenimiento de sistemas electromecanicos: Ademas de los conocimientos o habilidades del nivel de desempefio satisfactorio, el

sustentante es capaz de diagnosticar y disefiar los programas de mantenimiento para componentes o equipos de los sistemas
electromecanicos.
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Testimonios de desempefio

Dependiendo de sus resultados, usted puede obtener un Testimonio de Desempefio
Satisfactorio o Sobresaliente , que se otorgan con base en los lineamientos que fija el Consejo
Técnico del EGEL.

Para hacerse acreedor al testimonio que reconoce el nivel de dominio mostrado, usted debe
obtener los puntajes requeridos en cada area.

A. Testimonio de Desempefio Satisfactorio (TDS)

El Consejo Técnico del EGEL-IME aprobo6 otorgar el Testimonio de Desempefio Satisfactorio a los
sustentantes que:

obtengan el nivel de desempefio satisfactorio (DS 1000 a 1149 puntos) o desempefio
sobresaliente (DSS 1150 a 1300 puntos), al menos en tres de las seis areas en DS o DSS.

B. Testimonio de Desempefio Sobresaliente (TDSS)

El Consejo Técnico del EGEL-IME aprobé otorgar el Testimonio de Desempefio Sobresaliente a los
sustentantes que:

obtengan el nivel de desempefio satisfactorio (DS 1000 a 1149 puntos), o desempefio
sobresaliente (DSS 1150 a 1300 puntos) en las seis areas que integran el examen, y que
alcancen el nivel de desempefio sobresaliente (DSS 1150 a 1300 puntos) en al menos un
area.

Obtener un testimonio de desempefio satisfactorio o sobresaliente del Ceneval en si mismo no
condiciona la expedicion del titulo ni de la cédula profesional por parte de la institucion de
educacion superior a la que pertenece el egresado. Para efectos de titulacién, cada centro
educativo es responsable de establecer el nivel o r esultado requerido y los tramites
necesarios .
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Consulta y entrega

Después de 20 dias habiles, posteriores a la presentacion del examen, usted podra consultar
en la pagina www.ceneval.edu.mx, en el apartado resultados de exdmenes. Para ingresar a
este apartado se le solicitar4 su nimero de folio por lo que debera tenerlo a la mano.

El reporte de resultados se le entregara en la institucion educativa en donde presento el examen.
Recomendaciones y estrategias de preparacion parae | examen

La mejor forma de preparacion para el examen parte de haber tenido una sélida formacion
académica y haber trabajado fuertemente durante sus estudios de licenciatura. Sin embargo, las
actividades de estudio y repaso que practique a partir de esta Guia constituyen un aspecto
importante para que su desempefio en el examen sea exitoso, por lo que se le sugiere considerar
las siguientes recomendaciones.

¢, COmo prepararse para el examen?

Prepararse para un examen requiere poner en practica estrategias que favorezcan recuperar lo
aprendido para alcanzar un nivel de rendimiento deseado.

En la medida en que organice sistematicamente sus actividades de preparacion, se le facilitara
tomar decisiones sobre las estrategias que puede utilizar para lograr un buen resultado en el
examen.
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Las estrategias para la preparacion del examen que le recomendamos a continuacion deben ser
utilizadas tan frecuentemente como usted lo requiera, adaptandolas a su estilo y condiciones
particulares. Es importante que no se limite a usar Unicamente las estrategias faciles, de naturaleza
memoristica, ya que ello resultaria insuficiente para resolver el examen. El EGEL no mide la
capacidad memoristica de la persona, sino su capacidad de razonamiento y de aplicacion de los
conocimientos adquiridos durante la licenciatura.

El uso de estrategias adecuadas para la preparacion del examen debe facilitarle:

Prestar la atencidn y la concentracion necesarias para consolidar el aprendizaje alcanzado
durante su formacién escolar.

Mejorar la comprension de lo aprendido.

Recordar rapido y bien lo que ya se sabe para poder aplicarlo a situaciones y problemas
diversos.

Una estructuracion eficaz de los conocimientos no sélo mejora la comprension de los materiales
extensos y complejos, sino que facilita el recuerdo y la aplicacion de lo aprendido para resolver
problemas.

Prepéarese para una revision eficiente

Es importante definir un plan general de trabajo, estableciendo un calendario general de sesiones
de estudio y repaso. Decida fechas, horarios y lugares para las actividades necesarias de su
preparacion, esto le permitird avanzar con tranquilidad sabiendo que tiene perfilada una ruta que lo
preparara para presentar el examen.

Para construir el plan, primeramente se recomienda identificar las dificultades potenciales que
necesita superar: lo que le falta saber o saber hacer sobre un tema. Dicha identificacion implica:

Revisar la estructura del examen: areas, subareas y aspectos por evaluar.

Sefalar aquellas areas en las que se perciba la falta de preparacion y en las que se tengan
dudas, carencias o vacios. Se debe reconocer honestamente aquellos conocimientos
tedricos o conceptuales y habilidades que requieran mayor atencion.

Para una revision mas efectiva, puede elaborar una tabla donde sefiale los temas, conceptos,
principios y procedimientos que le presenten mayor dificultad; en ella escriba las dificultades
correspondientes y especifique en otra columna, con suficiente detalle, las estrategias para
revisarlos.

La tabla puede tener tantas columnas o titulos como usted lo requiera, es una herramienta
personal que permite detectar y relacionar lo que se sabe, lo que se debe repasar con mas
dedicacion y las mejores formas para resolver la comprensién de dichos aspectos.

Es comun que los sustentantes concentren su estudio en temas que desconocen o de los cuales
tienen poco dominio. Si bien ésta es una estrategia Util y pertinente, es importante cuidar que no
lleve a agotar el tiempo de estudio y, en consecuencia, afectar su desempefo en el examen. Por
ello, ademas de identificar aspectos en los que esta débil, es importante considerar los pesos que
cada aspecto tiene dentro de la estructura del examen. Distribuya su tiempo de estudio en los
aspectos con mayor ponderacion.
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Seleccione la informacién que debe revisar

Una vez que ha identificado los aspectos que debera revisar al prepararse para el examen, ya que
forman parte de la estructura de la prueba y ademas tienen un peso considerable, es momento de
que seleccione la informacién especifica que habra de revisar. Para ello:

Localice las fuentes de informacion relacionadas con el contenido del examen que debe
revisar y seleccione lo mas util.

Busque esas fuentes de informacién en sus propios materiales o en la bibliografia sugerida
en la Guia. ldentifique aquellos aspectos que debera consultar en otros medios (biblioteca,
Internet, etcétera).

Es importante que tenga los materiales de consulta a la mano; reconozca si le hace falta algo y si
tiene ubicada toda la informacion necesaria para el estudio, a fin de no sufrir contratiempos por la
ausencia de recursos en el momento de prepararse.

Conviene también tener presente que, aunque se dedique tiempo suficiente para la preparacion del
examen, es practicamente imposible y poco util pretender leer todo lo que no se ha leido en afios.
Cuando esté revisando los contenidos por evaluar, tenga siempre cerca esta Guia para tomar
decisiones respecto del momento adecuado para pasar a otro tema y no agotar su tiempo en una
sola area del examen.

Autorregule su avance

Mediante la autoevaluacién, planeacion y supervision de lo logrado puede identificar si ha logrado
sus metas de aprendizaje. Considere el grado en que se han logrado y, si es el caso, haga
modificaciones o incorpore nuevas estrategias. Es importante evaluar tanto lo que aprendié como
las maneras en que logré aprender. Si logra identificar estas Ultimas, puede mejorar sus habitos de
estudio para este momento y para el futuro.

Una preparacion consciente y consistente le apoyard en el desarrollo personal y le permitira
construir un repertorio de estrategias eficientes que le haran mejorar su eficiencia en el
aprendizaje. Las estrategias que se han presentado de ninguna manera deben concebirse como
una lista de habilidades de aprendizaje rigidas, estaticas y mutuamente excluyentes. Utilicelas de
acuerdo con sus necesidades.

Recomendaciones finales

Ademas de seguir las sugerencias arriba enunciadas, debe considerarse la importancia de iniciar el
estudio con anticipacion y de manera organizada; no es de utilidad hacerlo pocos dias antes del
examen y en sesiones excesivamente largas. Asimismo, es fundamental descansar y dormir lo
suficiente el dia anterior al examen; asi se tendran mejores condiciones para la jornada.
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Esta Guia es un instrumento de apoyo para quienes sustentaran el Examen General para el
Egreso de la Licenciatura en Ingenieria Mecéanica Eléctrica (EGEL-IME) y esta vigente a partir de
noviembre de 2009.

La Guia para el sustentante es un documento cuyo contenido esta sujeto a revisiones periodicas.
Las posibles modificaciones atienden a los aportes y criticas que hagan los miembros de las
comunidades académicas de instituciones de educacion superior de nuestro pais, los usuarios vy,
fundamentalmente, las orientaciones del Consejo Técnico del examen.

El Ceneval y el Consejo Técnico del EGEL-IME agradeceran todos los comentarios que puedan
enriquecer este material. Sirvase dirigirlos a:

Centro Nacional de Evaluacion para la Educacion Sup  erior, A.C.
Direccion del Area de las Ingenierias y las Tecnolo  gias
Av. Revolucion # 1570,
Col. Guadalupe Inn, Delegacion Alvaro Obregén,

C.P. 01020, México, D.F.
Tel: 01 (55) 5322-9200 ext. 5107

Fax: 01 (55) 5322-9200 ext. 5220
www.ceneval.edu.mx
arturo.valverde@ceneval.edu.mx

Para cualquier aspecto relacionado con la aplicacion de este examen (fechas, sedes, registro y
calificaciones), favor de comunicarse al:

Departamento de Informacién y Atencién al Usuario
Larga distancia sin costo 01 800 624 2510
Tel: 01 (55) 3000-8700

Fax: 01 (55) 5322-9200 ext. 2018
www.ceneval.edu.mx
informacion@ceneval.edu.mx
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Ceneval, A.C.
Camino al Desierto de los Leones (Altavista) 19,
Col. San Angel, Del. Alvaro Obregén, C.P. 01000, México, D.F.
www.ceneval.edu.mx

El Centro Nacional de Evaluacién para la Educacién Superior es una asociacién civil sin fines de
lucro que quedd formalmente constituida el 28 de abril de 1994, como consta en la escritura
publica nimero 87036 pasada ante la fe del notario 49 del Distrito Federal. Sus érganos de
gobierno son la Asamblea General, el Consejo Directivo y la Direccion General. Su maxima
autoridad es la Asamblea General, cuya integracién se presenta a continuacion, segun el sector al
gue pertenecen los asociados, asi como los porcentajes que les corresponden en la toma de
decisiones:

Asociaciones e instituciones educativas (40%):

Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacién Superior, A.C. (ANUIES);
Federacion de Instituciones Mexicanas Particulares de Educacion Superior, A.C. (FIMPES);
Instituto Politécnico Nacional (IPN); Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey
(ITESM); Universidad Auténoma del Estado de México (UAEM); Universidad Autbnoma de San
Luis Potosi (UASLP); Universidad Auténoma de Yucatan (UADY); Universidad Nacional Autonoma
de México (UNAM); Universidad Popular Autonoma del Estado de Puebla (UPAEP); Universidad
Tecnolégica de México (UNITEC).

Asociaciones y colegios de profesionales (20%):

Barra Mexicana Colegio de Abogados, A.C.; Colegio Nacional de Actuarios, A.C.; Colegio Nacional de
Psicdlogos, A.C.; Federacion de Colegios y Asociaciones de Médicos Veterinarios y Zootecnistas de
México, A.C.; Instituto Mexicano de Contadores Publicos, A.C.

Organizaciones productivas y sociales (20%):
Academia de Ingenieria, A.C.; Academia Mexicana de Ciencias, A.C.; Academia Nacional de
Medicina, A.C.; Fundacion ICA, A.C.

Autoridades educativas gubernamentales (20%):
Secretaria de Educacion Publica.

e Ceneval, A.C.®, EXANI-I®, EXANI-II® son marcas registradas ante la Secretaria de Comercio y
Fomento Industrial con el nimero 478968 del 29 de julio de 1994. EGEL®, con el nimero 628837
del 1 de julio de 1999, y EXANI-III®, con el nUmero 628839 del 1 de julio de 1999.

« Inscrito en el Registro Nacional de Instituciones Cientificas y Tecnoldgicas del Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia con el nimero 506 desde el 10 de marzo de 1995.

« Organismo Certificador acreditado por el Consejo de Normalizacibn y Certificacion de
Competencia Laboral (CONOCER) (1998).

* Miembro de la International Association for Educational Assessment.

* Miembro de la European Association of Institutional Research.

* Miembro del Consortium for North American Higher Education Collaboration.

* Miembro del Institutional Management for Higher Education de la OCDE.
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