0.MINIMO DE ALUMNOS 12, MAXIMO 30

1.SABERES TEORICOS

1. Conceptos de funcidén, limite de funciones, y continuidad.
2. Reglas de diferenciacidn.

3. Aplicaciones del célculo de derivadas: Problemas de valores extremos.-
Razones de cambio.- Graficas de funciones.- Aproximaciones

4. Funciones primitivas. Integrales definidas e indefinidas.
5. Teorema fundamental del Calculo:Tablas de integrales.

6. Técnicas de integracidén: Método de sustitucidn.- integracidn por partes.-
integracién de funciones racionales.- integracidén por fracciones parciales.-

7. Aplicaciones de la integral definida: C&lculo de areas y volumenes.-
centroides de regiones planas y trabajo a lo largo de una recta.

2. EXAMEN ( por competencias)

Las habilidades o competencias estéan
enunciadas de acuerdo con los saberes tedricos seflaladas en el programa.
Se puede encontrar problemas similares en los textos habituales del curso:
Calculo y Geometria Analitica, vol. I, de Sherman Stein; Cdlculo, de
Ceder y Outcalt: Cdalculo con Geometria Analitica de George F Simmons;
Calculo con Geometria Analitica de Swokowski o Cdlculo Diferencial e integral
de Granville-Smith.



1. Competencia: Conceptos de funcion, limite y continuidad.

1.1. Explicar la simbolizacién

lim f(z) =L

T—a

1.2. Determinr a de modo que f(z) sea continua en cada punto para:

f(x):{ 2+a—2 si <2

az? si 2<ux

1.3. Utilizar la definicidén de limite en un punto para probar que

lim (322 — 2) = 10

r—2

Escribir todo el proceso.

1.4. Sea
flz) =

T six <1;
r—3 s11 < x

iExiste lim,,; f(z)? En caso de que exista, calcularlo; en caso contrario,
justificar la respuesta.

1.5. Explicar por qué si f es diferenciable en un punto a entonces [ es
continua en ese punto.



2. Competencia: Utilizar la definicion de limite y las reglas de diferenciacion
para evaluar funciones derivadas

2.1. Utilizar la definicidén de derivada para computar

2
f8)  para  f()=
Escribir todo el proceso.
2.2. Encontrar la funcidén derivada de

Y ::xln(x)+glg
2.3. Encontrar la funcidén derivada de

y= TP Te
2.4. Encontrar la funcidén derivada de

f(z) = 2°(2® + 2)3cos’5z

2.5. Computar la derivada de (f(x))2 en términos de f(x) y f'(z)



3. Competencia: Trazar la grdfica de una funcidon, utilizando asintotas,
puntos criticos, critertios de primera y sequnda derivada.

3.1. Trazar la grafica de la funcidn

o
YTt
3.2. Trazar la grafica de la funcidn
y = 2% — 2°

3.3. Determinar los puntos de inflexidén de la grafica de la funcidén
r? — 3% + 2

y describir los intervalos donde la grafica es coéncava hacia arriba
o hacia abajo.

3.4. Hallar los puntos criticos y los puntos de inflexidn en [0,27] de

f(z) = sen’vcosx

3.5 Determinar si 3z+2senr es una funcidn creciente, decreciente o no
tiene ninguna de estas dos propiedades.



4. Competencia: Aplicar el proceso de diferenciacion para resolver problemas
de mdzimos y minimos.

4.1. Encontrar el punto sobre la curva y°> = 6z que esté mas proéximo al
punto (4,0)

4.2. Encontrar el area del rectanglo mads grande que puede inscribirse en
en semicirculo de radio R

4.3. Encontrar el volumen del cilindro mads grande que puede inscribirse
en una esfera de radio R

4.4. Entre todos los recipientes cilindricos sin tapa y de 100 pulgadas
cibicas de volumen, ;cudl requiere menos material?

4.5. Un granjero quiere construir un corral rectangular y dividirlo por
una valla paralela a uno de los lados. Dispone de 240 pies de alambre.
;Cudles son las dimensiones del corral de area méxima que puede encerrar?



5.

Competencia: Aplicar el proceso de diferenciacion para Tesolver problemas

de razones de cambio.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

La temperatura no es la misma en todos los puntos de un alambre. Suponga
que a = centimetros del extremo izquierdo la temperatura es 22 grados
Celsius. Un insecto avanza paso a paso sobre el alambre a una velocidad
de 2 centimetros por minuto. El insecto advierte que la temperatura

sube a medida que avanza. ;A qué velocidad se incrementa al temperatura
(grados por minuto) cuando el insecto estd a 3 centimetros del extremo
frio?

La longitud de un rectangulo crece a razdén de 7 pies por segundo, en
tanto que su ancho decrece a razdén de 3pies por segundo. En el instante
en que su largo es 12 pies y su ancho 5 pies. Hallar la razdén de cambio
de a) su &rea. b) su perimetro. c¢) la longitud de su diagonal.

Supéngase que un baldén esférico se infla de tal modo que su radio crece
a razdén de 2 pulgadas por segundo. ;Cudl es la razdén de cambio en
su volumen en el instante en que su radio es 10 pulgadas?

Un hombre de 6 pies de altura camina a razén de 5 pies por segundo
alejandose de una lampara que estd a 20 pies de altura. ;Con qué rapidez
crece su sombra cuando €l se encuentra a 10 pies de la lampara?

Una gota de lluvia, que se supone esférica, se evapora a una razdén
que es proporcional a su area. Mostrar que el radio decrece a razdm
constante.



6. Competencia: Utilizar la diferencial para aprozimar el valor de una

funcion en un punto.
6.1 Estimar +/26.1 mediante una diferencial y responder a las preguntas

a) ;Cudl es la funcién involucrada?

b) ;En qué valor de entrada cercano a 26.1 se puede calcular facilmente
las salidas de la funcidn y su derivada?

¢) ;Qué estimativo obtiene para 1/26.17
6.2. Calcular la linealizacién de f(z) =+/z en el punto xy =2
6.3. Mediante diferenciacién estimar (1+h)? para valores pequefios de |h|
6.4. Utilizar diferenciales para estimar (0.99)! + 3(0.99)" —2(0.99)% + 1

6.5. Hallar la linealizacién de f(z)=tanz en §



7. Competencia: Encontrar primitivas de integrales utilizando las técnicas
de integracion combinadas.

7.1. Encontrar una primitiva de
/:L'\/S.CE + 7dx

7.2. Encontrar una primitiva de

/ dx
2 — 2z +3

7.3. Encontrar una primitiva de

/ dx
3x2 — 122+ 13

7.4. Encontrar una primitiva de

/ dx
22 +4x+9

7.5 Encontrar una primitiva de

/ 2xdx
22 4+2x+5




8. Competencia: Aplicar el Teorema Fundamental del Cdlculo para encontrar
primitivas de integrales y evaluar integrales definidas

8.1. Evaluar

8
/ﬁ Va2dx
1

8.2. Derivar

/ V1 + sentdt
1

8.3. Un caracol se mueve a razén de ¢/(1+¢)*> pies por minuto en el instante
t de una jornada. ;Cudnto recorre en los primeros tres minutos?

8.4. Hallar C si:

/m\/1+t4dt:/m VItW o
2 4 2v/u

°1
d/ j;?dx
Lo

8.5. Evaluar



9. Competencia: Aplicar el proceso de integracidon para computar longitud
de de arco, dreas de superficies de revolucion, volumenes de revolucion
de superficies. Problemas representativos

9.1. Calcular la distancia que un objeto recorre desde el instante ¢t =1
hasta el instante { =8, en segundos, si su velocidad en el instante

t es TVt

9.2. Hallar el volumen del sélido de revolucidén formado por la rotacidn
de R en torno al eje z si R es la regidén bajo la curva y = x/(1+
x) y sobre [0,1]

9.3. Hallar el area de la regidén IR, si R es la regién bajo y =azv2zr +1
y sobre |[0,4]

9.4. Hallar el area de la regidén R, si R es la regidén bajo y = 1v4 — x?
y sobre y=xv4—2%, entre =0y z=1

9.5. Hallar el &rea de la regidn R, si R es la regidén a la derecha del

xT

eje y, bajo la curva y=e * y sobre el eje



